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1248 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION 


ODA información, desde el 
punto de vista informático, 
puede ser clasificada como 
instrucción o dato. En este úl- 
timo caso se pueden distinguir dos ti- 
pos de datos, los numéricos y los no 
numéricos. 
Desde que el responsable de un pro- 
ceso manual de datos decide proce- 
der a su mecanización, hasta que el 
sistema está dispuesto para entrar 
en funcionamiento, las instruccio- 


nes y normas que rigen la gestión 
deben ser tratadas adecuadamente 
para que el producto final sea acep- 
table. y 

El principal problema que se encuentra 
a la hora de diseñar una aplicación es la 
falta de entendimiento entre el usuario 


Uno de los problemas más graves que pueden surgir a la hora de mecanizar 
la gestión administrativa de una empresa es la falta de entendimiento entre el 
usuario y el técnico informático. Las dificultades quedarán salvadas con el 
empleo por ambas partes de una metodología de trabajo suficientemente 


contrastada. 


El triángulo de la figura anterior se puede 
también dividir verticalmente, con el objeto 
de representar las aplicaciones 

informáticas necesarias para la mecanización 
integral de una empresa. 


no informático y el técnico. El primero 
suele creer que, prácticamente sin nin- 
gún esfuerzo, el ordenador resolverá 
todos sus problemas, incluso los que 
no tiene previstos en su sistema ma- 
nual. Y por su parte, el técnico suele 
emplear una terminología desconocida 
para el usuario. El fruto de este desor- 
den suele ser una aplicación que no re- 
suelve el problema que tenía el usuario, 
sino el que imaginó el informático. El 
retoque posterior necesario va en de- 
trimento del precio y de la calidad del 
sistema mecanizado. 

En realidad la solución a este problema 
es sencilla: el usuario debe concien- 
ciarse de que el ordenador sólo reali- 
zará las tareas que previamente él 
mismo haya descrito rigurosamente. La 


SESTION ESIRATZEA 


ventaja que le aportará será la posibili- 
dad de realizar trabajos que manual- 
mente no podría hacer o que le ocupa- 
rían mucho tiempo. Por otra parte, el 
informático debe huir de utilizar para la 
comunicación con el usuario un len- 
guaje técnico y abandonar la idea de 
que la programación es un arte de privi- 
legiados. No debe, por tanto, confiar en 
su inspiración, sino seguir una metodo- 
logía suficientemente contrastada para 
llevar a cabo el análisis del problema. 
No es el objetivo de este capítulo el 
describir exhaustivamente ninguna de 
las muchas metodologías existentes 
para el análisis de aplicaciones, pero sí 
reflejar los pasos más usuales para la 
estructuración de un sistema de pro- 
ceso de datos: 


eCAPACIOAD DE RESPUESTA INMEDIATA 
e RESPUESTA A PREGUNTAS INESPERADAS 


e INFORMACION GRAFICA 
e DATOS APROXIMADOS 


+ RESUMENES 
me ESTADISTICAS 


+ CONTROL NUMERICO 
e DATOS EXACTOS 


Las necesidades de un supuesto usuario que pueden ser solucionadas por 
un sistema informático aparecen representadas en la presente figura. La 
base del triángulo quiere significar el nivel de complejidad mínimo en la 
elaboración de la información; mientras que la cúpula define el grado 


máximo: ayuda a la toma de decisiones, respuestas inmediatas, etc. 


DOCUMENTACION 


PROGRAMACIÓN 


Las etapas en el proceso de desarrollo de una aplicación pueden sintetizarse 
en tres: análisis de las necesidades del usuario, programación o 
transcripción de algoritmos al lenguaje del ordenador y, por último, 
documentación y prueba de la aplicación, que incluye la entrega de la 


información al usuario. 
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¿Quién es el responsable del desarrollo 
de una aplicación informática? 


El usuario y el técnico informático. El 
usuario debe detallar todos los procesos 
necesarios para resolver su problema y 
el jefe del proyecto informático cuidará 
de la calidad técnica de los programas y 
de la adecuación de los mismos a los 
requerimientos del usuario. 


¿De qué manera se debe realizar la 
comunicación entre el usuario y el téc- 
nico informático? 


Las reuniones de trabajo entre ambos 
deben ser periódicas durante todo el 
tiempo que dure el desarrollo de la apli- 
cación y en ellas se debe seguir una me- 
todología concreta. 


¿En qué consisten las metodologías 
para el desarrollo de una aplicación? 


Establecen un lenguaje común entre el 
usuario y el informático y se basan en 
formularios determinados que deben ser 
rellenados de acuerdo con las caracterís- 
ticas de la aplicación. 


¿Cuántas fases hay en el análisis de 


una aplicación? 


Dos. En la primera se realiza un análisis 
funcional sin resolver detalles de la apli- 
cación. En la segunda se analiza orgáni- 
camente cada uno de los procesos sur- 
gidos del análisis funcional. 


¿Cuándo termina el desarrollo de una 
aplicación? 


No basta con que los programas queden 
comprobados para que el desarrollo se 
dé por finalizado, es necesario probar la 
aplicación en conjunto: los datos produ- 
cidos por un programa deben poder uti- 
lizarse en otros. Por último, el técnico 
debe presentar una documentación so- 
bre la aplicación lo más completa posi- 
ble. 


¿Cuál es la diferencia fundamental en- 
tre el tratamiento dado a la información 
numérica y a la no numérica?. 


En el primer caso suelen emplearse pro- 
gramas de cálculo que realizan las ope- 
raciones definidas por un algoritmo, 
mientras que para el tratamiento de in- 
formación no numérica, los programas 
suelen' ser de gestión y transferencia. 


e Análisis funcional 


En esta primera etapa el objetivo se re- 
duce a definir claramente las tareas a 
realizar. Hay que proceder a una agru- 
pación funcional de los procesos nece- 
sarios para solucionar cada problema, 
sin entrar en detalle de cómo son di- 
chos procesos. La colaboración entre 
el usuario y el técnico debe ser estre- 
cha y concienzuda, ya que el producto 
de este análisis determinará la calidad 
final de la aplicación. 


e Análisis orgánico. 


A partir de la documentación derivada 
del análisis funcional hay que realizar el 
análisis orgánico. En esta fase se estu- 
dia con detalle y por separado cada uno 


de los procesos necesarios, llegando a 
producir los algoritmos, organigramas 
y demás descripciones que caracteriza- 
rán a cada programa de la aplicación. 
El resultado final de este análisis orgá- 
nico es doblemente útil: por un lado, 
sirve de nexo entre el usuario y el es- 
pecialista informático; por otro, servirá 
de base para el siguiente paso del desa- 
rrollo. 


e Programación. 


Sólo después de haber realizado el aná- 
lisis completo de la aplicación se debe 
empezar a programar. La codificación 
de los programas debe ser un fiel re- 
flejo de las direcciones del análisis or- 
gánico. Puede afirmarse que la labor 
del programador se reduce a traducir a 


Secuencia simplificada de los pasos 

que en teoría deben darse en la etapa 

de «análisis funcional» de una aplicación de gestión 
bibliotecaria o archivo de documentación. 


un lenguaje de pro 
cificaciones que r 


e Prueba. 


Una vez terminados todos los progra- 

e comprobar que los efec- 
=n son los esperados. 
prueba deben ser dos: 
2 el funcionamiento 
s programas por se- 
vación el de toda la 
aplicación en su conjunto. 


JOA 


ncluirán todas las descrip- 
sarias para que el usuario 
de utilizar el sistema de 


LECTURA DEL 
FICHERO 
DE DATOS 


¿FIN DE 
FICHERO? 


¿ LIBRO 
PRESTADO ? 


ESCRITURA 
POR IMPRESORA 


El gráfico ¡ilustra el esquema 

simplificado de la etapa de 
análisis orgánico» para la misma 

aplicación de la figura anterior. 


forma autónoma, y además para que las 
futuras modificaciones a realizar en la 
aplicación puedan ser efectuadas por 
otros técnicos informáticos. Dado que 
ambos objetivos son muy dispares, se 
suelen confeccionar dos manuales dis- 
tintos: el del usuario y el del programa- 
dor. 


La información numérica 


La información numérica sirve, en la 
mayoría de los casos, para el cálculo de 
expresiones aritméticas; su tratamiento 
se puede describir fácilmente: en pri- 
mer lugar se escribirá el algoritmo que 
procesará la información. En algunos 
casos, antes de ejecutar el proceso 
aritmético propiamente dicho, se 


puede realizar un control de errores. 
Por ejemplo: si el dato de entrada se va 
a utilizar como divisor de otro dato nu- 
mérico, se debe verificar que es distinto 
de cero, ya que el resultado de dividir 
cualquier número entre cero es infinito 
y esto producirá un error en la ejecu- 
ción del programa. 

También es corriente que la informa- 
ción numérica, tanto si es utilizada 
como datos de entrada o de salida, sea 
almacenada en alguna memoria auxi- 
liar para su posterior utilización. 

En resumen podemos generalizar el 
tratamiento de la información numérica 
en los siguientes puntos: 


e Captura de datos de entrada. 
e Almacenamiento de datos de entrada 
(opcional). 


La fotografía muestra un ejemplo 
de cómo aparece en la pantalla 
del ordenador un registro cualquiera 


de una base de datos. 
L 
CAPTURA 
DE 
DATOS 


7 ALMACENA. Y, 


Q 


ALMACENAMIENTO : 
RESULTADOS 
Sp 

Y 


LISTADO 
DE 
RESULTADOS 


El gráfico 
adjunto 
muestra el 
esquema 
básico para el 
tratamiento de 
la información 
numérica 
descrito en el 
texto. 
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e Control de errores. 

e Cálculo. 

e Almacenamiento de resultados (op- 
cional). 

e Devolución de resultados. 


€_—_—— 


La información no numérica 


A la hora de resolver un problema me- 
diante la ejecución de un programa en 
un ordenador, es corriente tratar infor- 
mación numérica y no numérica (letras, 
caracteres especiales, etc.). Los proce- 
sos efectuados sobre este último tipo 
de información suelen ser de gestión, o 
lo que es lo mismo, no se realiza ningún 
cálculo sobre los datos, sino que se 
procesan de alguna otra forma, por 
ejemplo, se almacenan para su poste- 
rior recuperación, etc. 


Los sistemas de bases de datos 

convencionales permiten a los distintos usuarios 
acceder a la información en la forma 

que les resulte más útil y práctica. 


En este caso el tramiento a efectuar no 
se puede reducir a la expresión de un 
algoritmo, y, por tanto, es más compleja 
la labor de análisis funcional y orgá- 
nico. 

Dado que el principal proceso de la in- 
formación no numérica consiste en su 
almacenamiento y posterior recupera- 
ción, se ha trabajado mucho en conse- 
guir sistemas que realicen esa labor 
eficientemente. Hace pocos años los 
bancos de datos eran construidos y 
manipulados sólo por técnicos infor- 
máticos; en la actualidad casi todos los 
fabricantes de ordenadores disponen 
de sistemas para generar bases de da- 
tos, mucho más eficaces que los ante- 
riores y que puede utilizar con eficacia 
cualquier usuario con una mínima for- 
mación previa. 


USUARIO 1 


USUARIO 2 


USUARIO N 


Conceptos básicos 


Lógica tri-estado 


Hasta ahora se ha hablado exclusiva- 
mente de una lógica binaria con dos po- 
sibles estados: 0 y 1. En algunos casos, 
esta lógica es ineficaz para resolver de- 
terminados problemas. De ahí surgió la 
necesidad de utilizar dispositivos que 
permitiesen tratar un nuevo estado: la 
desconexión del elemento lógico. En de- 
finitiva, un dispositivo tri-estado es aquel 
que es capaz de trabajar con tres estados 
distintos: 0,1 (lógica binaria) e inactivo. 
La forma de conseguir el estado inactivo 
es lograr una alta impedancia de salida 
que provocará la desconexión del dispo- 
sitivo. 

Un ejemplo básico del empleo de la ló- 
gica tri-estado en los microordenadores 
lo constituyen los buses de datos y de 
direcciones. Ambos son compartidos por 
las distintas unidades del microordena- 
dor y si en algún instante, en cualquiera 
de los dos buses existe una superposi- 
ción de configuraciones procedentes de 
distintas unidades funcionales, se obs- 
taculizará la correcta interpretación de la 
información. 

La solución a todos estos problemas es- 
triba en controlar el acceso al bus de 
forma que, en cada instante, tan solo 
haya una información presente en el 
mismo. Para ello el acceso al bus se rea- 
lizará a través de dispositivos de lógica 
tri-estado, con lo que, aunque la interco- 
nexión física sea permanente, las salidas 
de las unidades no implicadas en la ope- 
ración quedarán bloqueadas en estado 
inactivo (tercer estado). 

La estructura de los dispositivos de ló- 
gica tri-estado es semejante a la de un 
operador convencional, pero con una 
entrada adicional de control. Si esta en- 
trada se encuentra desactivada, el fun- 
cionamiento es análogo al propio de la 
lógica binaria. Pero cuando se activa la 
entrada de control, la salida adquiere un 
estado de alta impedancia que bloquea 
la propagación de información binaria. 
Por medio del control tri-estado, el mi- 
croprocesador puede emplear un bus o 
desconectarse del mismo para ponerlo a 
disposición de otras unidades. En el 
caso del bus de direcciones, con un 
único control tri-estado, se resolverá el 
problema, ya que la transmisión de in- 
formación se realiza en un solo sentido. 
En cambio, para el bus de datos es nece- 
sario un doble control, ya que su aco- 
plamiento con el microprocesador es bi- 
direccional. 


A 
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HARDWARE 


ESDE que Cromemco lanzó 
su primer microordenador 
en 1975, ha presentado al 
mercado numerosos mode- 
los que han hecho adquirir a esta firma 
una reputación de calidad reconocida. 
El Cromemco C-10, se presenta como 
un sistema monousuario orientado a 
aplicaciones profesionales y con exce- 
lentes cualidades para trabajar como 
sistema especializado en tratamiento 
de textos. 
La unidad central presenta la particular 
característica de compartir el mueble 
del monitor. El teclado, de pequeñas 
dimensiones y con sólo 60 teclas, in- 
cluye todas las funciones de un teclado 
profesional expandido; las unidades de 
disco son independientes. La impre- 
sora, indispensable para tratamiento de 
textos, es de tipo margarita y se sirve 
opcionalmente fuera de la configura- 
ción básica. 
Por otra parte, la configuración básica 
del Cromemco C-10, tiene un precio de 
salida moderado que puede conside- 
rarse acorde con las especificaciones 
Jel sistema. 


Unidad central 


La integración de la unidad central en 
=! interior del mueble de la pantalla, es 
una característica diferenciadora con 
respecto a otros equipos del mismo 
segmento de potencia/coste del C-10. 
ta Unidad central se basa en el popular 
microprocesador de 8 bits Z-80 A. 

La zona de memoria RAM destinada al 
usuario es de 64 Kbytes en la versión 
Dase; hay que precisar que no se dis- 
pone de módulos de ampliación que 
permitan aumentar la capacidad de al- 
macenamiento interno en RAM. Esta 
memoria se complementa con 24 Kby- 
1ss de ROM que tampoco admiten am- 
pliación. 

Todas las salidas periféricas se encuen- 
wan situadas en la parte posterior del 
mueble de la pantalla. Las comunica- 
ciones con el exterior se realizan a tra- 
ves de dos interfaces serie tipo RS-232 
7 y una de tipo paralelo (Centronics) 
para impresora. Además de estos inter- 
“aces, la unidad central dispone de una 
salida para la conexión del teclado. 
Ta como ocurre con otros modelos, el 
siema C-10, posee un autotest de 
»eendido (automatic self-test), que ve- 
Bra el correcto funcionamiento de to- 
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E CROMEMCO C-10 


das las unidades y circuitos integrantes 
del equipo. La duración de este control 
es de 20 segundos, y al final del mismo 
el sistema presenta un menú de usuario 
que posibilita el comienzo de la ejecu- 
ción de distintas opciones. Si durante 
el test, el sistema detecta alguna ano- 
malía en el funcionamiento, se presenta 
un mensaje en la pantalla que indica al 
usuario que el equipo no puede ejecu- 
tar trabajos correctamente y al mismo 
tiempo se posibilita la elección entre 
dos opciones: presionar «C» para re- 
novar el test o «M» para más informa- 
ción. 


Teclado 


El teclado del C-10, es del tipo 


QWERTY e independiente de la unidad 
central. Está constituido por un solo 
bloque de 60 teclas dispuestas al ¡igual 
que un teclado estándar de máquina de 
escribir. Posee cuatro teclas exclusivas 
para el movimiento del cursor y, aunque 
no incorpora un keypad numérico in- 
dependiente, si posee una zona defini- 
ble como teclado numérico. 

Esto es, las teclas pertenecientes a los 
números 7, 8 y 9, permanecen constan- 
tes. En cambio, si se presiona al mismo 
tiempo CONTROL y SHIFT, las teclas 
centrales correspondientes a las letras 
U, 1, O, y, K, L y M, se convierten en 
teclado para la introducción de datos 
numéricos (U=4,1|=5,0=6,J= 1, 
K=2,L=3,M=0). Para que estas úl- 
timas teclas recuperen su función habi- 
tual para la introducción de textos, 


Ordenador: CROMEMCO C-10. 


Fabricante: Cromemco. 


Nacionalidad: Estados Unidos. 
Distribuidor en España: Investrónica. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesador Z-80 A de 8 bits. 

RAM versión básica: 64 Kbytes (no am- 
pliable). 

ROM versión básica: 24 Kbytes (no am- 
pliable). 

RAM de video: 2 x 48 Kbytes. 

Accesos periféricos: Dos interfaces serie 
RS-232 C y un interface paralelo Cen- 
tronics. 


TECLADO 


Versión estándar: Teclado QWERTY con 
60 teclas, 15 de ellas multifunciona- 
les. Dispone de 6 funciones progra- 
mables, 4 teclas para el movimiento 
del cursor y 10 teclas convertibles en 
keypad numérico. 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: Admite hasta 4 unida- 
des de 390 Kbytes. Discos de 5 1/4". 

Discos rígidos: Una unidad de 11 Mby- 
tes. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: CDOS y CROS. 


PANTALLA LENGUAJES 


Versión estándar: Monocromática de 
fósforo verde P-31. 

Formato de presentación: 25 líneas de B0 
caracteres o matriz de 482 x 754 pun- 
tos. 

Opciones: Pantalla a color RGB de 13”. 


Estándar: BASIC en versión intérprete. 
Opcionales: RATFOR, FORTRAN y CO- 
BOL. 
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CROMEMCO C-10 ? 


“er a presionar CONTROL 
mismo tiempo. 


perador la confirmación 
n de una tecla; posee 
pet ción automática y veloci- 
de ción n automática ajustable. 
as tienen estas posibili- 
as de CONTROL, SHIFT 


1000 
Y 11 (Pp £ 
1 


y LPRA LOCK. (La velocidad de repti- 


se presiona ninguna tecla de con- 


nes son las que aparecen 
as en la parte inferior de 
2 las teclas. Presionando 
función cambia a la represen- 
tada en 2 parte superior de cada tecla. 

ona CONTROL, el usuario 


Mm 
I 
m 


Je diversas funciones defini- 
or el sistema operativo. Por úl- 
2. pulsando conjuntamente CON- 
TROL y SHIFT se ofrecen otras funcio- 
s alternativas 
2 forma, las teclas correspon- 
s al 1, 2 y 3 permiten seis funcio- 
rogramables. El total de funciones 
ciales disponibles es de 30; entre 
s pueden mencionarse las siguien- 
tes centrado de títulos, inserción de 
res, borrado de caracteres y pa- 
s :. ayuda, etc. 
e observarse que el fabricante ha 
do de incorporar todas las funcio- 
de un teclado profesional con un 
o de teclas, reduciendo conside- 
b o el tamaño del mismo. 
PPP TE TI AG 


Pantalla 


El monitor estándar es monócromo con 
un TRC de 12 pulgadas de alta resolu- 
ción y de fósforo estándar P 31 (repre- 
sentación en verde sobre fondo negro). 
Se dispone de cuatro conjuntos de ca- 
racteres, tanto alfanuméricos como 
gráficos, contenidos en una ROM de 
4 Kbytes. Además, la versión básica 
dispone de dos páginas de RAM de vi- 
deo, cuya misión es el almacenamiento 
temporal de la información de pantalla. 
Esta admite un soporte especial que 
permite moverla en todos los sentidos. 
La resolución en modo alfanumérico es 
de 25 líneas de 80 caracteres y en modo 
gráfico de 482 x 754 puntos. Como op- 
ción se dispone de un monitor a color 
RGB de 13 pulgadas. 
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Memorias de masa 
La versión básica incluye una unidad 
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de disco flexible de 5 1/4 pulgadas in- 
dependiente de la unidad central. La 
capacidad de almacenamiento es ele- 
vada —390 Kbytes— al tratarse de un 
disco de doble cara y doble densidad. 
Se pueden conectar opcionalmente 
hasta cuatro unidades de discos flexibles 
empleando un curioso método de su- 
perposición de conectores, de forma 
que todas las unidades se conectan so- 
bre la misma entrada de la unidad cen- 
tral. Los conectores tienen, por tanto, 
dos zonas de contacto: una que se in- 
troduce en el conector hembra de la 
unidad central, y otra —en la parte con- 
traria—, que permite el acoplamiento de 
un segundo conector sobre el primero. 
Las cuatro unidades de disco propor- 
cionan una capacidad de almacena- 
miento global de 1.560 Kbytes. 

Como opción, el fabricante ofrece una 


El Cromenco C-10 es un microordenador 
orientado especialmente al tratamiento 
de textos y a aplicaciones de tipo 
profesional. 
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unidad de disco rígido con una capaci- 
dad de 11 Kbytes. 


E E A AAA 
Periféricos 


El fabricante ofrece para el C-10 el mo- 
delo de impresora estándar «CLQ Prin- 
ter», conectable directamente al ac- 
ceso de salida con interface paralelo de 
tipo Centronics. Se trata de un modelo 
de alta calidad con impresión por mar- 
garita y con una velocidad de 120 pala- 
bras por minuto. Está abierta la posibi- 
lidad de conectar otros tipos de impre- 
soras que se adapten al interface para- 
lelo estándar que incorpora el sistema, 
o incluso al interface de tipo serie RS- 
232 C. 

Otro periférico que puede ser contro- 
lado a través del interface serie RS- 
232 C es un Modem de comunicacio- 


nes para transmisión de datos a través 
de la línea telefónica. Las velocidades 
de transmisión que pueden ser selec- 
cionadas por el usuario son: 19.200, 
9.600, 4.800, 2.400, 1.200, 300 y 110 
baudios. 

Además de los dos mencionados, cual- 
quier periférico que se adapte a la 
norma estándar RS-232 C puede ser 
conectado al C-10. A tal efecto, el sis- 
tema operativo del equipo reconocerá 
con qué tipo de periférico está tratando 
y en consecuencia informará al usuario 
a través de la pantalla de las distintas 
alternativas; 

— Si está conectado un dispositivo se- 
rie y no está conectada la unidad de 
disco, el sistema operativo reconocerá 
el periférico como un terminal remoto. 
— Si no hay conectado ningún dispo- 
sitivo serie, pero sí una unidad de 


disco, el sistema operativo ofrecerá al 
usuario un menú de utilidades traba- 
jando como sistema autónomo. 


Sistemas operativos y lenguajes 


Los sistemas operativos incorporados 
en la versión básica son el CDOS (Cro- 
memco Disk Operating System) y el 
CROS (Cromemco Resident Operating 
System). 

El primero, que es una versión especial 
de Cromenco del conocido DOS, se en- 
carga de todo el control de comunica- 
ciones entre la unidad central y los con- 
troladores de disco. Es totalmente 
compatible con el estándar CP/M. 

El segundo, incluye un repertorio de 
instrucciones y funciones que se en- 
cuentran permanentemente decodifi- 


cadas por la unidad central del sistema. 

Permite la introducción de comandos 

que son reconocidos y ejecutados por 

la unidad central de proceso. El CROS 
es residente en la memoria ROM del sis- 
tema. 

Todos los comandos del CROS deben 

terminar, para que sean reconocidos 

como tales, con una acción sobre la te- 
cla RETURN. Estos son algunos de los 
comandos más significativos: 

e AS, BS: utilizados para seleccionar 
una entre dos unidades de disco fle- 
xible (la A o la B). 

e DM: para la visualización del conte- 
nido de la memoria. 

e G: utilizado para ordenar el co- 
mienzo de la ejecución de.un pro- 
grama. 

e M: comando para el desplazamiento 
de zonas de memoria. 


La unidad central de proceso 

se encuentra alojada en el interior 
del mueble de la pantalla, 
característica ésta que diferencia 
al Cromenco C-10 de otros 
sistemas similares, 


za unidad central del C-10 se aloja en el interior del mueble de la 

pantalla. Al igual que en otros modelos de Cromenco, el sistema dispone de 
un autotest de encendido, que verifica el correcto funcionamiento de todas 
=s Unidades antes de comenzar a trabajar. 


El microprocesador de la firma 
Zilog —Z-80 A— constituye 

la unidad central de proceso 
del C-10. La memoria RAM 
interna es de 64 Kbytes 

no ampliables. 
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El monitor que se ofrece en la versión 
básica del C-10 es monocromático 

de fósforo verde, con 12” 

de diagonal y alta resolución. 

La versión básica de este modelo dispone 


de dos páginas de RAM de video. 
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El teclado —independiente de la unidad central— es 
de tipo QWERTY, con 60 teclas. Posee cuatro teclas 

para movimiento de cursor, click audible y repetición 
automática ajustable. 


HARDWARE 


S>— A <<< ___ AZ AA 


CROMEMCO C-10 


. inien para la realización de un 


“= 2 sistema. 
Tar = CDOS como el CROS tienen 
=== == funciones la de verificación 
de las 00 


peraciones que se realizan y 
ces de presentar en pantalla 
mem===:= de error si alguna de éstas 
“em 0 se ejecuta incorrectamente. 
== =s10s mensajes pueden citarse: 


«22 == ha encontrado en el disco el 
Schero especificado». 

2more de fichero inexistente». 
7 =xiste esta unidad de disco». 
ombre de programa no identifi- 
20», «programa inexistente», etc. 


Software de aplicación 


Tebido a la compatibilidad del siste- 
ma operativo estándar (CDOS) con el 
CP/M, pueden ser ejecutados en el 
2-10 los paquetes y programas de apli- 
cación escritos para el citado sistema 
operativo. 


El fabricante ha dotado al C-10 de un 
potente software que otorga al sistema 
unas excelentes cualidades para apli- 
caciones financieras y de tratamiento 
de textos. A todo el paquete de soft- 
ware incluido en la expansión de la ver- 
sión estándar se le denomina Super 
Pack y está constituido por: 
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e Un procesador de textos (WORD 
STAR o WRITE-MASTER) y 

e Un calculador financiero (Financial 
Pack). 


Soporte y distribución 


La documentación que se entrega con 
el equipo (si se elige el C-10 Super 
Pack), está constituida por un manual 
de usuario, un manual de BASIC, ma- 
nual del procesador de textos elegido, 
manual del calculador financiero y un 
folleto descriptivo del editor de panta- 
lla. Todos estos manuales, que poseen 
una información muy completa y deta- 
llada, están escritos en inglés. 


Todas las comunicaciones con el exterior 
se realizan a través de los conectores 

de interface que se encuentran en la parte 
posterior de la pantalla. El sistema dispone 
de interfaces serie tipo RS-232 C 

y paralelo Centronics. 


El distribuidor para España es la em- 
presa Investrónica, que posee una am- 
plia red de ventas en todo el país y que 
proporciona todo el soporte necesario 
para el correcto funcionamiento del sis- 
tema. El período de garantía del equipo 
es de tres meses. 


Configuración básica: unidad central 
con 64 Kbytes de RAM, monitor de 12 
pulgadas monocromático y teclado al- 
fanumérico. 


Configuración máxima: unidad central 
con 64 Kbytes de RAM, monitor mono- 
cromático de 12 pulgadas, teclado al- 
fanumérico, cuatro unidades de disco 
flexible de 390 Kbytes por disco, impre- 
sora de margarita y paquete de soft- 
ware Super Pack. 


La unidad de disco flexible conectado 

al modelo C-10 tiene una capacidad 

de almacenamiento de 390 Kbytes. Es 
posible, mediante un original sistema de 
conexión, el empleo de hasta cuatro unidades 
de disco flexible al mismo tiempo. 


Debido a la total 
compatibilidad del 
sistema operativo 
estándar que 
incorpora el C-10 con 
el conocido CP/M, el 
volumen de 
aplicaciones 
disponibles en el 
mercado para este 
sistema es muy 
grande. No obstante, 
el fabricante ofrece un 
potente software de 
desarrollo propio, 
orientado a 
aplicaciones 
financieras y para 
tratamiento de textos. 


JA SOFTWARE 
MM ARCHIVOS 


ARA realizar cualquier tarea 
de proceso de datos se nece- 
sitan archivos que contengan 
la información a tratar. En los 
procesos de informática de gestión son 
tan importantes los archivos como los 
propios cálculos, que suelen ser muy 
sencillos (en la mayoría de los casos se 
reducen a simples sumas, restas y al- 
gunas multiplicaciones. 
Se podría definir un archivo como «un 
conjunto de datos almacenados y or- 
denados». 
Cuando se visita una oficina puede 
observarse que se emplean unas «car- 


La introducción de sistemas informáticos en la oficina moderna ha supuesto 
un cambio profundo en los sistemas de archivo. Esta transformación se cifra 
en que la información no se guarda ya sobre papel, sino en cinta magnética, 
discos o tarjetas, que son soportes legibles directamente por el ordenador. 


petas» con el rótulo de ARCHIVOS. En 
ellas se guardan todos los documentos 
relacionados con las diversas activida- 
des de la empresa. Por ejemplo, existen 
archivos de facturas, de las nóminas de 
los empleados, cuentas por pagar, etc. 
Esta forma clásica de guardar toda la 
información se revolucionó con la lle- 
gada de la informática. El tratamiento 
electrónico de la información ha hecho 
que en la actualidad, los archivos clási- 
cos hayan sido sustituidos por un 
nuevo sistema en el que los ordenado- 
res son los que organizan y tratan la 
información contenida en los archivos. 


ARCHIVO 


y campo. 


T 


En la presente figura puede 

observarse el esquema elemental 

de un archivo de ordenador, subdividido 
según una estructura de «árbol». 


En esta nueva organización, todos los 
archivos se suelen concentrar en un 
solo lugar denominado «Biblioteca 
de archivos», situada cerca de la sala 
de ordenadores. Las carpetas de cartón 
se han sustituido por soportes legibles 
por el ordenador, en los que se alma- 
cena, de forma clasificada, la informa- 
ción. 


La operación de almacenar los datos, 
en estos medios de archivo recibe el 
nombre de grabación y la transferencia 
de esta información a la memoria in- 
terna del ordenador se denomina /lec- 


SECCION 


El gráfico muestra las subdivisiones 
de un archivo electrónico: 
sección, bloque, registro 


El trabajo en una oficina mecanizada no hace necesario el empleo del papel 
como soporte principal de la información. Ahora es el teclado del 
ordenador el que hace las veces de bolígrafo y las unidades de 
almacenamiento magnético son las que sirven de soporte a la información 
escrita. 
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SOFTWARE 


¿A que se Zama archivo maestro? 


Se flama archivo maestro a aquel que 
conten= una información básica que 
Porsemplo un archivo que contiene los 
gatos de los empleados de una empresa 
es un archivo maestro. En general, sólo 
se modifica ocasionalmente para dar al- 
tas. Das cambios de categoría, etc. 


¿Qué es un archivo de transacciones? 


Se denominan archivos de transacciones 
aauellos que contienen datos que sirven 
para procesos de cálculo o de actualiza- 
ción de los archivos maestros. 

Un archivo con las horas trabajadas en 
una semana por los emplados sería un 
archiwo de transacciones. 


¿Qué diferencia hay entre Fichero y Ar- 
chivo? 


Ninguna. Son dos términos sinónimos. 
Ambos son traducciones de la palabra 
inglesa «File». Algunos autores distin- 
guen entre archivo (concepto abstracto) 
y fichero (el conjunto físico). 


¿Qué diferencla hay entre una sección 
lógica y una física? 


La sección física viene impuesta por el 
medio, mientras que la lógica depende 
de la organización del archivo. En una 
organización clásica, una sección física 
sería un archivador, mientras que una 
sección lógica serían las facturas de un 
año determinado. 

Es evidente que en un archivador (sec- 
ción física) pueden almacenarse facturas 
de varios años (varias secciones lógicas). 
No obstante, si las facturas son numero- 
sas podrían ser necesarios varios archi- 
vadores (secciones físicas) para guardar 
las facturas de un solo año (una sola 
sección lógica). 


¿Por qué se agrupan los registros en 
bloques? 


Las operaciones más lentas son las en- 
tradas y salidas, puesto que implican el 
uso de medios electromecánicos. Si se 
agrupan las informaciones en bloques 
disminuye el número de operaciones de 
entrada/salida y, por tanto, disminuye el 
tiempo de proceso. 
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tura. La lectura de un archivo no altera 
su contenido. 

Para facilitar su tratamiento, los archi- 
vos de ordenador se subdividen en 
otros elementos. Aunque no todos los 
archivos tienen los mismos elementos, 
los más corrientes son: 

e Archivo: Conjunto de datos ordena- 
dos. Un archivo está constituido por 
registros. 

e Sección: Cuando un archivo es de 
gran tamaño se suele dividir en seccio- 
nes. Cada una de estas secciones con- 
tiene un cierto número de bloques de 
registros. Las secciones pueden ser fí- 


sicas o lógicas. No todos los archivos 
están divididos en secciones. 

e Bloque: Los registros del archivo se 
agrupan en los llamados bloques de 
registros, que pueden contener des- 
de uno hasta varios registros. El tama- 
ño del bloque depende del medio dispo- 
nible para almacenar el fichero, así 
como del tamaño de la memoria asig- 
nada a un bloque durante el proceso. 
e Registro: Es un conjunto de datos 
que estan relacionados y que se tratan 
como una unidad. Pueden ser de longi- 
tud fija o variable. 

e Campo: Es una subdivisión de un re- 


El gráfico muestra el posible esquema de organización interna de un archivo (A) 
en el que está registrada la información sobre el personal de una empresa. 

Las secciones (B) incluyen la información de cada sucursal, y en cada registro 
(D) se almacenan los datos referentes a cada empleado (campos-E). 
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ORDENADOR 


El soporte de información en cinta magnética suele emplearse para archivos 
con una organización de tipo secuencial. Los discos magnéticos se emplean 
para ficheros organizados de forma directa o indexada. 


Las tarjetas perforadas son apropiadas para 
archivos de entrada. 


gistro y contiene datos numéricos, al- 
fabéticos o alfanuméricos. 

e Carácter: Es el elemento más pe- 
queño del archivo. 


Tipos de archivos 


Los diferentes tipos de archivos se cla- 
sifican de acuerdo a su forma de utili- 
zación. Atendiendo a este criterio se di- 
viden en: 

— Archivos de entrada: Son aquellos 
que se utilizan para introducir en la 
memoria del ordenador la información 


que contienen. También se denominan 
archivos de origen. 

— Archivos de salida: Se utilizan para 
almacenar información extraída de la 
memoria interna de! ordenador; tam- 
bién se denominan archivos de destino. 
— Archivos de entrada/salida: Se em- 
plean tanto como archivos de origen 
como en funciones de archivos de des- 
tino de la información procesada por el 
ordenador. 

Cuando se cambian los datos. de un 
archivo para reflejar en él nuevas in- 
formaciones se dice que se está «actua- 
lizando». Un ejemplo típico de archivo 


La actualización de la información contenida en ficheros electrónicos 
puede ser realizada en la actualidad por personal no 

especializado, debido a la carrera de simplificación que 

los fabricantes de software sostienen desde hace algunos años. 


Una oficina puede definirse como un centro donde se recibe, manipula y 
genera información. En la actualidad, los sistemas de proceso de datos 
tienden, cada vez con mayor intensidad, a utilizar soportes de tipo 
magnético: discos, cintas, cassettes, etc., reservando el papel para salidas de 
información ya elaborada. 


de entrada/salida es el empleado en la 
expedición de un billete de avión. El 
operador de la oficina de viajes llama 
desde su terminal al archivo donde se 
encuentran las plazas disponibles de 
cada vuelo (archivo de entrada), lo ac- 
tualiza indicándole que una de las pla- 
zas ha sido ocupada (archivo de salida) 
y, de nuevo, el archivo queda dispuesto 
para la próxima consulta. 


Organización de los archivos 


La diversa naturaleza de la información 
a almacenar se traduce en la existencia 


REGISTRO 
BUSCADO 


INDICATIVO 
REGISTRO 


REGISTRO 
BUSCADO 


CLAVE 
BUSCADA 


REGISTRO 
BUSCADO 


El gráfico muestra las distintas formas de organización de un archivo de 
ordenador: secuencial —para buscar un dato es necesario recorrer todo el 
fichero—,; directo —el acceso a la información se realiza como en un 
tocadiscos: directamente—,; indexado —que permite la búsqueda de un dato 


como si de un listín telefónico se tratara. 
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3istinta organización. 
7 aplicando los méto- 
3 se archivan de la 
facturas y la corres- 
diversidad en los mé- 
ar la información dan 
¡cas básicas de organi- 
rchivos. 
Ni=" 22207 secuencial. En ella los 
ss =stan grabados unos a conti- 
Tai me otros. Hay que leerlos o ac- 
- ” el mismo orden en el 
Due ==" orabados. La información 
n cinta magnética perte- 
po de organización. Tiene 
que para acceder a cual- 
o hay que pasar por todos 
os anteriores, con lo que re- 
uy lentos. Es útil cuando se 
macenar una información que 
= r leida de forma completa, 
como puede ser un archivo de nómina. 
zación directa. En esta se 


. MN 


mí 
Ya 


manos e 


formación directamente, sin necesidad 
de pasar por las informaciones graba- 
das previamente. Para conseguirlo el 
programador crea unas claves indicati- 
vas de cada registro, relacionadas con 
la posición en la que están grabados. El 
medio de soporte para este tipo de or- 
ganización suele ser el disco magné- 
tico. Un ejemplo de utilización sería un 
archivo de cuentas corrientes. 


e Organización indexada. Los regis- 
tros se graban de forma secuencial, si 
bien se crean unas tablas o índices que 
permiten el acceso directo a cualquier 
tipo de información. El medio de alma- 
cenamiento utilizado con esta técnica 
de organización es, asimismo, el disco 
magnético. El sistema es análogo al ín- 
dice alfabético de un libro. La bús- 
queda en el índice no es secuencial, ya 
que está ordenado alfabética o numéri- 
camente. Un ejemplo sería un fichero 
de información bibliográfica. 


TIPOS DE PERIFER 


Soporte de papel Entrada 
(tarjetas, original 
cinta perforada (Proceso 
MICR, OCR) en batch) 


Medios magnéticos Entrada original 


Archivos maestros 
Medios magnéticos 
de acceso directo 
(Disco, tambor) 


utilizados para 
actualización 


Entrada para 
obtención de 
informes 
o análisis de 
contenido 


Tarjeta de banda 
magnética 


TIPOS DE MEDIOS O PERIFERICOS 


| Impresora No aplicable 


Entrada de 
transacciones 
Terminales 


real o remoto 
en batch) 


TIPOS DE ARCHIVOS 


ICI IC 


de acceso Archivos transacciones 

secuencial y archivos maestros 
(cinta magnética | utilizados para actualización 

cassette) (Proceso en batch) 


y de transacciones 


(Proceso en batch) 


(Proceso en tiempo 


ICOS Y ARCHIVOS 


Entrada/Sallda 


Archivos maestros 
actualizados, 
archivos de respaldo 
(Proceso en batch) 


No aplicable 


Archivos maestros 
actualizados 
archivos de respaldo 
(Proceso en batch) 


Uso no práctico 
por la dificultad 
de regrabación en 
el mismo sitio 


Archivos maestros 
actualizados 
(Proceso en batch 
y en tiempo real) 


Archivos maestros 
actualizados 
(Proceso en batch) 


Archivos maestros 
actualizados 
(Proceso en batch) 


Cuando se crea 
inicialmente el 
archivo maestro 


Informes y 
listados 
de respaldo 


No aplicable 


Respuestas en 
procesos de tiempo 
real y en línea 


No aplicable 


Archivos públicos, privados 
y compartidos 


En la actualidad, la mayor parte de las 
empresas importantes de cualquier sec- 
tor utilizan el almacenamiento electró- 
nico de datos para conformar sus archi- 
vos. Estos contienen la información refe- 
rente a la actividad de la empresa. A esos 
archivos se puede acceder directamente, 
en el lugar en el que se encuentra el cen- 
tro de cálculo, o bien a través de termina- 
les que pueden estar alejados geográfi- 
camente del centro. 

En el proceso de expedición de un billete 
de avión no conocemos dónde se en- 
cuentra el centro de control de billetes; 
no obstante, desde cualquier terminal el 
operador puede reservar un billete y ac- 
tualizar el fichero que contiene la infor- 
mación sobre los diferentes vuelos. Este 
es un ejemplo de fichero Público, que 
puede ser modificado por cualquier 
usuario sin que nadie se lo impida. Po- 
dría definirse el Fichero Público como 
todo archivo al que puede acceder el 
usuario para leerlo y modificarlo cuando 
sea necesario. El único impedimento 
para acceder a este tipo de fichero es la 
clave indicativa que se le asigna a cada 
usuario, pero cualquier persona que la 
conozca puede manipular este tipo de fi- 
cheros. 

Existen también informaciones referen- 
tes a actividades que por diversos moti- 
vos no es aconsejable que sean conoci- 
das, bien por los usuarios de los termina- 
leso bien por algunas personas del centro 
informático de la empresa. Esas infor- 
maciones están también almacenadas en 
ficheros, aunque en unos ficheros espe- 
ciales a los que se cataloga como Priva- 
dos. Estos ficheros se protegen contra 
posibles accesos no autorizados. Una 
forma de protección es utilizar las llama- 
das «Claves ensambladas» que actúan 
como un sistema de alarma; forman 
parte del hardware del equipo y hay que 
conocerlas para poder desactivarlas. 

Por último, pueden existir ficheros en los 
cuales haya informaciones de los dos ti- 
pos: públicas y privadas. Este tipo de fi- 
cheros son los compartidos. Un ejemplo 
de éstos pueden ser los de una entidad 
bancaria. Cuando el cuentacorrentista 
desea conocer su saldo o sacar dinero, el 
operador del terminal teclea su clave y 
actúa sobre el archivo que contiene las 
cuentas corrientes. Sin embargo, desde 
ese terminal también se pueden obtener 
otras informaciones confidenciales so- 
bre la actividad bancaria del cliente, que 
sólo competen, por ejemplo, al director 
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PERIFERICOS 


OS modems son dispositivos 


municación a distancia entre 
ordenadores o entre un orde- 
nador y sus dispositivos periféricos. 
Dentro de la categoría de los modems, 
los más popularizados y económicos 
son los que incorporan un acoplador 
acústico para su adaptación a la línea 
telefónica. La línea telefónica a través 
de la que se establece la comunicación 
puede estar acoplada, a su vez, a una 
red de conmutación, con lo que se evi- 
tarán los cortes accidentales que sue- 
len ocurrir en las líneas de comunica- 
ción particular. 


Los modems con acoplador acústico 
de la serie KN-800 están homologados 
para uso en la red telefónica pública 
inglesa. Disponen de arandelas de 
goma que permiten un acoplamiento 
acústico perfecto con la mayor parte 


destinados a facilitar la co-: 


de los aparatos telefónicos existentes 
en Europa y América. 

Las características de esta serie de 
acopladores acústicos son las que se 
detallan en los próximos párrafos. 


Características 
de la serie KN-800 


e Técnica de modulación 

La técnica de modulación empleada es 
la de desplazamiento de frecuencia 
conmutado: FSK. Las frecuencias utili- 
zadas para la transmisión y recepción 
de los bits 1 y O (marca y espacio) son: 


Marca (1): 980 Hz. 
Espacio (0): 1.180 Hz. 
Canal 2: Marca (1): 1.650 Hz. 
Espacio (0): 1.850 Hz. 


Canal 1: 


e Velocidad de transmisión 
La velocidad de transmisión de los da- 


La serie KN-800 es una familia de modems provistos de acoplador 
acústico que consta de cuatro modelos diferenciados por sus caracteristicas 


de alimentación y modo de transmisión. 


ACOPLADORES ACUSTICOS KN-800 


tos es de 300 baudios. Esta velocidad 
de transmisión es la máxima para co- 
municaciones por medio de acopla- 
miento acústico, ya que con velocida- 
des superiores puede haber problemas 
con los armónicos de segundo orden. 


e Tipo de transmisión 


La transmisión de los datos a través de 
la línea telefónica se efectúa de forma 
asíncrona: mientras no hay necesidad 
de transmisión de datos la línea perma- 
nece desocupada; el comienzo de una 
transmisión debe indicarse mediante 
bits de start, señalando el final de la 
misma mediante bits de stop. Al recibir 
la indicación de stop, la línea vuelve 
otra vez a estar desocupada. 


e Modo de transmisión 


El modo de transmisión utilizado nor- 
malmente es el duplex; no obstante, en 


A 
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PERIFERICOS 


2 Lil aL 


ACOPLADORES ACUSTICOS KN-800 


la carátula frontal del acoplador acús- 
tico aparece un interruptor para selec- 
ción del modo de transmisión semidu- 
plex (half duplex), para transmisión y 
recepción de los datos por una sola lí- 
nea, o transmisión duplex (full duplex) 
para transmisión y recepción a través 
de dos líneas de comunicación, una en 
cada sentido. 


Dependiendo del modelo de la serie 
KN-800, se puede operar de dos for- 


iginate: Sólo el periférico al que 
esta conectado el acoplador acústico 

llamar al ordenador, este último 
llamar al periférico. 


te/answer: el ordenador 
var también al periférico a 
acoplador, obteniendo la res- 
correspondiente. 


j fu 


e Interface 
La conexión del acoplador acústico 
con el periférico puede efectuarse de 
dos formas: 


— Según la norma CCITT V24 (RS/232) 
mediante un conector de 25 contactos 
normalizado. 


— Por bucle de 20 mA, a través de un 
conector de nueve contactos. 


e Indicaciones y mandos en el panel 
frontal 


El equipo posee en el panel frontal dos 
interruptores: uno de conexión de ali- 
mentación y el otro para seleccionar el 
modo de transmisión (semiduplex o 
duplex). 


Las indicaciones se realizan por medio 
de diodos electroluminiscentes (LEDs): 


a) Indicación de equipo conectado. 


b) Indicación de detección de onda 
portadora. 


c) Indicación del estado del dato. 


e Alimentación 


Dependiendo del modelo de la serie, el 
acoplador puede alimentarse sólo a 
partir de la tensión alterna de la red, o 
también a partir de una tensión conti- 
nua suministrada por una batería. Es- 
tos últimos modelos disponen de un 
cargador interno adecuado para ba- 
terías de níquel-cadmio de 12 V.c.c. 
Ó 24 V.c.c. 


En este caso, si se produce un fallo de 
alimentación de la tensión alterna, el 
acoplador sigue alimentado mediante 
las baterías durante un tiempo mínimo 
de treinta horas, no produciéndose, por 
tanto, ninguna interrupción en la 


922595 componentes de la serie KN-800 están preparados para recibir 
serie, a través de una interface V24 o bucle de 20 mA. El modem 
datos en señales acústicas aplicables al microteléfono. 


transmisión y recepción de los datos. 


El consumo del acoplador acústico es 
de 6 V.A. 


Modelos de la serie KN-800 


La serie de modems con acoplador 
acústico KN-800 consta de cuatro mo- 
delos, cada uno de ellos con distintas 
características en lo relativo a alimen- 
tación y al modo de transmisión. 


alimentación sólo en al- 
terna y transmisión sólo en 
modo originate. 


e KN 801: 


e KN 802: alimentación sólo en al- 
terna y transmisión en 


modo originate/answer. 


e KN 803: alimentación en alterna o 


por medio de batería y 
transmisión sólo en modo 
originate. 


e KN 804: alimentación en alterna o 
por medio de batería y 
transmisión en modo ori- 


ginate/answer. 


Para elegir el modelo adecuado habrá 
que analizar previamente las condicio- 
nes que exige la aplicación concreta a 
la que va a destinarse el modem. Así 
pues, habrá que evaluar los problemas 
que puede crear un posible fallo en la 
alimentación, en cuanto a la interrup- 
ción de la comunicación y la necesidad 
que existe de llamada tanto en uno 
como en otro sentido: periférico- 
ordenador u ordenador-periférico. Si 
realmente no existen estas necesidades 
se puede elegir el modelo más econó- 
mico. 


Funcionamiento 


e Transmisión 

El acoplador acústico recibe los datos 
ya en serie del periférico, a través de la 
interface V24 o bucle de 20 mA, y los 
transforma en una señal acústica de sa- 
lida a la línea telefónica de frecuencia 
980 Hz si el dato es un 1 ó de 1.180 Hz si 
el dato es un O. Estas señales son, res- 
pectivamente, de frecuencia 1.650 Hz ó 
de 1.850 Hz si la transmisión a afectuar 
es una contestación a una llamada del 
ordenador (modo answer). 


e Recepción 

La recepción a través de la línea de una 
señal acústica de frecuencia 1.650 Hz ó 
1.850 Hz se transforma en el acoplador 
en una señal de dato 1 ó dato O, respec- 
tivamente. Estos datos se envían en se- 
rie al periférico a través de la interface 
V24 ó bucle de 20 mA. 


Panel frontal común a los acopladores acústicos de la serie 
KN-800. Posee dos conmutadores (conexión y selección half/tull 
duplex) y tres indicadores a LEDs. 


Los conectores para comunicación exterior están situados en el panel 
posterior de la carcasa de material plástico. Los interfaces son el V24 


(conector de 25 patillas) o el estándar «bucle de 20 mA» (conector de 9 patillas). 
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_ paquete de aplicación 
CPC20 cubre las necesidades 
de gestión, planificación, pro- 
ducción y costos de la activi- 


dac de producción de calzado, basán- 
n una gestión integrada de la in- 
tormación a través de los diferentes 


modulos que lo componen. Esta modu- 
lancad permite contratar los apartados 
= la aplicación que van a utilizarse, 
on la consiguiente optimización del 
costo de la misma. 


Cartera de pedidos y control de 
fabricación 


En cuanto a la cartera de pedidos, el 
pacuete CPC20 se ocupa de controlar 
las siguientes actividades: relación de 
os pedidos efectuados en el día, pedi- 


Aplicación: CPC20, sistema 
calzado. 


ll APLICACIONES 
CPC20: PAQUETE PRODUCCION DE CALZADO 


dos en cartera, listado resumen de 
aceptaciones de pedido, situaciones de 
los pedidos y relaciones cruzadas con 
notas de fabricación. Por lo que res- 
pecta al control de fabricación, se ob- 
tiene: situación de número de pares en 
cartera por quincena-modelo, por 
quincena-material y color, por quince- 
na-fabricación y tallas, por quincena- 
zona de ventas y necesidades de mate- 
rias primas según cartera. 


Facturación y gestión de ventas 
Este área ofrece una gama variada de 
resultados, así como el enlace automá- 
tico con la contabilidad general meca- 
nizada. Los puntos más significativos 
son: listado de prefacturación, edición 
de facturas comerciales, de aduanas 
(exportación), diarios de facturación, 


integrado de producción de 


Ordenador: SECOINSA Serie 20. 
Configuración: Unidad central, teclado, pantalla, unidad 
de disco flexible de 8”, unidad de disco rígido de 10 Mb 


e impresora. 


Sistema operativo: OASIS-Secoinsa. 

Soporte: Discos flexibles de 8". 

Documentación: Manual para los diversos módulos del 
paquete, redactados en castellano. 


Copyright: ITEM/SECOINSA. 


Distribuidor: SECOINSA. 


Areas que integra la aplicación 


— Relación de pedidos en cartera 
— Situación de pedidos. 
— Relación de pedido / nota de fabri- 


CARTERA DE PEDIDOS: 


cación 


— Consultas por pedido / modelo- 


color 
PREVISION DE 


FABRICACION Y 
COMPRAS: 


— Pares en cartera por quincena- 
modelo / material / color fabrica- 
ción / horma / tallas 


relaciones de comisiones a represen- 
tantes, edición de etiquetas de envío, 
gestión de cartera de vencimientos, 
edición de remesas, giros y relaciones 
de timbres, pase automático de apun- 
tes de facturación a la aplicación de 
contabilidad general, históricos de fac- 
turación y estadísticas varias. 


Cartera de pagos a proveedores 


Teniendo en cuenta la necesidad de 
contabilizar las facturas de los provee- 
dores, este área ofrece la posibilidad de 
aprovechar la introducción de dichas 
facturas para obtener: comprobación 
de las facturas introducidas, contabili- 
zación automática de las mismas, des- 
glose de vencimientos creando una 
cartera de pagos, mantenimiento de di- 


Ficheros básicos 
de la aplicación 


— Clientes 
— Proveedores 
— Representantes 
— Bancos 
— Direcciones 
— Almacén 

: — Hormas 
— Fabricaciones 
— Modelos 


Tareas controladas por el paquete CPC20 


Recepción y control de pedidos 

Necesidades de materias primas y optimización de compras 
Control y optimización de stocks 

Lanzamiento y seguimiento de órdenes de fabricación 
Facturación de comisiones 


Liquidación de comisiones 


Gestión de la cartera de vencimientos 
Remesas y riesgos bancarios 
Control de impagados 


— Necesidades materias primas 


— Selección y edición de notillas-tic- 
kets / listados secciones / planning 
automático / cargas por secciones 
(gráficos). 


LANZAMIENTO Y 
CONTROL 
FABRICACION: 


FACTURACION 
NACIONAL Y 
EXPORTACION: 


NOMINA Y SEGUROS 
SOCIALES 


CONTABILIDAD: 


— Remesas / giros / estadísticas 


— Primas / destajos | nómina sema- 
nal / nómina mensual. 
— Plan contable nacional / previsión 


cobros / previsión pagos (provee- 
dores) 


Previsión de pagos pendientes 
— Contabilizaciones automáticas 


— Relaciones de identificación (alfabéticas/numéricas) 
Acumulados de ventas, compras, comisiones, totales 
Existencias (con o sin valorar) y bajo mínimos 
Rotaciones de materias primas 
Inventario valorado 
Compras o ventas superiores a límites 

— Situaciones bancarias, impagados 


cha cartera con la posibilidad de inclu- 
sión en ella de pagos diversos, situa- 
ción de la cartera de pagos mediante 
listados o pantallas ordenados por fe- 
chas, proveedor, bancos, etc., edición 
de talones para pagos, selección y edi- 
ción de órdenes de pago al banco y 
contabilización de los pagos realiza- 
dos. 


Características técnicas del 
sistema 


En cuanto a la cartera de pedidos, el 
sistema permite efectuar pedidos que 
se dividirán en varias facturas con dife- 
rentes condiciones de envío, pago, 
descuentos, etc. La información conte- 
nida en los ficheros maestros no se in- 
troduce salvo que existan condiciones 


CPC20 es un paquete de aplicación, diseñado para el sistema 
Serie 20 de SECOINSA, orientado a la gestión integral de la actividad 
asociada a una empresa de producción de calzado. 


ex CALZADOS TIEM mo 


CONGO LENOMINACION 


AN005S2 AFLIQUE METALICO 
ALNDOZÓ APLIQUE METALICO 
ANVODEB ALORNO METALICO DE GALY 
FROO001 FUERO HLANCO 


FRO0O2 PADANA CAÑA 


HTO001 IMINGOLA NEGRA 

M10102 DONGOLA BLANCA 

HT0103 AZUL MARINO 

M10104 NONGOLA FAMIR 

MT0105 HONGOLA VALENTIN 

HTO201 CHAROL NEGRO 

MI030] ANTE NEGRO 

FIO0001 FISO DE NORA 

PIO0OO2? FISO DE SUELA CUERO NEGRA 
FLOOO1 FLANTA H. 37 Y SUFERIOR 
FLOOO2 FLANTA ALTURA INFERIOR H.34 
140025 TACON 25 

10030 JACUN 30 


Listado de existencias editable 
a través de una de las opciones 
de la aplicación CPC20. 


diferentes. Se actualizan los ficheros al 
mismo tiempo que se introducen los 
pedidos. 

Por lo que respecta a sus posibilidades 
estadísticas, la aplicación contempla el 
tratamiento de restos de pedidos y la 
reasignación de productos terminados 
de un pedido a otro distinto. 

La operación de selección y lanza- 
miento de fabricación se realiza, según 
las necesidades, por fecha tope,y nú- 
mero máximo de pares indicando los 
números de pedidos a seleccionar, se- 
leccionando por modelos, materiales y 
colores dentro de un período, mar- 
cando topes de pares a fabricar por 
cada zona de ventas, etc. En lo refe- 
rente al control de almacén existen dos 
sistemas: el tradicional de vales de al- 
macén con reflejo real de salidas y el 


CLIDAE 


NOMBRE 
DOMTCILIO : 
PORLACTON 
TFIFFONO 
DNT/CIF 


MOM. ULT TENEDOR 

DOM.ULT. TENEDOR + 
TIMARADO PLANTAS : 
DIME : NNN 


$95S$S$ 
$9999SS 
5555555 


ARMACA 
9599595 


ficha de cliente (A = 


(18) : NN 
(19-20-21) DIAS F.VENTOS : 


sistema de descuento automático de 
almacén por escandallo (teórico). 

En cuanto al seguimiento de produc- 
ción y resultados de taller se obtiene 
situación de: todas las líneas de un pe- 
dido, una determinada, cualquier nota 
de fabricación, cualquiera de la seccio- 
nes, pedidos de un cliente y pedidos de 
una fecha de servicio determinada. El 
soporte de facturación y gestión de 
ventas, tanto comercial como de expor- 
tación, tiene posibilidad de editar factu- 
ras en inglés. Se obtienen resúmenes 
como: diarios de facturación, relacio- 
nes de comisiones a representantes, re- 
lación periódicas de ventas, etc. Ges- 
tiona una cartera de vencimientos con 
listados de: efectos pendientes por fe- 
cha de vencimiento y efectos pendien- 
tes por clientes. 


CL TINTES 


NN NN Ny 


El fichero maestro de clientes contiene información que se utiliza en varias 
de las secciones de la aplicación. La pantalla muestra la estructura de cada 
carácter alfanumérico y N = 


carácter numérico). 


FECHA.— 01-03-03 
HOJA.- 1 


o nanurrareso STOCK HAHAHA MANARI O 


HINIHO 
50,00 
50,00 
30,00 

5.000,00 
5.000,00 
500,00 
500,00 
400,00 
300,00 
250,00 
.000,00 
100,00 
50,00 
0,00 
200,00 
100,00 
100,00 
30,00 


PROCESO 


EXTERNO 
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APLICACIONES 
PROGRAMA 


Nombre: Slalom 

Ordenador: Commodore VIC-20 
Memoria requerida: 5 Kbytes 
Lenguaje: BASIC 


Entre el amplio número de programas 
oifundidos en el mercado para toda 
suerte de microordenadores se en- 
cuentran algunos que por sus caracte- 


cas suelen figurar con muy pocas 
maciones en las bibliotecas de «soft» 
multitud de usuarios. Este es el caso 
| programa Slalom; sin duda, su po- 
ularidad se debe a la cualidad ge- 
neral de la mayoría de los ordenadores 
de poseer un «scrolling-up» de panta- 
la. La aplicación se basa en la habili- 
dad del jugador para sortear los obs- 
táculos que se dirigen hacia él, desde 
a zona inferior de la pantalla. Así pues, 
póngase en el lugar de un esquiador 


n E 


DOQOS 
Em m 


CUADRO DE VARIABLES 


Variable en función de D% utilizada en el algoritmo 


novato que deslizándose por una incli- 
nada pendiente nevada, observa con 
pavor cómo cada vez se adentra más y 
más en un espeso bosque de abetos. 
Al principio, el programa pide un nivel 
de dificultad en función del cual el bos- 
que será más o menos espeso. Este no 
terminará nunca, de manera que el es- 
quiador se ve abocado irremisible- 
mente al choque. El objetivo del juego 
es aguantar el mayor tiempo posible, 
corriendo el cronometraje a cargo de la 
máquina, que en cada colisión le in- 
formará del tiempo transcurrido, así 
como de los récords establecidos en 
los 19 niveles de dificultad; también 
pedirá el nombre en el caso de que sea 
incluido entre los mejores. 

Para el manejo de nuestro arriesgado 
deportista se utilizan las teclas de des- 
plazamiento del cursor: la de horizontal 


REM_LOPEZ MARTINEZ 


para el movimiento hacia la izquierda y 
la de vertical para ir hacia la derecha 
(La primera se encuentra inmediata- 
mente a la izquierda de la otra.) Se han 
elegido estas teclas debido a dos razo- 
nes esenciales; por un lado, ambas in- 
corporan «autorrepetición», y por otro, 
su situación contigua en la zona inferior 
derecha del teclado hace muy cómodo 
su manejo. 

El VIC-29 es uno de los equipos en los 
que más aceptación tiene este juego. 
Esto se debe a que su pantalla sólo 
tiene 528 posiciones, gracias a lo cual, 
el «scrolling» se efectua con extraordi- 
naria rapidez. Por otra parte, y dado 
que para conseguir un buen tiempo es 
necesario mantener siempre el control 
realizando cortos desplazamientos, no 
es habitual llegar a los márgenes iz- 
quierdo o derecho de la pantalla. 


POKE36979,25:P0KE36878, 15 


FORI=90T09:R$<1)="00:99 4" :NEXT 


G0SUB2990 : GOSUB1800:60T0170 
Q=8:P=7691 :PRINT""1":TI$="900000" 


de «espesura del bosque». 

Variable FOR de diversa utilidad. 

Dirección del esquiador en la memoria de pantalla. 
Número de ciclos transcurridos. 

Variable con la posición aleatoria del abeto a situar. 
Variable entera que contiene el nivel de dificultad- 
(P-9). 

Variable INPUT que contiene el nombre del jugador 
que pasa a la tabla de récords. 

Tabla alfanumérica de 1f elementos que contiene 
los récords. 

Almacenamiento del tiempo cronometrado hasta la 
colisión. 

Almacenamiento del GET de movimiento. 


Slalom en un juego de habilidad 

y reflejos desarrollado especialmente 
para el VIC 20, el popular microordenador 
de Commodore. 


POKEP,8:POKE30720+P,9 
E ¿FOR1I=1T00/(50KD) : R=RND(0)422+8164: POKER, 42: POKER+30720,5:NEXT 
NT" 
GETXS: 1FX3="1"THENP=P-1 
IFX$="»M"THENP=P+1 
IFP=7679THENP=7690 
1FP=7702THENP=7791 
IFPEEKCP+22><>32THEN150 
G0TO058 
T$=T15$: GOSUB3008 
al GOSUB2808:PRINT"MTIEMPO: "TF 
PRINT"GROMIMOAAmD IF. TIEMPO NOMBREM" 
FORI=otos: es 1), 5)RIOHTS(R$C1),LENCRSCI)7-5) NEXT 
"SODMDD IFICULTAD (8-3>";D% 
IE DZCOORD: O OTHENGOTO 199 
D=(19-D%>/2 
220 GOTOSO 
10900 POKE1989,9:PRINT"1N SLALOM " : RETURN 
2099 POKE36876,164:FORI=9TO99:NEXT :POKE36876,0:RETURN 
3000 IFVALCTS)<VALCLEFTSCRSCDA) 2) 4190+VAL(MIDECRECDA) 4,27) THENRETURN 
3919 0OSUB1909: INPUT"TU NOMBRE";NS$ 
3020 IFLEN(NS>>9THENNS=LEFTSCNS$, 9) 
3030 RSCDA)EMIDSCTS,3,2)+": "+RIGHTSCTF,2)+" “+N$:RETURN 


READY. 


La pantalla muestra el resultado de un rato de entretenimiento. 
En la columna de la izquierda aparece el grado de dificultad 

en que cada uno de los jugadores ha probado suerte. La columna 
central refleja el tiempo invertido por cada jugador. 
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L alto coste que en la década 

de los sesenta tenían los 

equipos informáticos obligó a 

que su empleo se centrara en 
aplicaciones cuya rentabilidad estu- 
viera fuera de toda duda para los inver- 
sionistas. El terreno abonado para es- 
tos sistemas informáticos ha sido, pues, 
el de las grandes empresas, tanto pú- 
blicas como privadas, que exigen para 
su desarrollo gran cantidad de recursos 
humanos, de infraestructura, así como 
de materias primas y energía. 


Una de las industrias que responde a 
esta definición es, por excelencia, la 
petrolera, y más concretamente el sec- 
tor dedicado al refino de crudos. 


Las multinacionales del petróleo vieron 
muy pronto el enorme cúmulo de posi- 
Dilidades que ofrecían los ordenadores 
ectrónicos, no sólo aplicados a la 
gestión financiera sino también a los 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
INFORMATICA Y PETROLEO 


procesos industriales propiamente di- 
chos. 

La crisis del año 73, con la caída de la 
llamada «sociedad de la abundancia» y 
el consiguiente disparo en el precio de 
los crudos y sus derivados, hicieron ver 
alos responsables de la industria petro- 
lífera la necesidad imperiosa de reducir 
costes de explotación. A partir de este 
momento es cuando comienzan a desa- 
rrollarse una multitud de aplicaciones 
—no sólo programas, sino equipos y 
también sistemas— que, basados en la 
tecnología informática, consiguen in- 
troducirse en el mundo del petróleo. 
Los ordenadores entran. así en los 
campos de prospección y en las ofici- 
nas de gestión financiera de las multi- 
nacionales del oro negro. 


Obreros electrónicos 


Mediante el empleo de interfaces espe- 


Las grandes industrias, tanto públicas como privadas, 
han sido hasta hace poco tiempo los clientes principales 


de sistemas informáticos, dado el alto precio de éstos 


y la rentabilidad exigida a los mismos. 


cíficos, tales como sensores, medido- 
res de presión, de temperatura, de cau- 
dal y consumo, etc., la sala de ordena- 
dores —aislada del exterior y en un 
ambiente climatizado y aséptico— pe- 
netra hasta los más recónditos lugares 
de las contaminadas instalaciones de 
refino. El sistema informático, dada su 
rapidez de proceso, consigue —con el 
empleo de continuos chequeos a inter- 
valos de tiempo constante— series 
completas de datos que llegan a los 
técnicos en forma de tablas, gráficos, 
histogramas, estadísticas, etc. 

Este sistema permite una mayor segu- 
ridad de toda la instalación industrial, 
ya que el ordenador puede dar la 
alarma en el caso de que se rebasen los 
niveles de seguridad establecidos para 
cualquiera de los equipos controlados. 
Más modernamente, los ordenadores 
se encargan de modificar el ritmo de 
producción o consumo de materias 
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mum + =nergía, en función de un ob- 
Em 2e rendimiento fijado para la 
mem ooustrial Gracias a esto, se 
A una mayor optimización de 

=m==0=s con la consiguiente reducción 
De costes 


' 
HÍ 


a partir de datos reales es 
cada momento calcular con 
20m el cierre o apertura de válvu- 
o en los oleoductos de en- 
refinería, sino también en los 
conducción de naftas, asfal- 
ts combustibles, etc., hacia los siste- 
ms e transporte que los llevarán a su 
a 


Simulación con ordenadores 


mas informáticos aplicados a 
sima del petróleo pueden tam- 
De” senmr de base para previsiones de 
“ocuccón y estimación de necesida- 


Los orcenacores han penetrado en las refinerías de crudos —al igual 
tros medios industriales— con el objetivo inmediato 

uor costes de explotación, además de ahorrar trabajo 

no en ambientes contaminados o peligrosos. 


En la actualidad los desarrollos informáticos no se limitan a mE mera 
ejecución-de los trabajos en la planta industrial de refinos, sino que su 
empleo se extiende a la tarea de controlar, regular y ajustar todo el 
proceso de producción. 
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des de la planta industrial. A partir de 
los datos recogidos por el propio orde- 
nador durante un proceso anterior de 
producción, es posible «simular» las 
condiciones que se darían en otras cir- 
cunstancias. Es decir, con materias 
primas de distinta calidad, cantidad, 
precio, etc., puede saberse el coste del 
resultado final; y viceversa, a partir de 
unas necesidades dadas, puede cono- 
cerse el coste de materias, cantidad y 
calidad requeridas para lograr un obje- 
tivo prefijado. 

Estos programas permiten una evalua- 
ción previa de las consecuencias eco- 
nómicas y de todo tipo, que puede aca- 
rrear la introducción de un nuevo ele- 
mento, o la modificación de la cantidad 
y calidad de otros existentes en la ca- 
dena de producción. 

Las posibilidades de simulación con 
ordenador se extienden al proceso de 
distribución de los productos finales, lo 


que permite estimar costes por tiempo 
de almacenamiento, carga, des- 
carga, etc., en función de la coyuntura 
de precios, por comparación con pro- 
ductos alternativos, de acorde a la si- 
tuación del mercado, etc. 

Mediante el empleo de algoritmos de 
programación lineal, es posible obte- 
ner, en función de las características de 
los crudos que recibe la refinería, la 
mezcla más rentable para la obtención 
de cantidades prefijadas de los distin- 
tos productos derivados: gasolina, as- 
faltos, gas-oil, etc. 

Es posible también, con el empleo de 
sistemas informáticos, a partir de las 
previsiones de consumo para fechas 
determinadas y dadas las característi- 
cas de los sistemas de distribución, 
calcular las posibilidades reales de su- 
ministro de refinos. Esto posibilita una 
mayor adaptación a la realidad en la 
confección de planes de producción. 


El empleo de ordenadores en la simulación de condiciones 
de producción distintas de las reales, permite hacer 
estimaciones, no sólo del coste de futuros productos, 
sino de las capacidades de producción y distribución. 
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lo largo de este capítulo 

nos ocuparemos de esta- 

blecer la diferencia entre el 

razonamiento utilizado 
para la resolución de un problema (al- 
goritmo) y la implementación de dicho 
razonamiento en un programa ejecuta- 
ble por el ordenador. Para no repetir 
demasiados conceptos ya estudiados 
en otros apartados de esta enciclope- 
dia, el tratamiento se limita a una breve 
descripción de los términos utilizados, 
para pasar, de inmediato, a resolver dos 
problemas específicos. 


Algoritmo 


Se llama algoritmo al conjunto de pa- 
sos necesarios para la resolución de un 
problema. Las formas de representar 
el razonamiento de resolución pueden 
ser muy variadas: desde la simple des- 
cripción literal, hasta los organigramas. 
Todas ellas son válidas siempre que de- 
finan las acciones a tomar en todos los 
casos que se puedan presentar. 

Para ilustrar este concepto vamos a 
dar tres representaciones distintas de 
un algoritmo que resuelve el simple 
problema de realizar la suma de dos 
números. 


Algoritmo-1 


Leer dos números identificados como A 
y B. Seguidamente calcular su suma C 
y, por último, escribir C. 


Algoritmo-2 


Leer A 
Leer B 
C=A+B 
Escribir C 


Paso-1 
Paso-2 
Paso-3 
Paso-4 


Algoritmo-3 


e 5 5 


Programa 


Un programa no es más que un ele- 
mento del conjunto de las posibles 
formas de representar un algoritmo 
para la resolución de un problema. La 
característica común a todos los ele- 
mentos de este conjunto (programas) 
es que mediante la representación ele- 
gida se puede ejecutar. el algoritmo en 
un ordenador. 4 

A continuación veamos, a título de 
ejemplo, tres programas en distintos 
lenguajes que resuelven el problema 
anterior: 


INPUT (A, B) [BEGIN 
READL (A, B) 
C:=A+B; 


FORTRAN 
REAL (5, 1) A, B 


C=A+B 
WRITE (6,2) C 

1 FORMAT (2 | 5) 
2 FORMAT (| 5) 


WRITLN (C); 


El conjunto total de representaciones 
del algoritmo empleado en el ejemplo 
debería incluir, no sólo los programas 
redactados en BASIC, PASCAL y FOR- 
TRAN, sino en todos los lenguajes y dia- 
lectos de ordenador conocidos, tales 
como APL, COBOL, ADA, ASSEM- 
BLER, etc. 

En un caso tan sencillo como este, pa- 
rece obvio que lo más eficaz es realizar 
directamente el programa en el len- 
guaje de programación elegido. Sin 
embargo, cuando los problemas son 
más complicados, es muy útil elegir 
una representación esquemática del 
algoritmo antes de codificarlo en un 
lenguaje de programación. 


Programa para el cálculo 
del factorial de un número N (N!) 


Este clásico aunque sencillo problema, 
va a permitirnos analizar un algoritmo 
útil para muchas aplicaciones simila- 
res. ya 

Se trata de calcular la expresión si- 
guiente: N!I=Nx (N-—1)x (N— 2) 
Xx .. X 1. Una primera solución intui- 
tiva consiste en fijar el valor de N an- 
tes de realizar el programa y, poste- 
riormente, con una simple instrucción 
aritmética, quedaría resuelto el pro- 


¿Qué diferencia existe entre algoritmo 
y programa? 


Tanto. los algoritmos como los progra- 
mas son descripciones detalladas de los 
pasos necesarios para resolver un pro- 
blema. La única diferencia entre ambos 
conceptos estriba en que en los algorit- 
mos se utilizan símbolos que no son eje- 
cutables por un ordenador y en cambio 
los programas si son directamente ejecu- 
tables por un ordenador. 


¿Cómo se representan los algoritmos? 


Los algoritmos se pueden representar 
básicamente de tres formas distintas: 
mediante una descripción literal, deta- 
llando cada uno de los pasos necesarios 
para resolver el problema o mediante or- 
ganigramas. 


¿Cómo se representan los programas? 


Al igual que los algoritmos, los progra- 
mas se pueden representar de distintas 
formas. La característica común de estas 
representaciones es que deben ser in- 
terpretables por el ordenador. Existen 
muchos y muy variados lenguajes de 
programación y la elección del más ade- 
cuado depende del tipo de problema a 
resolver. 


¿Existe un único programa capaz de 
resolver un problema? 


Para resolver un problema existen mu- 
chos algoritmos distintos y, por tanto, 
también existen muchos programas dis- 
tintos. 


¿Cuándo se puede asegurar que un 
programa es bueno? 


La calidad de un programa se mide me- 
diante dos parámetros distintos: la ade- 
cuación de los resultados que produce a 
los resultados esperados y la calidad de 
la programación —el programa debe ser 
sencillo y eficiente—. 
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Conceptos básicos 


Códigos detectores 
y autocorrectores 
de errores (1) 


La información, durante la transmisión o 
almacenamiento, puede sufrir modifica- 
ciones involuntarias. Para evitar este 
problema, y consiguientemente los per- 
juicios que pudieran ocasionar, existen 
unos códigos llamados «detectores de 
errores». La misión de estos códigos es 
determinar si el mensaje recibido en el 
extremo de una red de comunicaciones 
de datos es distinto del emitido. 
Dentro de los códigos detectores de 
errores existen otros denominados «au- 
tocorrector». Gracias a ellos, los mensa- 
jes se corrigen: de forma automática, por 
lo que el receptor puede tener la seguri- 
dad de que el mensaje es totalmente fia- 
ble. 

Para poder realizar la detección o la co- 
rrección de errores, el número de dígitos 
binarios emitidos siempre es superior al 
estrictamente necesario. Por esta razón 
a estos códigos se les llama también re- 
dundantes. 


Control de paridad 


Uno de los códigos detectores más utili- 
zados es el llamado código de paridad de 
n=1 bits. Los n primeros bits sirven 
para codificar cualquiera de las 2” posi- 
bles combinaciones. El último bit, de- 
nominado bit de paridad, contendrá un 0 
o un 1 según sea necesario para que el 
número total de unos en el mensaje sea 
par (si el control de paridad es par). Este 
código, como ya se indicó anterior- 
mente, sólo sirve para detectar los erro- 
res producidos. Por ejemplo, si se elige 
un control de paridad par, el mensaje 0 1 
1010100sería correcto pues contiene 
un número par de unos, pero el mensaje 
00101010 0Osería rechazado por con- 
tener un número impar de unos. La des- 
ventaja del código basado en el control 
de paridades es que sólo es parcialmente 
detector, ya que si en el mismo mensaje 
se producen un número par de errores 
compensados (0 por 1 y 1 por 0 en igual 
numero de bits respectivamente) el có- 
digo mo detectará el error. 
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blema. Evidentemente el programa re- 
sultante tan solo servirá para calcular el 
factorial de un número determinado, 
con lo que se vulnera una de las prime- 
ras leyes de la informática: el programa 
debe ser independiente de los datos, de 
forma que, en este caso, sirva para cal- 
cular el factorial de cualquier número 
natural. 

La solución consiste en realizar el cál- 
culo mediante un bucle variable; bucle 
que se repetirá un número de veces 
acorde con el dato de entrada (N). Si se 
razona por inducción tenemos que: 


Valor 
Iniclal 


En la tabla anterior se observa que el 
número de operaciones necesarias es 
N — 1 y que en todos los casos el valor 
inicial de partida es el propio número N. 
Ya están pues perfectamente definidos 
los tres primeros pasos del algoritmo: 


Paso-1 Leer N 
Paso-2 R=N 
Paso-3 I=N-1 


A continuación habrá que ejecutar un 
bucle | veces. Para el control del bucle 
se recurre a un salto condicional: mien- 
tras que el valor de la variable | sea dis- 
tinto de cero, se realizarán sucesivos 
productos; al adquirir esta variable el 
valor cero, significará que ya se han 
efectuado todas las operaciones, con lo 
que pasará a escribir el resultado. Así 
pues, el cuarto paso será: 


Paso-4: Si | = 0 bifurcar al Paso ? 


Según el número de pasos necesarios 
para completar el bucle, se sustituirá la 
interrogación por el valor apropiado. 
Si se repasa el razonamiento por in- 
ducción, podemos observar que el mul- 
tiplicador de los sucesivos productos a 
realizar, después de la asignación del 
valor inicial, coincide con el valor de |; 
así pues, el siguiente paso será: 


Paso-5: RERxI 


y, a continuación, se resta una unidad a 
“la variable |, ya que el número de ope- 
raciones pendientes ha disminuido en 
una unidad con el paso-5; por tanto, 
tendremos que: 


Paso-6: |—I|-— 1 


Para finalizar el bucle se incluye una 
bifurcación incondicional al paso-4: 


Paso-7: bifurcar al Paso-4 


En la secuencia anterior se ha dejado 
pendiente el número del paso al que se 
bifurcará cuando | sea ¡igual a cero. 
Como ya es conocido el número de lí- 
neas necesarias para completar el bu- 
cle, se sustituirá la interrogación por el 
número 8 con lo que quedará: 


Paso-4: Si | = O bifurcar al Paso-8 


por último, ya sólo queda por escribir el 
resultado de las sucesivas multiplica- 
ciones que tenemos almacenado en la 
variable R: 


Paso-8: Escribir R 


En los gráficos adjuntos se incluyen 
tres representaciones del algoritmo 
para el cálculo del factorial de un nú- 
mero: la primera es un simple resumen 
de los pasos ennumerados, la segunda 
consiste en un organigrama que refleja 
el funcionamiento del algoritmo y la 
tercera es una representación en len- 
guaje BASIC, y, por tanto, un programa 
del mencionado algoritmo. 

Si se quiere comprobar la eficacia del 
algoritmo antes de introducirlo en el 
ordenador, basta con coger lápiz y pa- 
pel y simular el funcionamiento del or- 
denador al ejecutar el programa. 

En el gráfico correspondiente, se com- 
prueba que el algoritmo anterior es co- 
rrecto ya que al introducir como dato 
de entrada 5, produce como resultado 
120 que, en efecto, corresponde a 5 ! = 
5x4x3x2x1= 120. 


EA 


Programa para ordenar de forma 
ascendente o descendente 
una lista de números 


Un programa que por su utilidad se in- 
cluye normalmente dentro del software 
de base de un ordenador, es el que se 
ocupa de la clasificación de un con- 
junto de números en sentido ascen- 
dente o descendente. 

Los tres primeros pasos del algoritmo 
serán: 


Paso-1: Leer N (número de elementos 
de la lista). 

Paso2: Leer T (vector que contendrá 
los N elementos). 

Paso-3: |—1, 


Para cada bucle basado en el conta- 
dor |, habrá que realizar otro para las 
comparaciones con elementos situa- 


dos posteriormente en la lista. Este bu- 
cle comenzará siempre en la posición E Leer N 


o INPUT A 
¿+1 y terminará en la: posición N, así R=N EAN ¿ 
pues el cuarto paso será la inicializa- 3 ENG e e Ya 
ción de una variable J al valor | +1. > E po AS al Paso-8 » ve. 
— Xx 80  PRINTR 
Paso-4: J—1+1 6  I=1-1 a 
Bifuncar al Paso-4 
Después se realizará la comparación E Escribir R 


entre las posiciones | y J con el ordena- 
dor «<» para la clasificación ascen- 


Una de las posibles formas de representar Programa confeccionado en lenguaje 
dente y «2» para la descendente. un algoritmo consiste en su expresión , BASIC correspondiente a la 
literal detallada. El algoritmo reflejado codificación del algoritmo 
Paso-5: Si T(I) < T(J) bifurcar en el cuadro adjunto corresponde al cálculo diseñado para el cálculo del 
al paso ? del factorial de un número N. factorial de un número. 


Pd Paso- 5 
$ 'N- 1 bifurcar al Paso-15 
Paso-13 1 —1+1 
Paso-14  Bifurcar al Paso-4 
Paso-15 Escribir T 


Algoritmo en expresión literal para la clasificación ascendente 


de una lista de números. 


PASO INSTRUCCION 


EXP RE 


COMENTARIO 


e. >, Leer N Lectura de «S» 
7 algoritmo puede también representarse R=N md 
=" forma de diagrama de flujo. El de la figura NIE 


c"responde al cálculo del 
“actorial de un número N. 


Si |=0 bif. Paso-8 
RERxI 
I=1-1 
Bifurcar Paso-4 


No se bifurca 


Salto 
incondicional 
No se bifurca 


Si |=0 bif. Paso-8 
RERxI 

I=1-1 

Bifurcar Paso-4 


Salto 
incondicional 
No se bifurca 


NnNOaA 


Si |=0 bif. Paso-8 


2 
RERxI 2 — 
I=1I-1 1 = 
Bifurcar Paso-4 1 Salto 
incondicional 


Si |=0 bif. Paso-8 


. do 


No se bifurca 


RERxI 
I=>I-1 


Bifurcar Paso-4 Salto 
incondicional 
, Si |=0 bif. Paso-8 Se bifurca 
“a 2 ces=rrollo de un programa específico Escribir R Escritura 
de 120 


de las características del problema 
ara, en consecuencia, redactar los Verificación manual del algoritmo para el cálculo 
s que se confeccionará el programa. del factorial de un número N representado en expresión literal. 


Loom 
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> = restado de la anterior compara- ya sustituida por el 'dúmero 9, con lo bucle, si son distintas se incrementará | 


mor a =d0 afirmativo se producirá un que quedará: 
sa 51 5 2 secuencia y no se realizará Paso-5: Si T(I) 


no3unz alteración en la lista. En caso 
cortraro no se bifurcará y se seguirá 
=7 secuencia, realizando la permuta- 
con entre los elementos T (l) y T (J). 
Far e o se utiliza una variable inter- 
mezz X. con lo que quedará: 
Paso-£: K TE (8) 


= 


Paso-3: MS 


en una unidad y se repetirá el bucle 
T (J) bifurcar desde el paso-4. Tendremos pues: 


Paso-9: Si J = N bifurcar al 
paso-12. 


Para finalizar este bucle interno se  Paso-10: J«+—J+1. 
comprueba si la variable J ha llegado ya Paso-11: Bifurcar al Paso-5. 
al valor N. En caso negativo se incre- Paso-12: Sil = N -— 1 bifurcar al 


mentará en una unidad y se comenzará paso-15. 

de nuevo el bucle desde el paso-5. En Paso-13: |<— 1|+1. 

> caso afirmativo se realizará la compro- Paso-14: Bifurcar al Paso-4. 

ER50-/- e += Td) bación del bucle exterior mediante la Por último sólo falta por escribir la lista 
comparación de la variable | con N-1;si ya clasificada: 


2 mierrogación del paso-5 puede ser ambas son iguales se finalizará dicho  Paso-15: Escribir el vector T. 


Diagrama de flujo 
representativo del algoritmo 
para la clasificación ascendente 
de una lista de números. 


DIM T (100) 
INPUT N 

FOR L=1 TO N 

INPUT T (L) 

NEXT L 

(1 

EUA 

IF T (1) < T(J) THEN GOTO 120 
K=T (1) 

T (1) =T(J) 

T (y) = 

IF J=N THEN GOTO 150 
J=J+1 

GOTO 80 

IF 1=N-— 1 THEN GOTO 180 
l=1+1 

GOTO 70 

FOR L=1 TO N 

PRINT T (L) 

NEXTL 

END 


Programa codificado en lenguaje BASIC 
confeccionado a partir del algoritmo 
para la clasificación ascendente de 

una lista de números. 


¡INAUEAVARIABLES:  - -] 
A ATA 


1 LEER N —|—|—|— 
2 LEER T 
3 |-1+1 
4 
5 


J—i+1 
Si T(I) < T(J) bif P-9 


cn 
DR 


No se 
bifurca 


K —T() 
T() —T() 
T(J) —K 
SiJ=N 


bif P-12 


No se 
bifurca 


J=J+1 
bif. P-5 
Si T(I) < T(U) bif. P-9 


000J AAN 
DOD 937080 
Nun WN nNNOo 
DO DON 


Se 
bifurca 
No se 

bifurca 


SiJ=N 


J=J+1 
11 bifurcar P-15 
5 Si T(I) < T(J) bif. P-9 


bif. P-12 


pb 0 
DOOR 
Nun » 
DA 


Se 
bifurca 
No se 

bifurca 


Si J=N bif. D-12 


—J+1 
11 bifurcar P-5 
Si T(I) S T(J) bif. P-9 


DOD O 


No se 
bifurca 


6 K—T() 
7 T() —T() 

8 T(J) —K 

9 SiJ=N bif. P-12 


NNNNA DOD 
+ AN NN NN, 


Se 
bifurca 
| No se 
bifurca 


Si |= 


N-1 bif. P-5 


m 


I=1+1 
bifurcar P-4 


SS] aan a on Un 


:D0 (2, D000 


NN 


4 J—1+1 
5 Si T(I) < T(J) bif. P-9 


No se 
bifurca 


6 K—T() 
7 T() —T() 

8 T(J) —K 

9 Si J=N bif. P-12 


Se 
bifurca 
Se 
bifurca 
Escritura 


resultado 


Si l|=N=1 bif. P-15 


Escribir T 


Comprobación manual del algoritmo para la clasificación 
en orden ascendente de una lista de números. 


HARDWARE 


A gama baja de los ordenado- 
res personales de Toshiba se 
cubre con el modelo T-100. 
Este ordenador monousuario 
está orientado principalmente hacia el 
mundo de la gestión empresarial, aun- 
que ofrece notables prestaciones den- 
tro del campo de la ingeniería y el di- 
seño. Es, por tanto, un equipo orien- 
tado hacia los profesionales liberales, 
el hombre de negocios y la pequeña 
empresa. 
Una de las características más intere- 
santes del hardware de este equipo es 
la posibilidad de convertirse en portátil. 
Esta se consigue mediante la incorpo- 
ración de una pequeña pantalla plana 
ze cristal líquido (LCD). Igualmente se 
puede conectar de forma sencilla un 
cartucho de RAM externa de 32 Kbytes, 
como si se tratara de un disco flexible, 
pero con las ventajas que supone el 
cartucho. Este es enchufable en el pro- 
cio mueble de la unidad central, que 
contiene también el teclado. 
astá prevista la posibilidad de conexión 
ze un acoplador acústico para línea te- 
=tónica, que corrobora la vocación de 
cortátil del Toshiba T-100. 


Unidad central 


La unidad central de proceso está 
constituida por el microprocesador de 
3 bits Z-80 A, con una frecuencia de re- 
de 4 MHz. La memoria de acce- 
aleatorio RAM en la versión base 
de 64 Kbytes, pero puede ser am- 
Diada por medio de un RAM PACK de 
12 6 32 Kbytes enchufable en la parte 
superior derecha de la unidad central. 
Se dispone de 16 Kbytes adicionales 
zomo RAM de video. La memoria ROM 
= 32 Kbytes, y en ella se guarda 
san el sistema operativo estándar 
200 el intérprete de T-BASIC. Tam- 
= 20M puede ser ampliada con un 


DES 


227 = ton 6 ports de acceso: 4 de tipo 
=== =>3-232. cassette más dos am- 
Penones y 2de tipo paralelo (Cen- 
mum» ==. Por medio de estos cana- 
== teo tación el sistema puedeso- 
DOT E =D 2 gama de periféricos. 
= amu Js ampliación de RAM 
SM =SZ27X. ¿spone de baterías de 
mola mui cadmio) que proporcio- 
cen una 2 ma de un año —tiempo 
curantiss cua puede permanecer la in- 
formación de la memoria inalterable. 
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Teclado 


El teclado está situado en el mismo 
mueble de la unidad central. Dispone 
de 89 teclas distribuidas en tres grupos: 
a la izquierda, el teclado alfanumérico 
—tipo QWERTY—,; a su derecha, el 
keypad numérico (que incluye coma 
decimal), las 4 teclas para el movi- 
miento del cursor y 3 teclas de control 
(entre ellas la de RETURN); por último, 
una hilera de teclas dispuestas horizon- 
talmente encima de los dos grupos an- 
teriores dedicadas a funciones concre- 
tas: 8 teclas de doble tamaño que las 
demás definibles por el usuario; una 
tecla de COPY, que, presionada al 
mismo tiempo que CTRL, permite hacer 
un hard-copy de la pantalla y una tecla 
LABEL, con la cual se pueden visualizar 
—en la parte interior de la pantalla— 
los comandos definidos en las 8 teclas 
de PF (funciones programables). Se dis- 
pone, además, de otras teclas, como 
GRAPH y ESCAPE. 

Para facilitar la búsqueda de las fun- 
ciones especiales en el teclado, se han 


Ordenador: Toshiba T-100. 
Fabricante: Toshiba. 
Nacionalidad: Japón. 


coloreado de forma más oscura las te- 
clas correspondientes a comandos y 
funciones. 


Pantalla 


Una de las características principales 
del Toshiba T-100 son las opciones que 
ofrece para la pantalla de presentación. 
Se puede elegir entre un receptor do- 
méstico de TV (color o B/N) que nece- 
sita de un adaptador especial; un moni- 
tor de presentación de datos —mono- 
cromático o de color— directamente 
conectable a la unidad central o una 
pantalla de cristal líquido del fabri- 
cante. 

Cuando se emplea un receptor de TV, el 
formato de la pantalla es de 24 líneas de 
36 caracteres. La resolución aumenta 
notablemente al emplear un monitor 
convencional: 35 líneas de 80 caracte- 
res, y cada carácter se define sobre una 
matriz de 8 x 8 puntos. Si el monitor es 
monocromático se puede elegir entre 
varias opciones de fósforo estándar, 
entre ellas el verde y el azul. Si se dis- 
pone de un monitor de color se podrán 


Distribuidos en España: Española de Microordenadores, S. A. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


CPU: Microprocesador 2-80 A. 

RAM versión basica: 64 Kbytes. 

ROM versión básica: 32 Kbytes. 

Accesos periféricos básicos: Cuatro ac- 
cesos con interface serie RS-232 C, 
dos con interface paralelo Centro- 
nics, dos ampliaciones serie. 


Versión estándar: Tipo QWERTY con 89 
teclas, incorporado a la unidad cen- 
tral. Ocho teclas de función progra- 
mables, keypad numérico, cuatro te- 
clas para movimiento de cursor. 


Opciones: Monitor de TV color con 36 
caracteres y 24 líneas, monitor mo- 
nocromático o de color de 640 x 200 
puntos, pantalla portátil de cristal lí- 
quido. 


UNIDAD CENTRAL MEMORIAS DE MASA 


TECLADO 


PANTALLA LENGUAJES 


Discos flexibles: Doble unidad de disco 
flexible de 5 1/4 pulgadas, doble 
caraldoble densidad, de 437,5 Kbytes 
de capacidad por disco (sin forma- 
tear). 

Discos rígidos: Unidad de disco rígido de 
5, 10 Ó 21 Mbytes. 

Cartuchos: Ampliaciones de RAMo ROM 

de 32 Kbytes de capacidad máxima. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: Propio del fabricante. 
Opcionales: OA-BASIC, CP/M, OASIS, 
UCSD/PASCAL. 


Versión básica: T-BASIC. 

Opcional: OA-BASIC, C-BASIC, M- 
BASIC, BASIC OASIS, COBOL, FOR- 
TRAN, PASCAL. 
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representar hasta 8 colores: megro, 
Tiana. azul celeste, rojo, verde, azul, 
wo=z y amarillo. El Graphic Mode 
mado gráfico) permite una resolución 
por puntos de 72 x 96 ó de 160 x 100, 
putendose seleccionar el color de 
zaz carácter independientemente. En 
maso Fine Graphic (gráficos en alta re- 
=0 20m) el número de puntos definido 
== De 288 x 192 ó 640 x 200, pudién- 
Dese especificar los colores cada 
3 montos horizontales y con disposición 
cer wWsualizar caracteres junto con 
="mbolos gráficos. 

=w=E. por último, la posibilidad de co- 
nertar de forma directa un display de 
sta liquido (LCD) de reducidas di- 
mens:ones. El formato de presentación 
== e 4 óÓ 6 líneas de 40 caracteres. 
Como terminal gráfico permite una re- 
soución de 64 x 320 puntos, donde 
tata punto es programable indepen- 
Gentemente. 

=7 2 parte posterior de la unidad cen- 
TZ se encuentran los conectores de 
=tteso —conectores tipo DIN— inde- 
centientes para el monitor de color, la 
centalla plana LCD y el monitor mono- 
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SM 
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El Toshiba T-100 es un microordenador orientado 


básicamente a tareas de gestión, si bien, 


ofrece notables posibilidades para el tratamiento 


de aplicaciones de ingeniería y diseño. 


cromático. Esto significa que, en caso 
de necesidad, se pueden conectar al 
mismo tiempo todas las unidades des- 
critas, a excepción del TV Color con- 
vencional, que necesita de un adapta- 
dor especial. 


Memorias de masa 


El T-100 puede soportar una unidad 
doble de discos flexibles de 5 y 
1/4 pulgadas, directamente conecta- 
da a la unidad central a través de un 
conector localizado en la zona poste- 
rior del equipo. Este conector da ac- 
ceso también al Bus del sistema. 

La capacidad de almacenamiento de 
cada disco, de doble cara y doble den- 
sidad, es de 437,5 Kbytes sin formatear 
—£,2 Kbytes por pista— y 285 Kbytes 
formateado (4 Kbytes por pista y 16 sec- 
tores por pista). 

Si se dispone de la unidad de extensión 
especial puede incorporarse una se- 
gunda unidad de discos flexibles igual 
a la anterior. La unidad de floppys dis- 
pone de su propia fuente de alimenta- 
ción. 


Como alternativa al almacenamiento en 
disco, existe la posibilidad de emplear 
un cassette de audio, directamente en- 
chufable al mueble de la unidad central 
a través de un conector DIN. El cassette 
sólo se conecta a la CPU cuando se de- 
sean almacenar programas o transferir- 
los desde la cinta a la memoria del or- 
denador. El interface interno del cas- 
sette incorpora una función de mando 
a distancia y tiene una velocidad de 
transmisión de 1.600 baudios. 

Si se dispone de unidad de disco flexi- 
ble ha de tenerse precaución cuando se 
proceda a la conexión del sistema 
T-100, ya que en el caso de que la uni-. 
dad no estuviera encendida, la CPU in- 
terpretaría que no existe y se dispon- í 
dría para realizar todo el almacena- 
miento en cinta a cassette. Además re- 
currirá al empleo del BASIC interno, 
ejecutándose todas las tareas con el 
sistema operativo propio, cargándose 
éste en memoria principal. 

Existe una segunda alternativa para el 
almacenamiento masivo, consistente 

en los cartuchos enchufables (ROM- 
PACK), en los que se puede leer infor- 


. UN, 
” ON 


2) 


La unidad central del T-100 incorpora 

32 Kbytes de ROM, ampliables a 64 Kbytes e 
por medio de un cartucho enchufable al conector 
localizado en la parte superior derecha del equipo. 


MS E 


w” 
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En el panel posterior del mueble 
están situados los conectores para la 
comunicación de la unidad central 
con dispositivos periféricos. 
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mación como si se tratara de un disco 
flexible. El mayor inconveniente es su 
reducida capacidad, pues sólo dispo- 
nen de 16 ó 32 Kbytes de almacena- 
miento. Las contrapartidas se centran 
en un precio bastante más bajo, así 
como en unas dimensiones reducidas, 
parecidas a las de un cassette conven- 
cional. 

Asimismo, el fabricante ha anunciado 
también la posibilidad de conectar una 
unidad de disco rígido de 5, 10 ó 
21 Mbytes de capacidad. 


Periféricos 


Toshiba ofrece una amplia gama de 
impresoras conectables al sistema 
T-100. El modelo PA 7251 es una im- 
presora gráfica bidireccional de 80 ca- 
racteres por línea y que dispone de un 
buffer de 3 Kbytes. El método de impre- 
sión es por matriz de 8 X 9 puntos y 
tiene una velocidad máxima de 120 ca- 
racteres por segundo. Otro modelo es 
el PA 7252, que mejora las característi- 
cas anteriores al poder imprimir hasta 


Como =ltemeat+= =l monitor monócromo estándar, 
sl equipo puede sconectarse a un monitor a color, 
a un visualizador = enstal líquido o, simplemente, 
a un receptor de TY doméstico. 


136 caracteres por línea. La P 1350 es 
una impresora matricial de 24 agujas, 
de alta definición, con un juego de 96 
caracteres ASCII y velocidad de impre- 
sión variable entre 160 y 192 caracteres 
por segundo. Dispone también de ca- 
pacidades gráficas. 

El interface estándar para las impreso- 
ras es del tipo paralelo, si bien, opcio- 
nalmente, admiten interface serie de 
tipo RS-232 C. Como modelo de alta ca- 
lidad, también se puede conectar la 
F/10/40/55 de tipo margarita. 

El sistema dispone de un interface de 
comunicaciones serie RS-232 C in- 
cluido en la versión estándar de la uni- 
dad central. Al mismo puede conec- 
tarse un Modem para transmisión de 
datos por línea telefónica ordinaria, lo 
que permite comunicar el sistema con 
otros ordenadores. La transmisión de 
los datos se efectúa a velocidades de 
75, 110, 150, 300 ó 600 baudios y la lon- 
gitud de los caracteres puede ser de 5, 
6, 7 u 8 bits. 

Como opción, si se dispone de la uni- 
dad de extensión, se pueden conectar 
distintos instrumentos de medida a tra- 


A ——_———————— 


vés del bus estándar IEEE, especial- 
mente diseñado para este cometido. 


Sistemas operativos 
y lenguajes 


El sistema operativo estándar del T-100 
es propio del fabricante y reside en la 
ROM interna junto con el intérprete del 
lenguaje de programación T-BASIC (es- 
tándar). Al conjunto de ambos se le ha 
denominado T-BASIC, y es una versión 
mejorada del clásico BASIC de Micro- 
soft, al que se han añadido nuevas ins- 
trucciones, comandos de control y po- 
sibilidades gráficas. 

El sistema operativo proporciona dos 
modos de operación: el modo directo 
—£ inmediato— y el modo indirecto 
—Aiferido. 

En el modo directo las instrucciones y 
comandos no van precedidos de nú- 
mero de línea. Son ejecutados a me- 
dida que van entrándose. Los resulta- 
dos de operaciones aritméticas y lógi- 
cas se representan inmediatamente en 
la pantalla, y pueden almacenarse para 


El equipo admite la conexión de una doble 
unidad para discos flexibles de 5 y 114" 
—doble cara, doble densidad— de 285 Kbytes 
por disco formateado. 


La capacidad de almacenamiento en línea del 
Toshiba T-100 puede incrementarse con la 


incorporación de cartuchos enchufables a la unidad 


central. La fotografía muestra un cartucho 
de ampliación ROM (ROM PACK). 
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TOSHIBA T-100 


r e No así las instruc- 
. que no son almacenadas 


” 
E 
z =n 


DETZ MUEVO USO. 
=s ste una versión mejorada del 
==221 denominada T-DISK-BASIC, 
22 =s similar a la anterior, pero resi- 


= =n disco. Si se dispone de esta 
“==.057. cuando se ponga en marcha el 
="acO0r, la CPU trasladará el conte- 
= disco a la memoria principal. 
=stemas operativos disponibles 
= 7-100 son: el OA-BASIC —resi- 
== =n cartucho de ROM PACK— y 
zermite el trabajo con ficheros se- 
les indexados; el CP/M ver- 
—disponible en disco flexi- 
=l OASIS y el UCSD/PASCAL. 
peaje de programación estándar, 
COMO Ss = mencionó anteriormente, es el 
10 que dispone de 110 instruc- 
ones más 55 funciones. Incluye ma- 
tro enguajes para la generación de grá- 
zos en alta y baja resolución y para la 
ceneración de música y sonidos, ins- 
votciones directas para comunicacio- 
y tratamiento de ficheros secuen- 


0 y 


Y mo 


q 


TT 


lenguajes disponibles son: OA- 


BASIC (intérprete), C-BASIC (compi- 
lador), M-BASIC (intérprete o compila- 
dor), BASIC-OASIS (intérprete o compi- 
lador) y COBOL, FORTRAN y PASCAL 
(todos en la versión compilador). 


Software de aplicación 
y utilidades 


La biblioteca de programas disponible 
para el T-100 es muy amplia, tanto en el 
popular CP/M como en el sistema ope- 
rativo propio. Además cabe añadir to- 
das las aplicaciones desarrolladas para 
el resto de los sistemas operativos con 
los que puede trabajar el ordenador. 
En esta sección se mencionan los pa- 
quetes desarrollados por Business 
Toshiba empleando el T-BASIC están- 
dar y algunas de las aplicaciones en 
CP/M. Algunas aplicaciones disponi- 
bles en castellano son las siguientes: 


— Mailing (tratamiento de textos). 
— Gestión comercial. 
— Administración de fincas. 


La impresora P 1350 
de alta definición, 
conectable al Toshiba 
T-100, opera a una 
velocidad de 160 ó 
192 caracteres por 
segundo. 


4 7252 mejora las posibilidades 
mpresoras de 

: openiénda hasta 

or línea. 


La documentación confeccionada para el 
Toshiba T-100 consta de varios manuales 
—tanto de hardware como de software— 
redactados en castellano. 


— Agencias de publicidad. 
— Revisiones industriales. 
— Agentes de seguros. 

— Declaración de la renta. 
— Gestión de discotecas. 

— Correspondencia, etc. 


Los manuales de los paquetes para 
CP/M mencionados están traducidos, 
pero los programas conservan su ver- 
sión original en inglés. Estos son: 


— Microplan, Supercalc y Analist (los 
tres orientados a la gestión y análi- 
sis financiero). 

— Letterwritter (tratamiento de tex- 
tos). 


_-<KÓ_K-_—_ 


Soporte técnico 
y distribución 


La documentación que se entrega con 
el sistema consta de un manual de 
usuario y otro de programación en 
T-BASIC, ambos en español. Opcio- 
nalmente se pueden solicitar estos 
otros: manual tácnico y de manteni- 
miento, en inglés; manual de lenguajes 
y sistemas opcionales, en inglés y es- 
pañol, y manual de aplicaciones, en es- 
pañol. 

El sistema puede adquirirse a través de 
la red nacional de distribuidores —en- 
cabezados por la firma «Española de 
Microordenadores». El T-100 tiene una 
garantía de tres meses, a contar desde 
la fecha de instalación —que no puede 
retrasarse más de diez días después de 
la fecha de compra—. Se pueden acor- 
dar tres tipos de mantenimiento según 
contrato: por llamada, mantenimiento 
preventivo y de asistencia técnica, y 
mantenimiento completo. 
Configuración básica: unidad central 
(que incluye el teclado) con 64 Kbytes 
de RAM, 32 Kbytes de ROM, 16 Kbytes 
de RAM de video y los distintos ports de 
acceso periférico, más el modulador 
para la conexión de un TV color. 
Configuración máxima: unidad central 
con las mismas características que en 
la configuración mínima, monitor de 14 
pulgadas de color, impresora PA 7251 
de 20 C.P.S. y 80 columnas; unidad de 
extensión con dos discos flexibles de 
5 y 1/4 pulgadas (570 Kbytes de capaci- 
dad en total); unidad de disco rígido de 
10 Mbytes; modem para transmisión de 
datos y sistema operativo opcional (en 
disco o en cartucho). 
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5:41 MEDIOS MAGNETICOS DE ARCHIVO 


OMO ya se ha visto, los ar- 

chivos de un ordenador de- 

ben residir en un medio 

que pueda ser leído o gra- 
bado por éste. En un principio se utiliza- 
ron como medios de almacenamiento 
de información tanto las tarjetas perfo- 
radas y las cintas perforadas de papel, 
como las cintas magnéticas, discos y 
tambores magnéticos. En la actualidad 
se han impuesto los medios magnéti- 
cos, debido a que presentan una serie 
de ventajas sobre los otros dispositivos. 
Estas ventajas se pueden resumir en las 
siguientes: 


— Los medios magnéticos poseen una 
velocidad de transferencia de datos 
que es ideal para el tratamiento más 
eficaz de la información en archivos. 
Las tarjetas perforadas y las cintas de 
papel son demasiado lentas. 

— Los medios magnéticos poseen una 
duración mucho mayor que la de los 
medios perforados. 

— Los medios magnéticos pueden bo- 
rrarse para reutilizarlos con una 
nueva información. 

— A igualdad de espacio físico, los 


posibilidad de reutizarios innumerables veces. 


medios magnéticos almacenan más in- 
formación que los medios perforados y 
permiten una longitud de registro prác- 
ticamente ilimitada. 

— Los medios magnéticos son más 
baratos por carácter almacenado que 
los medios perforados, debido a su 
gran capacidad. 


Archivos en cinta 


Los registros se almacenan en orden 
secuencial y se procesan en serie. Es 
decir, el registro primero se procesa an- 
tes que el segundo, el segundo antes 
que el tercero, etc. Si se quisiera pro- 
cesar los registros en un orden distinto, 
el operador tendría que recorrer la 
cinta completa para ir localizando cada 
registro, lo que acarrea una notable 
pérdida de tiempo. 

Los registros del archivo en cinta mag- 
nética se agrupan en bloques separa- 
dos por trozos de cinta sin grabar 
(GAP). La necesidad de esta agrupa- 
ción de los registros es debida a que 
para leer la cinta la unidad debe acele- 
rar desde una velocidad cero hasta la 


BLOQUE 


<S 


ARCHIVO EN 1 CARRETE 


ARCHIVO. MULTICARRETE 


Sa, 


CARRETE MULTIARCHNO 


velocidad de lectura y, a continuación, 
disminuir la velocidad cuando se haya 
completado la lectura. Si se leyera de 
registro en registro estos tiempos de 
parada/aceleración serían intermina- 
bles. Lo mejor es leer o grabar bloques 
para ahorrar tiempo y espacio de cinta. 
El tamaño de los bloques viene asig- 
nado por programa. 


Al comienzo y al final de cada carrete 
existen varios metros de cinta en 
blanco, con el objeto de que el opera- 
dor pueda montar la cinta. Se llama ca- 
becera a la parte de cinta en blanco si- 
tuada al comienzo del carrete y cola a la 
parte de cinta en blanco del final. 
Para que el operador sepa cómo colo- 
car correctamente el carrete, existen 
dos marcas especiales al comienzo y al 
final de la parte útil de la cinta. La pri- 
mera, llamada «BOT» (Begining of 
Tape, principio de cinta) y la segunda, 
«EOT» (End of Tape, final de cinta). 
Con el objeto de que los usuarios de 
los ficheros puedan identificar los ca- 
rretes éstos tienen una etiqueta exterior 
donde aparece el nombre y el número 
del archivo. Suelen llevar también una 


ARCHIVO. 
DE 
PERSONAL . 


ARCHIVO ARCHIVO 
CUENTES. 


Con los archivos de cinta ocurre lo mismo que con los 
archivadores clásicos. Pueden almacenarse varios archivos en 
un solo archivador o, por el contrario, pueden ser necesarios 
varios archivadores físicos para almacenar un solo archivo. 


BLOQUE 


Los GAP son zonas en blanco de la cinta que sirven para 
separar los bloques de información. Estos «huecos» permiten 
a la unidad de cinta alcanzar la velocidad de grabación o 


lectura adecuada entre cada arranque y parada. 
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==2usta grabada magnéticamente con 
==mo fin que la anterior. 


21 ocurrir que un archivo ocupe un 
22 carrete o que ocupe, debido a su 
Zo. más de un carrete, así como 


“2. veamos cómo se dispone la in- 
amación en estos tres casos. 


2230s al comienzo de la parte útil y 
s=rarados uno de otro por un GAP, que 
can la identificación del carrete y la 
archivo respectivamente. A conti- 
zación está el primer bloque de regis- 
tros de información o datos. A este blo- 
aus le seguirán los restantes del ar- 
25 wo. El final del archivo lo indicará un 
oque de un solo registro, llamado de 
control. E 


+ Cuando un archivo ocupa varios ca- 
rates —multicarrete—, la parte del 
mismo que ocupa cada carrete debe 
ser indicada en la etiqueta exterior de 
cada uno de ellos. El final del primer 
carrete contiene solamente un registro 
que indica el final de cinta. En el si- 


guiente carrete hay úna etiqueta que 
ocupa dos bloques, el primero que in- 
dica el registro de identificación del ca- 
rrete y el segundo que indica el registro 
de identificación de datos del archivo, 
precisando que estamos en el se- 
gundo carrete. El último bloque del ca- 
rrete número 1 y el primero del número 
2 deben ser bloques completos, no par- 
tes de un bloque. 


La parte de un archivo multicarrete 
contenida en un carrete es a lo que se 
llama sección física del archivo. Si un 
archivo ocupa dos carretes se dice que 
contiene dos secciones físicas. El pro- 
grama que procese este tipo de archi- 
vos debe contener las instrucciones 
necesarias para cambiar automática- 
mente de una sección a otra. Si se 
dispone de las unidades necesarias 
para hacerlo, el programa debe darle 
tiempo al operador para montar la 
cinta. 

e Si un carrete tiene más de un 
archivo, se colocan marcas de con- 
trol y etiquetas que identifiquen 
cada archivo. Estos carretes reciben 
el nombre de multiarchivo. Para locali- 


O_o 


BLOQUE 
DE 
INFORMACION 


Organización de un 
archivo en un 

solo carrete de cinta 
magnética. 


PRIMER 
ARCHIVO 


ce la figura puede observarse la 
mización de un carrete de cinta 
que se encuentran grabados varios 
archivos (organización multiarchivo). 
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zar un archivo determinado se 
debe buscar desde el principio de la 
cinta el registro de identificación 
mismo. 


Archivos en cassettes 


Vamos a terminar el estudio de la cinta 
magnética hablando de otro soporte 
magnético, muy utilizado actualmente 
en microordenadores y ordenadores 
personales; el cassette de cinta magné- 
tica. 


Se emplea para almacenar archivos de 
menor tamaño que los de cinta. Tiene 
dos pistas para grabar y una etiqueta 
que identifica la pista a la que se ac- 
cede. 


El área de grabación es más estrecha 
que la de cinta en carretes y la densidad 
de grabación también es menor. La or- 
ganización de los archivos es la misma 
que en la cinta. Es decir, archivo de un 
solo carrete, multicarrete y multiarchi- 
vOS. 


Organización de la información en discos 
magnéticos: pista —zona del disco que recorre 
el cabezal en una vuelta completa— 

y sector —divisiones dentro de cada pista. 


Disposición en cilindro 
de una unidad de 
almacenamiento en disco 
rigido. 


Archivos en disco 


Así como la cinta magnética es un me- 
dio ideal para grabar los registros de un 
archivo en orden secuencial, el disco 
magnético es el medio utilizado con 
mayor eficacia para leer y grabar regis- 
tros a los que se quiere acceder direc- 
tamente. La lectura y grabación en las 
superficies del disco se realizan por 
medio de las llamadas cabezas de lec- 
tura y grabación, que se sitúan en un 
brazo. 

Un archivo de disco se organiza a partir 
de varias unidades que se enumeran a 
continuación: 

— Carácter: Contiene 8 bits de infor- 
mación: 1 byte. 

— Sector: Contiene generalmente 512 
caracteres. 

— Pista: Se llama así a la superficie del 
disco recorrida por la cabeza durante 
un giro completo del disco. Cada pista 
contiene normalmente 8 sectores. 

— Disco: Contiene un cierto número 
de pistas. Existen unidades en las que 
el disco contiene hasta 1.024 pistas. 
Cada pista contiene el mismo número 
de informaciones, por lo que las pistas 


Cuando 


centrales, de menor longitud que las 
periféricas, se graban con mayor den- 
sidad. 

La longitud de los «bloques» del disco 
viene determinada por el ordenador, y 
pueden ocupar de 1 a 8 sectores. Un 
archivo en disco también se puede di- 
vidir en secciones que pueden estar 
formadas por varios sectores contiguos 
del disco. Un archivo puede ocupar dos 
o más secciones de un disco o se pue- 
den tener varias secciones de un ar- 
chivo en discos diferentes. Cuando va- 
rios archivos o secciones de archivos 
se encuentran en un solo disco, es ne- 
cesario crear el llamado «Directorio de 
archivos de disco», que contendrá la in- 
formación referente al nombre del ar- 
chivo, su situación dentro del disco, fe- 
cha de grabación, etc. 

El lector puede tener problemas a la 
hora de distinguir entre un sector y una 
sección en un archivo de discos. Para 
evitar confusiones siempre hay que re- 
cordar que el sector es una división «fí- 
sica» del disco, mientras que la sección 
es una división «lógica» del archivo, 
realizada por el programador. Eviden- 
temente, existe una estrecha relación 


18 
rs 


CARRETE 1 


CARRETE ¡ 


CARRETE n 


27 archivo es muy extenso, son necesarios varios 


carretas ce cinta para su completo almacenamiento. El gráfico 
muestra la organización de un archivo multicarrete; el último 
bloque de cada carrete debe ser un bloque completo. 


¿Se podría grabar un archivo en cinta 
sin agrupar los registros por bloques? 


Sí se podría, pero no sería muy opera- 
tivo, ya que los tiempos de acceso serían 
muy grandes al querer acceder a un re- 
gistro o registros determinados. Tam- 
bién la ocupación efectiva de la cinta se- 
ría muy baja. 


¿Cuándo se emplea, fundamental- 
mente, la división de archivos por sec- 
ciones? 


Se emplea cuando se tiene que organizar 
un archivo multicarrete. La información 
grabada en cada carrete es la que recibe 
el nombre de sección. El programador 
debe preparar el programa que procese 
este tipo de archivo, para que automáti- 
camente pueda pasar de una cinta a otra 
cuando se llega al final de la sección. 
Este procedimiento se conoce con el 
nombre de «enlace de sección a sec- 
ción». 


¿Qué es un «cartucho de cinta magné- 
tica»? 


Es un medio de almacenamiento de ar- 
chivo parecido al cassette de cinta mag- 
nética, pero con una capacidad de alma- 
cenamiento mucho mayor. 

¿A qué se denominan copias de seguri- 
dad de archivos? 


Si se grabara una determinada informa- 
ción en un solo medio de archivo, podría 
ocurrir que, debido a cualquier fallo del 
sistema de proceso, se borrara parte de 
la grabación, con la consiguiente pér- 
dida de información. Para evitar esto 
normalmente se hacen dos grabaciones 
de un mismo archivo. Una de ellas se uti- 
liza para ser procesada y la otra se 
guarda con fines de seguridad. Esta úl- 
tima, llamada copia de seguridad, se 
graba en cinta magnética, tanto si la gra- 
bación original se hizo en cinta como si 
se hizo en disco, ya que la cinta es mu- 
cho más barata que el disco. 


¿Las secciones tienen que correspon- 
der siempre a un carrete? 


No. A veces conviene crear en un solo 
carrete (sección física) varias secciones 
(secciones lógicas). Por ejemplo, la 
agrupación de información de un depar- 
tamento. 


291 


SOFTWARE 


MEDIOS MAGNETICOS DE ARCHIVO 


T=-'=s unidades físicas de un archivo 
saco pista, sector) y las unidades ló- 
Dua= sección, bloque). Por ejemplo, 
27 oque está contenido, normal- 
mente en un sector. Una organización 
sta de archivos en disco es el lla- 
TEO -cilindro» que consiste en lo si- 
mente si dispone de un paquete de 
stos con cabeza de lectura y graba- 
27. para cada cara, el archivo se dis- 
me de la siguiente manera: se co- 
= a grabar el archivo en la pri- 
mez pista del primer disco. Cuando se 
aras esta pista, el archivo no continúa 
segunda pista del primer disco, 
=50 =n la primera del segundo disco; 
s= completa ésta y se pasa a la primera 
2= tercer disco y así sucesivamente. 
207 sto se logra que la lectura del ar- 
1742 se haga rápidamente sin tener que 
=sperar a que existan movimientos de 
2 220Dezas, ya que mientras se lee una 
Dz ce una cabeza, la siguiente ya está 
Dreterada para continuar la lectura. Se 
sem=j2 a un cilindro formado por todos 
13 patos y de ahí le viene su nombre. 
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Archivo en disquette 
= 2520 magnético tiene un «hermano 


MIAPETONIO 


fabético de un libro. 


menor», llamado disquette, disco flexi- 
ble o floppy. Tiene menor capacidad de 
almacenamiento y se utiliza como ele- 
mento de almacenamiento de progra- 
mas y datos. Lleva una etiqueta exterior 
para su identificación y su organización 
interna es similar a la del disco rígido 
descrito en el epígrafe anterior. 


A E 
Tambor magnético 


Vamos a terminar haciendo una breve 
descripción del tambor magnético, dis- 
positivo que en la actualidad se utiliza 
poco debido a que tiene muchos pro- 
blemas, en comparación con la cinta y 
el disco, a la hora de intercambiarlo. La 
información se graba en pistas, cada 
una de las cuales tiene su propia ca- 
beza. Se utiliza de una manera más efi- 
caz que la cinta cuando se quiere ac- 
ceder a una parte determinada del ar- 
chivo y es un medio ideal para almace- 
nar archivos permanentes. Utilizan di- 
rectorios y los archivos en tambores se 
pueden dividir en segmentos a los que 
se puede acceder individualmente, por 
lo que se pueden utilizar como medios 
de acceso directo. 


A 
ALBANIA 5 
ALEMANIA 10 


ARCHIVO 


pag 10 
ALEMANIA 


de poder identificar cada archivo y sus 

ntes registros se crea el denominado «directorio 
El directorio guarda un gran paralelismo 
al 


Conceptos básicos 


Directorio de archivos 


Ya hemos visto cómo en un paquete de 
discos pueden existir almacenados va- 
rios archivos o varias secciones de un 
archivo. Para poder identificarlo comple- 
tamente se usa lo que se llama un «direc- 
torio de archivo». 

El directorio contiene el nombre que se 
le asigna al archivo, la posición del ar- 
chivo o de su sección en el disco, la fe- 
cha de grabación o actualización y tam- 
bién la fecha en que caduca la informa- 
ción almacenada. 

El directorio se crea cuando se va a gra- 
bar la información en el disco. Es el sis- 
tema operativo del ordenador el que 
realmente controla el directorio grabán- 
dolo y manteniéndolo. Cuando el usuario 
quiere saber de qué archivos está com- 
puesto un paquete de discos, tiene que 
acceder al directorio con la ayuda del 
sistema operativo del ordenador. De lo 
dicho se deduce inmediatamente que si 
se modifica un archivo, es decir, se ac- 
tualiza, esa modificación debe aparecer 
en el directorio del archivo y es el sis- 
tema operativo el encargado de refle- 
jarlo. 

Cuando un paquete de discos contiene 
varios archivos, cada uno de éstos tiene 
una entrada en el directorio que le es 
asignada por el sistema operativo 
cuando se graba. Si el usuario quiere sa- 
ber si puede disponer de un determinado 
archivo para procesarlo, tiene que acce- 
der al directorio, con el objeto de cercio- 
rarse de su disponibilidad. 

En todos los sistemas existe una rutina 
de utilidad que permite a cualquier pro- 
gramador imprimir el directorio y estu- 
diar la configuración del paquete de dis- 
cos. 

Para ayudar al programador a localizar el 
sector que contiene un registro determi- 
nado se pueden crear directorios dentro 
del mismo archivo de datos. 

Este tipo de directorios es típico de or- 
ganizaciones de archivo directo e inde- 
xado. El directorio contiene la clave del 
registro y la dirección y es en realidad un 
archivo de referencia creado por el sis- 
tema operativo o por el mismo progra- 
mador. A este tipo de directorio se le co- 
noce con el nombre de directorio de ín- 
dice de claves. 


PERIFERICOS 


IMPRESORA A LASER HP-2680 


L sistema de impresión de 
Hewlett-Packard HP-2680 
consta de la impresora de pá- 
ginas de tecnología láser y un 
software que se integra en el sistema 
3000 de la misma marca. El fabricante 
recomienda completar el equipo con 
los terminales de pantalla HP-2647 A/F 
o bien el HP-2648 A, el digitalizador 
HP-9847 A o la tabla para gráficos HP- 
9111 A. 
El software está compuesto por el IDS- 
3000 (Interactive Design System) y el 
1FS/3000 (Interactive Formatting Sys- 
tem). Ambos permiten una gran rapidez 


en la presentación de datos, así como 
mayor flexibilidad a la hora de selec- 
cionar caracteres, tipos y cuerpos. 


Radiografía del sistema a 
láser HP-2680 


Como queda descrito en el capítulo de 
esta sección dedicado a las tecnologías 
de impresión, estos sistemas emplean 
un rayo láser de baja frecuencia. La luz 
láser incide, dibujando los caracteres y 
símbolos, sobre un tambor fotosensi- 
ble. A éste, y por procedimientos elec- 
trofotográficos, se adhiere la tinta pul- 


verizada que, en la siguiente vuelta del 
tambor, quedará fijada en el papel. El 
sistema de impresión a láser HP-2680 
incorpora un panel de control que per- 
mite el ajuste de los anchos de papel, 
además de la carga del mismo. En el 
interior del equipo se encuentra la cir- 
cuitería de control, gobernada por un 
microprocesador, de todo el sistema. 
Este control ajusta todo el proceso de 
impresión; además de mandar el dis- 
play externo la información necesaria 
para que el operador sepa en todo mo- 
mento la situación del trabajo a reali- 
zar. 


ntegra en el ordenador HP-3000. 


áser HP-2680 forma parte del sistema de 
r de la firma Hewlett-Packard. La impresora 
ementa con el software específico que se 
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PERIFERICOS 


A (q  AEDUD[[g[L ÍA Ln 


IMPRESORA A LASER HP-2680 


control electrónico del HP-2680 de- 
Tifica asimismo los datos ASCIl a ca- 
=res, y los transfiere en formato se- 
al controlador del emisor láser. El 
=ma incorpora una memoria de 
355 Xbytes, que pueden ser ampliados 
==12 1 Mbyte en la opción para impre- 
on de gráficos. 
7 la parte superior del mueble del im- 
r==or, el operador puede acceder vi- 
vz mente al papel impreso a través 
== ventanilla. Junto a ella está situado 
osplay alfanumérico, que tiene por 
=10 avisar al operador de las funcio- 
ce mantenimiento. 


yn 


mw 
) 


A] 


o 


» 


í 


10 


11 


12 


1. Panel de control para ajuste y carga 
de papel. 

2. Bandeja de entrada de papel. 

3. Alojamiento del control micropro- 

cesador. 

4. Modulador de láser. 

5. Tambor fotoconductor. 


Vista interna 
de la impresora 
a rayo láser 
HP-2680. 


x_—_—_—_______44AAAA o ———o—Q—2———_oÉ  _— __ _—________________ 22 
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Software del sistema 

El software que se incluye en la entrega 
del sistema está diseñado para su eje- 
cución en un HP-3000. Permite, entre 
otras utilidades, la variación del tamaño 
de los caracteres y sus formas, además 
de modificar el formato de la salida im- 
presa. 

Los dos paquetes de que consta el 
software del HP-2680 son: IDS/3000 e 
1FS/3000. El primero permite al usuario 
las siguientes funciones: 


— Crear o modificar un carácter, que 
se define como un conjunto de pun- 


8 


6. Sistema de alimentación y pulveri- 
zación de tinta. 

7. Area de transferencia de la imagen 
desde el tambor fotoconductor hasta el 
papel. 

8. Panel de control y señalización. 


- 9. Ventanilla de visualización de papel 


tos ordenados dentro de un área de- 
terminada. 

— Crear formas o partes completas de 
documentos. 

— Almacenar en disco los caracteres y 
símbolos diseñados. 


Por otra parte, el IFS/3000 permite las 
siguientes posibilidades: 


— Imprimir —hacer efectivos— los ca- 
racteres y símbolos diseñados con 
ayuda del 1DS/3000. 

— Definir formatos de página. 

— Seleccionar entre más de cuarenta 
juegos de caracteres, además de los 


impreso y display alfanumérico de con- 
trol de funciones .de mantenimiento. 
10. Lámpara de alta intensidad y siste- 
mas de precalentamiento para la fundi- 
ción de tinta. 

11. Mecanismo de almecenamiento de 
papel impreso. 

12. Alimentador de papel virgen. 


diseños con ayuda del paquete an- 
terior. 

— Especificar el número de copias por 
página que se deseen, hasta un to- 
tal de 32.767. 

— Dividir una página hasta en 32 par- 
tes, cada una de las cuales puede 
ser del tamaño rectangular que se 
desee, además de permitir su rota- 
ción en incrementos de 90 grados. 


Características de la 
impresora HP-2680 


— Ancho de papel: Desde 6,5 pulga- 


Las impresoras de esta categoría emplean un rayo láser 

de baja potencia modulado, que barre determinadas zonas de 

un tambor fotoconductor. Una tinta pulverizada que se adhiere a las 
zonas expuestas al rayo es la que produce la impresión del papel. 


das hasta 12,7 pulgadas (incluidas 
las bandas laterales perforadas). 
Tamaño de caracteres: Desde 22 
caracteres por pulgada hasta carac- 
teres de 1,41 pulgadas. 

Tipo de papel: Fan-fold (no requiere 
tipos especiales. 

Mecanismo de arrastre: Tracción. 
Reducción: 1:1,2:1, 4:1. 

Velocidad de impresión: 45 páginas 
por minuto (2.900 líneas por mi- 
nuto). En modo reductor 2:1:0:4:1, 
la velocidad de impresión es de 
5.800 l.p.m. u 11.600 l.p.m., respec- 
tivamente. 


Buffer: Los datos se mandan desde 
el HP-3000 en bloques de 4 K pala- 
bras. 


Número máximo de copias: 32.767. 


Interface: IEEE 488 (el fabricante 
también lo denomina HP-IB. 


Alimentación: 220 V. c.a.; 304. 


Consumo de potencia: 4.000 W (en 
operación); 500 W (en stand-by). 


Temperatura de funcionamiento: 
15 C a 35* C. 


Humedad relativa: 10 a 70 por 100 
(sin condensación). 


En la fotografía se observa el panel 
de control y señalización, localizado 
a la izquierda de la ventanilla para la 
visualización del papel impreso. 


El software 
constituido por los 
paquetes IDS ¡3000 e 
¡FS 8000, 
implementado en el 
ordenador HP-3000, 
permite la creación 
de caracteres y 
símbolos para su 
incorporación al 
repertorio de 
posibilidades de la 
impresora. 
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WEA APLICACIONES 
MA PROCURADORES OSBORNE-1 


STA aplicación está conce- 

bida para ayudar a los procu- 

radores en el tratamiento y 

seguimiento de los expedien- 
tes asociados a los procesos con los 
que estén relacionados. La aplicación 
trata de cubrir cuatro aspectos básicos: 
el primero está orientado hacia el tra- 
tamiento, manejo y consulta de la in- 
formación asociada con un expediente. 
El segundo trata de ayudar en el se- 
guimiento de los expedientes en curso, 
proporcionando información sobre los 
que se encuentran en una determinada 
fase y vencen en un plazo dado. El ter- 
cero está encaminado al control eco- 
nómico y cubre todo lo relacionado con 
la provisión y recepción de fondos, cos- 
tas de un expediente, extractos y liqui- 
dación. El cuarto grupo se encarga del 
mantenimiento de aquellos datos rela- 
cionados con un expediente, pero que 
tienen entidad propia, como es la in- 
formación de clientes, demandados, le- 
trados y juzgados. 


Comienzo de la aplicación 


Junto con el manual se entregan dos 
disquettes: DISCO-1, «Tratamiento de 
Expedientes y Manejo de Datos», y 
DISCO-2, «Seguimiento de Expedien- 
tes y Control Económico Financiero». 
El primer disco arranca la aplicación, y 
es el que contiene el menú principal. Es 
necesario otro dissquette inicializado y 
etiquetado «Procuradores-Disco de Ex- 
pedientes» para almacenar los datos. 
El número de expedientes que se pue- 
den almacenar en cada disco de da- 
tos es de 80. Son cinco los pasos pre- 
vios necesarios antes de comenzar el 
trabajo habitual: Creación de las bases 
de datos, definición de los tipos de pro- 
cesos, definición de las fases de los 
procesos, creación de las tablas de es- 
calas y creación de la tabla de importes. 
Una vez efectuadas las copias de segu- 
ridad de los dissquettes originales, se 
introduce el DISCO-1 en el DRIVE-A y 
se pulsa RETURN. El sistema creará las 
bases de datos de forma automática y, 
al finalizar, pedirá la fecha actual y dará 
paso al menú principal de la aplicación. 
A continuación, a través de las opcio- 
nes 4 y 6 del menú y submenú, respec- 
tivamente, se definen los tipos de pro- 
cesos y fases. Para proceder a la defini- 
ción de tablas de importes y escalas de 


a. 
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provisión de fondos 'se selecciona la 
opción 3 del menú principal. 


Tratamiento y seguimientos 
de expedientes 


Permite la introducción de expedien- 
tes, modificación de datos, definición 
de situaciones, actualización de datos, 
consultas, historial de un expediente, 


Aplicación: Procuradores. 
Ordenador: OSBORNE.-1. 


cierre de expedientes, eliminación de 
expedientes y cambio de disco. 

El seguimiento de expedientes com- 
prende expedientes con plazo vencido, 
expedientes dentro de plazo y cambio 
de disco. 

A AA 


Control económico financiero 


Con esta zona de la aplicación se 
abarca el control de los gastos e ingre- 


Configuración: Unidad central que incorpora el teclado, 
pantalla y doble unidad de discos e impresora. 


Sistema operativo: CP/M. 


Memoria requerida: 64 Kbytes. 

Soporte: Disco flexible de 5 1/4 pulgadas. 
Documentación: Manual de 59 páginas en español. 
Copyright: Investrónica, S. A. 

Distribuidor: Investrónica, S. A. 


<2> 
<3> 
<4> 


<0> Fin de ejecución. 


Menú principal 
de la aplicación 
«Procuradores». 


* MENU PRINCIPAL * 


Tratamiento de expedientes. 
Seguimiento de expedientes. 
Control Económico Financiero. 
Mantenimiento de datos/utilidades. 


la opción deseada: 


La aplicación 
«Procuradores» es un 
paquete de 
programas orientado 
a la gestión 
profesional y 
administrativa propia 
de esta actividad 
creado para el 
Osborne-1. 


sos que un caso prod:ce. Pueden defi- 
nirse distintos tipos de gastos, que se 
irán asociando a los expedientes, y las 
tablas de escalas de provisión, que 
permitirán calcular la provisión de fon- 
dos en función de la cuantía y tipo de 
proceso. Esta sección está también di- 
rigida a base de menús e incluye una 
programación que permite llevar la 
contabilidad del despacho. Comprende 
provisión de fondos, apuntes económi- 


DATOS QUE COMPONEN 
UN EXPEDIENTE 


Número del expediente, por defecto 
número automático. 

Número de expediente del letrado del 
demandante. 

Datos del demandante. 

Datos del demandado. 

Datos del letrado director del de- 
mandante. ; 

Datos del letrado director del de- 
mandado. 

Cuantía. 

Provisión de fondos, si se desea. 


* MANTENIMIENTO * 


Clientes. 
Demandados. 
Letrados. 


Juzgados. 

Creación de bases de datos. 
Edición de procesos y fases. 
Cambio de disco. 

Retorno al menú principal. 


la opción deseada: 


A través de la opción 4 del menu principal se accede al menú 
destinado a facilitar el mantenimiento de datos y utilidades. 


* CONTROL ECONOMICO FINANCIERO * 


Provisión de fondos. 
Apuntes económicos. 
Extractos. 

Liquidación. 

Tabla de importes. 

Tablas de provisión. 
Cambio de disco. 

Retorno al menú principal. 


la opción deseada: 


<I> 
=> 
<3> 
<4> 
<5> 
<6> 
<7T> 
<0> 


La gestión económico lfinanciera es una de las actividades automatizadas 
por el paquete de aplicación «Procuradores». Al menú correspondiente 
se accede a través de la opción 3 del menú principal. 


cos, extractos, liquidaciones, tablas de 
importes, tablas de provisión y cambio 
de disco. 


Mantenimiento 
de datos/utilidades 


Consta de las siguientes fases: clientes, 
demandados, letrados, juzgados, crea- 
ción de las bases de datos, edición de 


CONSULTAS A EXPEDIENTES 


Por número de expediente 

de procurador. 

Por número de expediente de le- 
de letrado. 

Por demandante. 
Por demandado. 
Por letrado. 

Por juzgado. 

Por autos. 

Por cónyuge. 
Listados generales. 


<1> 
<2> 
<0> 


<> 
<2> 
<3> 
<4> 
<5> 
<6> 
<I> 
<9> 
<0> 


Introducción de expedientes. 
Modificación de datos. 
Definición de situaciones. 
Actualización de datos. 
Consultas. 

Historial de un expediente. 
Cierre de expedientes. 
Cambio de disco. 

Retorno al menú principal. 


la opción deseada: 


procesos y fases y cambio de disco. 


Escritos 


Una de las tareas que más a menudo se 
realizan en el despacho de un procura- 
dor es la producción de escritos. Con el 
equipo se suministra un dissquette que 
contiene el editor de textos denomina- 
dos WORDSTAR, que proporciona un 
modo sencillo y cómodo de realizar los 
escritos. 


FICHEROS DE LA 
APLICACION 


— CLIENTES. 
— DEMANDADOS. 
— LETRADOS. 
— JUZGADOS. 


CONSULTAS A CLIENTES 


— Por mombre de la empresa. 
— Por nombre del cliente. 
— Por número de referencia del cliente. 


* EDICION DE PROCESOS Y FASES * 


Tipos de procesos. 
Situaciones y fases. 
Retorno al menú de mantenimiento. 


Pulse la opción deseada: 


La opción 6 del menú de mantenimiento da paso al submenú para la 
definición de los tipos de procesos y fases. 


* EXPEDIENTES * 


Las tareas de control, creación y actualización de expedientes están 
organizadas alrededor del menú que aparece en la figura. 
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APLICACIONES 


PROGRAMA 


taomore: Cuatro en raya. 
ITrienador: Commodore VIC-20. 
Memoria necesaria: 5 Kbytes. 
Languaje: BASIC 

Una de los juegos de mesa con mayor 
=cectación es el de las cuatro en raya. 
Tar solo existe una regla en el juego: 
zaz jugador debe poner siempre una 
2 === por turno. El objetivo es también 
=smemadamente sencillo: conseguir 
20 0czr en raya al menos cuatro fichas 
Ze nuestro color, ya sea en horizontal, 
semcEFl o diagonal. 

= orcarama se encarga en este caso, 
22 de jugar, sino de gestionar que la 
nara sea llevada a cabo con comodi- 
za3 y ¡sin trampas! Así, informa de a 


227 le toca el turno y verifica por cada 
=awmiento las posiciones, dando a 
zanocer en su caso el nombre del ven- 
zedor Para todo esto pide en un prin- 
2202 sl mombre de cada jugador y 


turno. 


BS Cadena de 22 blancos para el borrado de mensajes. 

DS Cadena para el posicionamiento compuesta por 21 cursores 
abajo. 

RS Cadena para el posicionamiento compuesta de 14 cursores de- 
recha. 

XS-Y$ Utilizadas en la comprobación del tablero. 


C( ) Tabla numérica de 7 elementos que contiene el número de fichas 


de cada columna. 


P() Tabla numérica de dos posiciones que contiene el número de 
piezas que le quedan a cada jugador. 


S(.) Matriz numérica de 6 filas y 7 columnas que contiene el tablero 
de juego. 
NS ) 


cada jugador. 


¡AA OSA 2 E E ADA E Y 


carse el juego, el ordenador 
pordenada de 

mna en la que el 

uu=zo" quiere introducir su ficha. 


CUADRO DE VARIABLES 


Utilizadas en la comprobación del tablero. 
E Variables FOR de diversa utilidad. ' 
P Adopta los valores 1 ó 2, según el jugador al que le toque el 


%o Variable entera que contiene la columna escogida. 


Tabla alfanumérica de dos elementos que contiene el nombre de 


at 

muestra a continuación en la pantalla 
las casillas del juego, debajo de éstas 
aparece el nombre de cada jugador, el 
color que le corresponde y el número 
de fichas que le quedan. La parte supe- 
rior de la pantalla está reservada para 
los mensajes de fin de partida, error de 
movimiento o al INPUT de la toma de 
datos. 

Para realizar el movimiento, el pro- 
grama pide el número de columna en la 
que el jugador desea introducir la ficha. 
Si el movimiento es aceptado la aplica- 
ción se toma un corto espacio de 
tiempo para situar la ficha en la parte 
superior de la pila señalada, así como 
para evaluar las posiciones en el ta- 
blero. Una vez que ha terminado hará 
llegar un sonido que indicará que está 
preparado para recibir un nuevo movi- 
miento. El programa contempla incluso 
el sorteo para decidir el jugador que 
comienza. 


El programa admite los tres 

posibles desenlaces: 

gana el primer 

jugador, gana el segundo o tablas. 
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L desarrollo de la informática 
ha sacado a los terminales de 
pantalla y teclado de los loca- 
les del Centro de Proceso de 
Datos y los ha distribuido por todas par- 
tes. El terminal ha dejado de ser el 
puesto de trabajo del informático para 
convertirse en el instrumento que de- 
ben manejar personas no especializa- 
das en ordenadores: cajeros de ban- 
cos, secretarias, técnicos, administrati- 
vos, mandos intermedios y dirigentes. 
El proceso de acercamiento entre la 
máquina y el hombre que se está desa- 
rrollando desde la década pasada, ha 
permitido el resurgimiento de una 
ciencia antes olvidada: la Ergonomía. 
Esta disciplina centra sus esfuerzos en 
el estudio de las interacciones entre el 
hombre y su entorno físico. Los resul- 
tados, que ya pueden apreciarse en los 
más modernos sistemas informáticos y 
en sus muebles o soportes, son oficinas 
con un ambiente en el que destaca el 
gusto por lo «cómodo» y la estética, y el 
rechazo de todo aquello que pueda 
ocasionar fatiga. nerviosismo, desinte- 
rés por el trabajo y. en suma, de cual- 
quier elemento físico o psicológico que 
perturbe o incida negativamente en el 


Los resultados del estudio de la interacción entre el 
hombre y su entorno físico se aplican ya en los modernos 
sistemas informáticos. La manifestación más desarrollada se 
encuentra an el diseño de terminales ergonómicos. 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
TERMINALES ERGONOMICOS 


estado de ánimo de los trabajadores. 
Un diseño inadecuado de la parte física 
de la máquina o de su soporte —mesas, 
sillas, iluminación, etc.— así como en 
el desarrollo del programa del ordena- 
dor, puede ocasionar el cansancio fí- 
sico del operador y, a partir de aquí, la 
apatía y el descenso en el nivel de ren- 
dimiento están a un paso. 


Visión 


El cansancio visual proviene del mal 
ajuste focal y de un movimiento exce- 
sivo del ojo desde el documento al te- 
clado y a la pantalla del ordenador. Por 
esta razón, las pantallas tienen la posi- 
bilidad de girar —noventa grados— 
sobre su eje de sustentación y de bas- 
cular —treinta grados—, con el fin de 
permitir el ajuste individual al ángulo 
óptimo de visión. También permiten eli- 
minar los reflejos debidos a una mala 
iluminación. 

Al diseñar la representación de los ca- 
racteres, es necesario tener en cuenta 
diversos aspectos: color, contraste, bri- 
llo, tamaño y forma, estabilidad de la 
imagen y parpadeo. 


AMPLITUD DEL 
ASIENTO A LA 
MESA DE TRABAJO 


22-25 em. 


ASIENTO 
AJUSTABLE 


El color del fósforo de la pantalla es 
muy importante, ya que los ojos son 
más receptivos a ciertos colores. Aun- 
que se usan el blanco y el verde, se 
tiende a utilizar el verde o el ambar, por 
estar en el centro de los valores de visi- 
bilidad. 

El contraste y brillo de los caracteres 
influyen en la legibilidad, por lo que se 
recomiendan los caracteres oscuros so- 
bre fondo claro, y un brillo regulable, 
con un tratamiento antirreflejo en la 
pantalla o filtro de polarización. 

El diseño mínimo aceptable para el ta- 
maño de los caracteres es el de una ma- 
triz de 5 x 7 puntos, y un espaciado en- 
tre líneas que permita el subrayado de 
caracteres. La combinación de mayús- 
cula y minúsculas permite una lectura 
más fácil que si todas las letras fueran 
del mismo tipo. El empleo de funcio- 
nes que destaquen palabras o caracte- 
res, del resto de la información, facilita 
la localización de la información más 
significativa. 

Es necesario mantener una imagen de- 
finida, sin parpadeo ni distorsión, me- 
diante una alta frecuencia de refresco 
(frecuencia de regeneración de cada 
caracter). 


COMODO MOVIMIENTO DE CABEZA 


LIMITE VISUAL 

LIMITE MINIMO PARA 

LUZ BRILLANTE 

LIMITE PARA RECONOCIMIENTO 
DE COLOR 

MAXIMA ROTACIÓN DEL 00 
¿INEA DE VISION STANDARD 
pss) 0* 

FACIL MOVIMIENTO DEL OJO 


A TOMA DE VISION OPTIMA 50-74 em 


LINEA NORMAL DE vision 
SENTADO 19* = 20* 


INCLIMACIÓN NORMAL DE LA vasta 


SUJETADOR AJUSTABLE DE 
DOCUMENTOS 


ALTURA 51110 
PARA PIERMAS 
85-65 cm 


AUURA DEL PUPITRE 


PEDESTAL 
AJUSTABLE PARA 
LoS me 


$ PUNTOS 


BASE DE SILLA DE 


ESPACIO PARA LAS PERRA 


1 en 


Los estudios sobre ergonomía en muebles y ambientes de trabajo, 
oficinas, comienza a ser una preocupación en todo el mundo. 

El gráfico muestra un ejemplo de la postura ideal de un operador 
de terminal junto con sus movimientos más «cómodos» en el trabajo. 
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Esfuerzo fisico 


Para recucir la fatiga de brazos y hom- 
Dros. =| teclado debe poder separarse 
de la pantalla y ser móvil para permitir 
descansar manos y antebrazos. AÁsi- 
mesmo. cebe acomodarse tanto a ope- 
racores zurdos o diestros. El grado de 
incunación del perfil del teclado debe 
estar entre los 9” y los 33". 

=' tormato del teclado es importante, 
por slo se diseña el alfanumérico, 
como el de una máquina de escribir y el 
numenco como el de una calculadora o 
un teléfono. 

Las teclas suelen tener una superficie 
concawa. El tamaño de cada pulsador 
cede ser lo suficientemente grande 
como para poyar cómodamente el 
seco. pero siempre teniendo en cuenta 
cue un tamaño excesivo de las teclas 
puece hacer perder la operatividad del 
conjunto. 

=' ftesaback de una pulsación correcta 
se consigna mediante un sonido o la 
sensación proporcionada por la resis- 
tencia de la tecla al pulsarla. No se re- 
comiendan las teclas que operan por 
simple cotacto. 


EZ ZONA SECUNDARIA 
(a 


ZONA 
PRINCIPAL 


a 
o 


Ñ 


asirbución de los objetos de escritorio no es una mera cuestión de 
estaca. Pueden definirse dos zonas dentro de una mesa de trabajo: 

= zon2 procipal —a la que puede accederse sin extender los brazos— y 
zom= secundaria —hasta donde se alcanza sin adelantar el cuerpo. 


Entorno 


Otros aspectos ergonómicos importan- 
tes son la planificación del espacio, el 
ambiente de trabajo y el mobiliario. 
Un puesto de trabajo correcto desde 
los cánones de la Ergonomía debe 
permitir una disposición que se ajuste a 
cada individuo. Deben evitarse cargas 
estáticas sobre ciertos músculos, lo 
que origina cansancio. Las unidades 
deben distribuirse de forma que que- 
den al alcance del operador una vez 
ajustadas las alturas de la silla y la 
mesa. 

La zona principal del área de trabajo es 
aquélla a la que el operador tiene ac- 
ceso mientras los codos quedan cerca 
del cuerpo. Esta zona es adecuada para 
leer, escribir o utilizar el teclado. La 
zona secundaria es la que se puede al- 
canzar entendiendo el brazo y es ade- 
cuada para materiales o equipos que 
no se utilizan frecuentemente. 

Por otra parte, las paredes deben pin- 
tarse con un color más oscuro que el 
normal y con acabado mate, para dis- 
minuir el reflejo de la luz. Las luces del 
techo deben tener pantallas antireflec- 


tantes, para evitar el deslumbramiento 
debido al flujo luminoso directo. 
Asimismo, el nivel de ruido no debe su- 
perar los 70 decibelios. Otros factores 
ambientales como temperatura, hume- 
dad y velocidad de la corriente del aire, 
afectan a los operadores tanto física 
como psíquicamente, por lo que debe- 
rán tenerse muy en cuenta. 


_E-_z--— 


Política ergonómica 


Tanto en Estados Unidos como en nu- 
merosos países europeos (Suecia, 
Alemania, Francia, Suiza, ...), la sensibi- 
lización de los ciudadanos ha dado lu- 
gar a una fuerte presión sindical con 
vista al desarrollo de normativas ergo- 
nómicas. Estas normativas son en unos 
casos estatales y en otros incluidas en 
los convenios de empresa. 

Hoy día, casi todos los terminales y 
consolas de ordenador son ergonómi- 
cos, ya que las multinacionales fabri- 
can de acuerdo con requisitos que 
prácticamente alcanzan aceptación 
mundial. 


Dos modelos de 
teclados ergonómicos 
de la firma NCR. 


Un aspecto básico en el diseño ergonómico de un terminal de 
ordenador es la posibilidad de que el operador sepa en cada momento 
cuándo ha pulsado una tecla, sin tener que prestar 

atención constante a la pantalla. 
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121284 CIRCUITOS LOGICOS (1) 


N este primer capítulo dedi- 

cado a los circuitos lógicos 

estudiaremos previamente al- 

gunos conceptos de lógica de 
niveles, tablas de verdad y cronogra- 
mas, y terminaremos diseñando los cir- 
cuitos combinacionales básicos, que 
sirven para la realización de circuitos 
más complejos. 


Lógica de niveles 


En los circuitos lógicos trabajaremos 
con dos niveles de tensión diferencia- 
dos: alto y bajo. Según la relación que 
establezcamos entre estos niveles y los 
valores lógicos «1» y «0», tendremos 
dos lógicas distintas: 


e Lógica positiva: representa el estado 
lógico 1 mediante la tensión más ele- 
vada y el estado O mediante la tensión 
más baja. 


/ mirnz 
e Logica 


TEMPS 
LOGICA POSITIVA 


baja y el estado O mediante la tensión 
más elevada. 


Normalmente el nivel de tensión más 
bajo es el de referencia, esto es: O vol- 
tios. Esto no es obligatorio, ya que 
pueden asignarse dos voltajes cual- 
quiera a los dos estados binarios, por 
supuesto, siempre que ambos niveles 
queden perfectamente diferenciados. 


Tablas de verdad 


Una tabla de verdad está constituida 
por dos zonas: la de entrada y la de sa- 
lida. 

e Zona de entrada 


Contiene todas las posibles combina- 
ciones lógicas que se pueden presentar 
a la entrada del circuito. 


e Zona de salida 


aplicar la tabla de verdad a los circui- 


Md 
y 


tos lógicos, esta zona contiene los valo- 
res de salida correspondientes a cada 
posible entrada al circuito. 

La zona de entrada se suele representar 
a la izquierda de la tabla y la de salida a 
la derecha. En la cabecera aparece la 
identificación de la variable represen- 
tada en cada columna, tanto en la zona 
de entrada como en la de salida. 

Cada fila de la tabla debe contener tan- 
tos valores como columnas se utilicen. 
Dichos valores sólo podrán ser: 0,1 0X. 
Mediante los dos primeros se represen- 
tan los estados lógicos bajo y alto: el 
tercero (X) corresponde al estado lógi- 
co indiferente (no precisado). Así, por 
ejemplo, si en una posición de la tabla 
aparece una «X», el valor que tome la 
variable en cuestión no influye en 
la combinación lógica de la línea en la 
que aparezca. 


Cronogramas 


Un cronograma consiste en una repre- 


Tabla de verdad de un circuito lógico. A la izquierda se representan todas las 
posibles combinaciones de unos y ceros que pueden aparecer en la entrada 
del circuito: la zona derecha refleja los estados lógicos de salida que 
corresponden a cada combinación de entrada 


En lógica positiva se asigna 
=1» al nivel de tensión más 2 
en lógica negativa, el «1» lógic 
de tensión inferior. 


10 


RELOJ 


BLOQUE FUNCIONAL TABLA DE VERDAD 


Tabla de verdad y cronograma de la función lógica f (X1, X2) = 
= (X1 v X2, X1 7 X2). El bloque funcional que la representa tiene 
dos salidas y, por tanto, no constituye una puerta lógica. 


Cronograma de un circuito con z 
de reloj y dos salidas. Los va 
de las salidas son complementaros 
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CIRCUITOS LOGICOS (1) 


sentación gráfica de los estados de una 
o varias funciones lógicas respecto al 
tiempo. Para ello se utiliza el eje de 
abscisas (horizontal) para la variable 
tiempo, y el eje de ordenadas (vertical), 
para los estados lógicos (tensiones) 
observados en cada intervalo de 
tiempo. 


Si el cronograma contiene información 
de más de una función, se pueden re- 
presentar unas bajo las otras. En la 
parte superior del gráfico se incluye la 
señal patrón de entrada. Normalmente 
esta señal patrón es generada por el 
«reloj» que sincroniza al conjunto de 
todas las funciones. 


Para ilustrar los conceptos estudiados, 
vamos a representar, a continuación, la 
tabla de verdad y el cronograma co- 
rrespondiente a un circuito cuya única 
entrada es una señal de reloj y que en- 
trega una salida con dos estados com- 
plementarios, alterándolos en cada ci- 
clo de reloj. 


PUERTA LOGICA OR 


PUERTA LOGICA AND 


La puerta lógica AND efectúa la operación «producto lógico». 
La salida estará a nivel lógico alto sólo cuando se aplique 


un estado alto a ambas entradas. 
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Circuitos combinacionales 


Denominamos circuito combinacional 
a la representación de una función boo- 
leana mediante los operadores: suma 
lógica (. ), producto lógico (..), com- 
plementación (-) y suma lógica ex- 
clusiva (8). Por ejemplo: la función 
booleana f(X1, X2) = (X1. Xz, 
X1 .X2), puede representarse me- 
diante una tabla de verdad, un crono- 
grama y un bloque funcional del cir- 
cuito, según se ilustra en el gráfico co- 
rrespondiente. 


Puertas lógicas 


Cuando un circuito realiza una función 
booleana con varias variables de en- 
trada, pero una única de salida, se dice 
que es una puerta lógica. El circuito 
que ilustra el ejemplo anterior tiene dos 
salidas: no es, por tanto, una puerta ló- 


o 


CRONOGRAMA 


m 


TABLA DE VERDAD 


TABLA DE VERDAD 


PUERTA LOGICA NOT 


gica. A continuación vamos a describir 
las puertas básicas, que coinciden con 
los operadores lógicos, y que nos servi- 
rán para diseñar circuitos más comple- 
jos. 


e Suma lógica (OR) 


La función lógica OR responde a la tabla 
de verdad y cronograma que se repre- 
senta en la figura correspondiente. 

Si una cualquiera de las dos variables 
de entrada toma el valor uno el resul- 
tado de la operación será uno. En caso 
de que las dos entradas valgan cero el 
resultado será cero. 

En lógica negativa, el funcionamiento 
de este operador coincide con el ope- 
rador producto lógico. Para compro- 
barlo basta con cambiar los ceros por 
Unos y viceversa en la tabla de verdad. 


e Producto lógico (AND) 


En la figura correspondiente se puede 
observar la tabla de verdad que define a 


Puerta lógica OR. 
Realiza la función 
«suma lógica». La 
salida del circuito 
adquiere estado lógico 
alto, cuando se aplica 
un estado alto en 
cualquiera de las dos 
entradas. 


CRONOGRAMA TABLA DE VERDAD 


La función lógica de complementación, realizable por una puerta NOT, 
suele también denominarse negación o inversión. La salida de la puerta 


NOT entrega el estado lógico opuesto al aplicado en la entrada. 


> 


) 


pes 


ta operación lógica, su cronograma y 
simbolo con que se la representa. 
resultado de su aplicación a dos va- 

aDles es uno si, y sólo si, ambas toman 
valor uno. 

n lógica negativa la función desarro- 

ada por la operación AND es idéntica a 
= de la operación OR en lógica posi- 


pa 


1. mM va 


» Complementación (NOT) 


2 tabla de verdad de esta función ló- 
z.ca tan sólo consta de una columna en 
= zona de entrada y otra en la de salida. 
=r la ilustración se ha representado su 
tabla de verdad, su cronograma y el 
==mbolo con que se representa. Si la en- 
trada es uno el resultado será cero y, 
cor el contrario, si la entrada es cero, el 
resultado será uno. 

=n algunos textos esta operación ló- 
case denomina inversión o negación, 
cero en cualquier caso se representa 


mediante una barra que afecta a la va- 
riable o expresión a complementar. 


e Suma negada (NOR) 


Esta puerta lógica produce el resultado 
contrario al de la puerta lógica OR 
(suma lógica). En su tabla de verdad se 
pueden comprobar los resultados de 
esta operación. Aplicar la operación 
NOR a dos variables equivale a sumar- 
las lógicamente y calcular luego el 
complementario del resultado. 


e Producto negado (NAND) 


El resultado que obtiene este operador 
es idéntico al producido por la actua- 
ción consecutiva de los operadores 
producto lógico y complementación. 
En la figura correspondiente se repre- 
senta la tabla de verdad que refleja su 
funcionamiento, el símbolo con que se 
representa y el cronograma correspon- 
diente. . 


PUERTA LOGICA NAND 


a lógica NAND realiza 
ón producto lógico complementado 
ados de entrada. 


= 
= 


y 


PUERTA LOGICA NOR 


ca NOR sintetiza la suma 


ntrada. 


CRONOGRAMA TABLA DE VERDAD 


CRONOGRAMA 


TABLA DE VERDAD 


ementada de los estados lógicos aplicados 


¿Qué nivel de tensión se utiliza para 
cada uno de los estados lógicos? 


Ninguno en concreto, es suficiente con 
utilizar dos voltajes que permitan dife- 
renciar claramente los dos estados lógi- 
cos. Sin embargo, lo más usual es utili- 
zar O voltios para representar el estado 
lógico bajo. 


¿Cuántas zonas tiene una tabla de ver- 
dad? 


Dos: la zona de entrada en la que se in- 
cluyen todas las posibles entradas y la 
zona de salida. Esta última contiene los 
resultados producidos para cada una de 
las combinaciones de entrada. 


¿Cuántas funciones lógicas se pueden 
representar en un cronograma? 


El número de funciones es ilimitado. 
Normalmente, se representan bajo una 
señal patrón o «reloj», encargada de sin- 
cronizar el resto de las funciones. 


¿Qué es una puerta lógica? 

Es un circuito lógico combinacional con 
una o más entradas y una sola salida. Las 
tres operaciones lógicas básicas son: la 
suma lógica, el producto lógico y la 
complementación. 


¿Cuál es el objetivo de las puertas lógi- 
cas: NOR, NAND y OR-EXCLUSIVA? 


Sintetizar en una misma puerta lógica 
varias funciones lógicas elementales. 
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e Suma logica exclusiva 
(OR-EXCLUSIVA) 


La función lógica OR-EXCLUSIVA 
opera segun la tabla de verdad que se 
presenta en la ilustración. 

Su funcionamiento es parecido al de la 
operacion suma lógica (OR), pero exige 
cue una. y sólo una de las dos variables 
sobre las que opera, tome el valor 1, 
para que el resultado sea 1; en cual- 
2uer otro caso el resultado producido 
as 0. 

Las operaciones lógicas elementales 
son: la suma lógica, el producto lógico 
y la complementación. Cualquier otra 
operación de las que hemos definido se 
puede sustituir por una combinación 
de las operaciones elementales. Por 
ejemplo: a NOR b = a OR b; a NAND 
b=a AND b y a OR-EXCLUSIVA b =(a 
AND b) OR (a AND b). La comprobación 
de estas identidades se puede realizar 
aplicando el procedimiento usual para 
demostrar igualdades lógicas. 


PUERTA LOGICA EX-OR 


La puerta lógica OR-Exclusiva efectúa 

la operación de suma lógica exclusiva: el 
estado lógico de salida será alto cuando las 
dos entradas reciban estados lógicos distintos. 


a - 5 ASE 


La función lógica f (X1, X2) = (X1v X2, X1 » X2) 
puede operarse por medio de un circuito 
combinacional formado por dos puertas lógicas: La 
OR, calcula S1 =X1. X2, y la AND, S2=X1 1¿ X2. 
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Conceptos básicos 


Códigos detectores y 
autocorrectores de 
errores (y ll) 


Los códigos autocorrectores de errores 
pueden ser muy variados, uno de los más 
característicos es el denominado código 
_autocorrector de Hamming. Estos códi- 
gos pueden llegar a corregir varios erro- 
res cometidos en la transmisión de una 
información digitalizada. A continuación 
expondremos el método base para cons- 
truir un código de Hamming capaz de 
corregir un solo error. 
Supongamos que la información tiene 
una longitud de «K» dígitos binarios, a 
éstos se les añadirán «r» dígitos de pari- 
dad que serán utilizados para detectar y 
corregir el posible error. Por tanto, el 
número total de bits enviados será n = 
=K+r 
Si entre el mensaje emitido y el recibido 
hay un único bit erróneo, tendremos 
n +1 posibles configuraciones distintas 
en recepción: n con un error en cual- 
quiera de los bits enviados y una más sin 
ningún error... 
La forma de determinar «r» es mediante 
la siguiente desigualdad: r < 2* —-K-—1, 
a partir de la que se puede construir la 
siguiente tabla: 


SL DAS E O Et 


[rfea3399949445.| 


3567 91011121314 1517... 


Pafa describir el procedimiento de emi- 


sión y recepción de mensajes supon- 


- dremos que n=7, K=4 y r=.3. 4 
El mensaje a emitir será el siguiente: 


AIR ENE 
La 


—_— 


información control 


Una vez decidida la información a enviar, 
por ejemplo: l¿=1,l2=0,la=1els=1, 
hay que calcular los bits de control, para 
ello se utilizarán las siguientes ecuacio- 
nes de control: 


Ci=110 120 ls 
C2=119120 la 
C3=1:0 130 la 


y de esta forma, en el ejemplo anterior 
tendríamos: C1=198081=1081=0; 
C2=1 $8091=191=0yC3=190 
191=0681=1, con lo que el mensaje 
enviado sería: 


A 


LÍ[of+T1fofo[| 


Supongamos que se produce un error en 
el cuarto bit de información y el mensaje 
recibido es: 


[+fo f+fofofo[1] 


El receptor del mensaje comprobará con 
las mismas ecuaciones de control los 
tres últimos bits del mensaje recibido, 
para ello comparará los resultados calcu- 
lados por él y los dígitos binarios recibi- 
dos, de esta forma se le podrán presentar 
los siguientes casos: 


recibido 


Correcto [Correcto | Correcto 
sin errores 


Error en Os 
Error en Os 


Mensaje 


Error en la 


| Falso | 
[Correcto | Falso | 


| Falso | 

| Falso | Correcto | Falso | 

| Falso | falso [Correcto | 

| Falso | Falso | Falso | Error en 1 


En el ejemplo tendríamos: 


C¡ recibido = ( 
Cy calculado 


- Ca recibido 


C2 calculado D=) => Ca2 falso 


1 


Cs recibido = 


C? calculado 0=; > Cz falso 


“Luego, se puede deducir que hay un 


error en la y corregir dicho error, sin más 


* que comprobar el diagnóstico asociado . 


a: «CORRECTO - FALSO - FALSO» en la 
tabla anterior. 


HARDWARE 
NEW BRAIN 


L NewBrain presentado por la 
firma británica Grundy Busi- 
ness Systems en 1981 y mejo- 
rado posteriormente, es un 
= 2roordenador con unas característi- 
== que lo hacen especialmente ade- 
zado para aplicaciones profesionales 
“anio técnicas como científicas) donde 
== requiera un sistema modular y de 
mogerado coste. No obstante, y debido 
= '=s extensas posibilidades de amplia- 
con de que dispone, el NewBrain 
puede llegar a ser la unidad central de 
“30 un complejo sistema para el desa- 
=ollo de aplicaciones comerciales y 
2= gestión, con inclusión de varios pro- 
cesadores de trabajo simultáneo. Den- 
To de la configuración de «red com- 
Z=a interconectada» y mediante la uti- 
zación de los denominados «módulos 
= control de red», pueden interconec- 
rse diversos procesadores, cada uno 
= ellos con autonomía y configuracio- 
mes propias. 
unidad central del NewBrain se su- 


Y 


AO 


1 


bo 


Ordenador: NewBrain. 


ministra en dos versiones: A y AD, que 
se diferencian exclusivamente en que 
la segunda incorpora un pequeño dis- 
play alfanumérico como órgano de vi- 
sualización. 

Se trata, en definitiva, de un sistema 
con buenas posibilidades de amplia- 
ción y coste medio. 


Unidad central 


La unidad central de proceso está 
constituida por el microprocesador de 
8 bits Z-80 A de la firma Zilog, que tra- 
baja a una frecuencia de reloj de 4 MHz. 
La memoria RAM estándar es de 
32 Kbytes. Dispone de una zona de 
ROM de 29 Kbytes que contiene el sis- 
tema operativo, el intérprete de BASIC, 
un paquete de instrucciones especiales 
para gráficos y un conjunto de 512 ca- 
racteres y símbolos que incluyen: 96 
caracteres ASCII estándar, caracteres 
griegos, escandinavos, europeos espe- 


Fabricante: Grundy Business Systems. 


Nacionalidad: Reino Unido. 


Distribuidor en España: Distribuidora de Sistemas 


Electrónicos, S. A. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesador de 8 bits Z-80 A. 

SAM versión básica: 32 Kbytes. 

Máxima RAM con ampliación: 2 Mbytes. 

20M versión básica: 29 Kbytes (amplia- 
ble mediante un cartucho). Accesos 
periféricos: salida para vídeo y TV, 2 
accesos para cassettes, 2 accesos 
con interface RS-232 y un conector 
de expansión. 


PANTALLA 


3 pantalla es opcional. Puede conec- 
tarse a un TV doméstico o a un moni- 
tor monocromático. 

Formato de presentación: 25 ó 30 líneas 
2 40 u 80 caracteres en modo alfa- 
numérico y 256 x 100 ó 640 x 230 pi- 
*=s en modo gráfico. 

= modelo AD incorpora un display de 16 
taracteres. 


TECLADO 


Tio OWERTY de 62 teclas con autorrepe- 
bcion. Cuatro teclas para el movi- 
miento del cursor y teclas especiales 
para la edición en pantalla. 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: Máximo de 4 unidades 
de discos flexibles de 5 1/4” con 200 
u 800 Kbytes por disco. 

Discos rígidos: Las unidades anteriores 
pueden sustituirse por una unidad de 
disco rígido de tipo Winchester. 

Cassettes: Dos unidades de cinta a cas- 
sette conectables directamente a la 
unidad central. 

Todas las unidades mencionadas son 

opcionales. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: COP 420 M. 


LENGUAJES 


En versión básica: BASIC ANSI. 
Opcionales: Monitor (lenguaje máquina), 
Ensamblador Z-80 y COMAL. 


ciales y distintos símbolos para gráfi- 
cos y dibujos. 

La alimentación de la unidad central 
corre a cargo de un módulo exterior 
(fuente de alimentación) encargado de 
suministrar la adecuada tensión conti- 
nua al equipo. 

Cuando el ordenador recibe la tensión 
de alimentación (en el encendido), se 
realiza una inspección interna de la 
memoria RAM que finaliza transcurri- 
dos unos segundos; si la verificación 
del estado de la memoria RAM es co- 
rrecto, aparece un mensaje en la panta- 
lla («NewBrain Basic Ready») que in- 
dica que el ordenador se encuentra 
preparado para trabajar correctamente. 
En la zona posterior de la unidad cen- 
tral está localizada una red de conecto- 
res que incluyen: toma de alimenta- 
ción; salida para vídeo y televisión; dos 
accesos para comunicación con mag- 
netófono a casete (que operan a una 
velocidad de 1.200 baudios); dos acce- 
sos de comunicaciones tipo serie RS- 
232 (compatible V24), uno de ellos bidi- 
reccional (para la conexión de un mo- 
dem) con velocidad programable entre 
75 y 9.600 baudios y el otro unidirec- 
cional para conexión a impresora y, por 
último, un conector de expansión, al 
que puede acoplarse el módulo de am- 
pliación de memoria o cualquier otro 
de los módulos que se describen en la 
sección de periféricos. 


Teclado 


El teclado está incorporado en el 
mismo mueble de la unidad central. Es 
del tipo QWERTY con un total de 62 te- 
clas agrupadas todas en un mismo blo- 
que. Dispone además de cuatro teclas 
independientes para el movimiento del 
cursor; si bien, no incorpora teclas para 
la activación de funciones programa- 
bles por el usuario. La forma de mante- 
ner el teclado en modo mayúsculas se 
consigue pulsando Control 1, y no me- 
diante SHIFT LOCK como es usual en 
otros microordenadores. Para volver al 
modo minúsculas se acciona Control 0. 
Además, dispone de otras teclas de 
control tales como: GRAPHICS, RE- 
PEAT, INSERT, NEW LINE y VIDEO 
TEST, algunas de las cuales facilitan 
enormemente la edición en pantalla. 
Todas las teclas disponen de autorrepe- 
tición. 


o 
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HARDWARE 


o II 


NEW BRAIN 


Pantalla 


El modelo AD incluye un display alfa- 
numérico verde, de 16 caracteres, si- 
tuado en la parte superior derecha de la 
unidad central. Este se utiliza como 
unidad primaria de visualización. 

Por otra parte, el New Brain puede co- 
nectarse a un receptor de televisión 
o bien a un monitor de vídeo; los me- 
jores resultados se consiguen median- 
te el empleo de este último. 

La resolución alfanumérica del monitor 
es variable y puede visualizar 25 ó 30 
líneas de 40 u 80 caracteres cada una. 
No obstante, aunque la capacidad de 
presentación está limitada a los forma- 
os mencionados, el equipo admite la 
definición de hasta 255 páginas de pan- 
talla, con una longitud máxima de 225 
líneas cada una de ellas y un máximo 
de 80 caracteres en cada línea. 

En cuanto a su capacidad gráfica, el 
NewBrain puede definir hasta 255 pá- 
ginas gráficas, que admiten un trata- 


n de base, el New Brain es un excelente 


sistema para aplicaciones de gestión. 


miento independienté. La resolución es 
variable y puede adoptar diversos valo- 
res entre dos límites: uno para repre- 
sentaciones de definición media con 
256 x 100 pixels y otro para alta resolu- 
ción de 640 x 230 pixels, controlables 
en ambos casos por programa. Igual- 
mente, permite la definición por co- 
mando de las siguientes funciones: es- 
cala y ejes de coordenadas, rectas, ar- 
cos y puntos por coordenadas, relleno 
de recintos, inclusión de texto en los 
gráficos, etc. 


Memorias de masa 


El NewBrain puede soportar directa- 
mente dos unidades para cinta/casete 
de audio, gracias a las dos entradas de 
que dispone la configuración básica. 
De esta forma, se facilita enormemente 
la copia y puesta al día de archivos al 
poder trabajar ambas unidades simul- 
táneamente. La velocidad de transmi- 


to 100 . 
“vivo yo y mi caballo 


Ssosasooaaoar”- 
hs 


das 


MS 


£ 


or para aplicaciones técnicas y cientificas; si bien, 
o con todas sus posibles ampliaciones, se convierte 


sión entre la unidad central y las dos 
unidades de cassette es de 1.200 bau- 
dios. 

Incorporando al equipo un módulo 
controlador de discos, se pueden con- 
trolar hasta 4 unidades para discos fle- 
xibles de 51/4”, con una capacidad 
dependiente del modelo de disco em- 
pleado: para el SCDD, 200 Kbytes y 
para el DCDD, 800 Kbytes. El controla- 
dor está diseñado para el trabajo simul- 
táneo con ambos tipos de discos y dis- 
pone de una memoria ROM en la que 
están contenidos diversos comandos 
CP/M al efecto. El NewBrain admite 
también la posibilidad de sustituir las 
unidades de discos flexibles por una 
unidad de disco rígido de tecnología 
Winchester. 


Periféricos 


En el capítulo de periféricos cabe des- 
tacar la impresora New Print DP-80, cu- 


yas características principales son: 
30 c.p.s. (640 puntos/línea por se- 
cundo), impresión por matriz de pun- 
los, bidireccional, arrastre del papel 
por tracción y fricción, número de co- 
umnas de impresión variable (40, 71, 
30 y 142) e interface estándar tipo Cen- 
tronics, aunque también está disponi- 
dle en opción RS-232 C. 

¿demás de la impresora, el NewBrain 
cuenta con módulos de expansión que 
pueden aumentar notablemente la ca- 
pacidad global del sistema. Entre éstos 
cabe destacar: 

+ Módulo de interface y extensión: 
permite la conexión de la unidad cen- 
tral a una impresora, plotter, otra uni- 
dad central u otro módulo. Dispone de 
un acceso para comunicaciones con in- 
terface V24 (la máxima velocidad de 
transmisión es de 50.000 baudios) y de 
otro port paralelo para la conexión de 
uma impresora. Además del notable 
aumento en cuanto a la gestión de peri- 
“ericos, este módulo dispone del soft- 


do, de tipo QWERTY y con un total de 62 teclas, 


ware necesario para establecer un ex- 
celente sistema de paginación de me- 
moria, que permite utilizar los módulos 
de ampliación de memoria a pleno ren- 
dimiento. 


e Módulos de ampliación de memoria: 
permiten el direccionamiento (me- 
diante la conexión de 8 módulos) de un 
máximo de 2 Mbytes de RAM. Existen 
también diversos módulos de ROM con 
software específico ¡ensamblador Z-80, 
lenguaje COMAL, programas de aplica- 
ción profesionales, etc.); en este caso 
no es posible la conexión simultánea 
de más de un modulo ROM. 


e Módulo de control de red: este mó- 
dulo especial de comunicaciones per- 
mite conectar la unidad central con 
hasta otros 8 procesadores al tiempo, 
con la sustancial ventaja de que cada 
uno de ellos puede acceder a periféri- 
cos comunes, tales como discos, impre- 
soras o bases de datos. Este módulo 
abre la posibilidad de crear una verda- 


dera red de procesadores interactivos. 
Por último, existe un módulo de batería 
(que no cabe considerar como perifé- 
rico) que permite solventar posibles fa- 
llos en el suministro de energía al sis- 
tema; es capaz de alimentar al equipo 
por espacio de una hora, o bien mante- 
ner la memoria durante 10 horas. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El sistema operativo estándar del New- 
Brain —residente en 1 Kbyte de memo- 
ria ROM interna— es el denominado 
COP 420 M. Este, junto con el potente 
BASIC ANS! y el Editor de pantalla, 
forman un evolucionado software de 
control y trabajo, que permiten al usua- 
rio ejecutar diferentes tareas especiales 
con relativa facilidad. Entre éstas, cabe 
citar la edición en pantalla con senci- 
llos comandos de control, tales como 
CNTRL W (que selecciona el juego de 
caracteres), SHIFT INSERT (para inser- 


En la zona posterior del mueble que aloja 


a la unidad central se encuentran los conectores 
para la comunicación con dispositivos periféricos 
y memorias de masa. 


roorado en la misma caja de la unidad central. El 
dor alfanumérico (opcional) emplazado en la zona superior 


mueble facilita la operación autónoma del equipo básico. 


La alimentación del New Brain se obtiene a partir 

de un módulo exterior conectable a la red 

de distribución eléctrica. Este módulo suministra la tensión 
continua necesaria para el funcionamiento del equipo. 


HARDWARE 


¡Eo III A A A A 


NEW BRAIN 


tambien destacar la facilidad en el con- 
vo ce los periféricos, cuyas entradas/ 
cas son gestionadas por las funcio- 
nes OPEN, CLOSE, get, put y print, de 
Tarma que todos ellos reciben el mismo 
tratamiento (impresora, modem, panta- 
= Para la detección y tratamiento de 
srores el equipo dispone de 200 códi- 
2s numéricos de error distintos y fun- 
s específicas para su tratamiento, 
s= como REPORT (que imprime el úl- 
mo error) o RESUME (que devuelve y 
reanuda la ejecución a partir de la línea 
onde se ha producido el error). 
=más del BASIC ANSI estándar, el 


9». «Oo 
o ' 


subrutinas en lenguaje máquina (muy 
utiles para el control de dispositivos ex- 
termos), emsamblador Z-80 y COMAL. 


Software de aplicación 
y utilidades 


= distribuidor del NewBrain en España 


El equipo admite la conexión directa y 
simultánea de dos unidades para cassettes de 
audio; pueden ser magnetófonos de tipo 
convencional. La incorporación simultánea de 


ambas facilita la gestión de archivos en cinta. 


Puede complementarse con 
ón especializada, elaborada por el 


ofrece un amplio catálogo de aplica- 
ciones que abarcan distintas áreas, 
desde juegos hasta aplicaciones profe- 
sionales. Algunos de estos programas 
suministrables en casete son: 

e Contabilidad personal. 

e Base de datos. 

e Monitor (ayuda a la programación en 
lenguaje máquina). 

Tratamiento de textos. 

Nanofact (facturación). 

Archivo de libros. 

Pedidos. 

Ajedrez. 

Multijuegos. 

Entretenimientos | y ll. 

Cursillo de Basic y manual del prin- 
cipiante. 


Soporte y distribución 


El representante para España es la em- 
presa D.S.E., $. A. (Distribuidora de Sis- 
temas Electrónicos) y la venta del 


El equipo expandido con los módulos de 
ampliación de memoria y los periféricos 
admisibles constituye un potente sistema 
de trabajo. 


equipo se realiza a través de tiendas 
especializadas en equipos informáti- 
cos. 

El equipo se entrega con un manual de 
usuario en inglés y una casete de de- 
mostración. 

Configuración mínima: unidad central 
—con 32 Kbytes de RAM y 29 Kbytes de 
ROM— que incluye el teclado alfanu- 
mérico de tipo QWERTY, fuente de ali- 
mentación exterior, receptor de televi- 
sión y sistema operativo estándar COP 
420 M. 

Configuración máxima (Sistema Profe- 
sional): unidad central modelo AD con 
módulos de ampliación de memoria di- 
reccionando un total de 2 Mbytes, mó- 
dulo de interface y extensión, módulo 
controlador de discos, 2 unidades de 
discos flexibles con una capacidad to- 
tal de 1.600 Kbytes, monitor monocro- 
mático, módulo de alimentación con 
carga permanente de red, impresora 
New Print modelo DP-80 y sistema ope- 
rativo estándar. 


MEJIL SOFTWARE 


N el trabajo diario de un cen- 
tro de proceso de datos, o en 
una oficina dotada de siste- 
mas informáticos, resulta im- 
prescindible buscar la información al- 
macenada en archivos. El conjunto de 
técnicas cuyo objeto es facilitar la bús- 
queda de datos en archivos electróni- 
cos recibe la denominación de «acceso 
a archivos». 
En un capítulo anterior hemos anali- 
zado la forma en la que se organizan 
los archivos de acuerdo a tres técnicas: 
secuencial, directa e indexada. Por su- 
puesto, a cada una de estas técnicas de 
organización corresponde un método 
de acceso específico. 
El sistema operativo del ordenador es 
el encargado de organizar la sucesión 
de operaciones necesarias para el ac- 
ceso a los archivos; para ello, cuenta 
con un conjunto de rutinas o progra- 
mas especializados en el acceso a ar- 
chivos con una determinada organiza- 
ción. 
Los cinco métodos de acceso más rele- 
vantes son los siguientes: 


secuencial. 
directo. 
indexado. 
particionado. 
virtual. 


. Acceso 
. Acceso 
. Acceso 
e. Acceso 
e Acceso 


Los más utilizados son los tres prime- 
ros y de ellos se hablará más extensa- 
mente en temas posteriores. Los dos úl- 
timos métodos son los que se tratan a 
continuación. 


Acceso particionado 


En el de acceso particionado (PAM), los 
registros se agrupan en «miembros». 
Cada miembro se 'identifica con un 
nombre que se encuentra al principio 
del archivo, en un espacio reservado 
gue se llama directorio. Junto al nom- 
2re del miembro aparece la dirección 
se comienzo. Los distintos miembros 
s= araban uno detrás del otro según 


legan 


_ 


= =5nes0 se efectúa de la siguiente 
Tam = parir del directorio se localiza 
= mETDO =| que se quiere acceder de 
Tarma Directa y a continuación, de 
Ttorma secuencial se accede a los regis- 
tros del miembro en cuestión. Este mé- 
todo de acceso se utiliza fundamental- 
mente para almacenar programas. 


MM ACCESO A ARCHIVOS 


Acceso virtual 


Con el método de acceso de memoria 
virtual se puede acceder a ficheros se- 
cuenciales indexados y directos. Utiliza 
el llamado intervalo de control, que es 
el elemento de transmisión entre la 
memoria auxiliar y principal. Este se 
compone de un número entero de re- 
gistros o bloques y tiene una longitud 
fija múltiplo de 512 bytes. Existe tam- 
bién un área libre que se reserva para 
futuras ediciones del fichero. 


Elección del método de acceso 


Aunque no existen normas fijas para la 
elección del método de acceso, hay 


que tener en cuenta una serie de crite- 
rios aplicables a la hora de definir un 
archivo que condicionarán la forma 
adecuada de acceder al mismo. 

En primer lugar se tendrá en cuenta el 
medio sobre el que se va a almacenar el 
fichero. Si por ejemplo, el medio es una 
cinta magnética o fichas perforadas, el 
método de acceso idóneo será el se- 
cuencial. Cuando el medio es un disco 
magnético se presentan varias posibili- 
dades, debido a que es un dispositivo 
de acceso directo. 

En este caso hay que considerar facto- 
res tales como: 


— Actividad del fichero. La actividad 
se refiere al número de registros acce- 
didos durante un tiempo determinado. 
Para actividades bajas se utiliza mejor 


[] 


ABAD 


PEREZ 


DIRECTORIO 


GUTIERREZ 2* 


SANCHO 
ROBLES 


En el acceso particionado el ordenador encuentra la información 
pedida de la misma forma en la que una persona localizaría 

un despacho en un edificio de oficinas: buscando el piso 

en el directorio y localizando después la puerta en dicho piso. 
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ACCESO A ARCHIVOS 


¿Cuándo se dice que un archivo está 
clasificado? 


Un archivo está clasificado cuando sus 
registros están ordenados numérica- 
mente o de forma alfabética, de acuerdo 
con un determinado criterio. 


¿Pueden insertarse nuevos registros 
en un archivo secuencial? 


Para poder insertar registros en archivos 
secuenciales es preciso que el progra- 
mador haya previsto esta eventualidad; 
esto es: al grabar el archivo original tiene 
que haber espacios de cinta destinados a 
posibles inserciones. 


¿Qué diferencias hay entre estructura 
lógica y física de un archivo? 


La diferencia fundamental es que la es- 
tructura física se refiere a la forma en 
que se graban los datos en un determi- 
nado medio, mientras que la lógica se re- 
fiere a la forma en que el programador ve 
los datos del archivo. 


¿Qué diferencias hay entre el método 
Padre/Hijo y el Secuencial/Selectivo? 


El método Padre/Hijo utiliza tres archi- 
vos (transacciones, Padre e Hijo), mien- 
tras que el selectivo sólo utiliza dos 
(Transacciones y maestro), ya que los re- 
gistros que se actualizan se vuelven a 
reescribir en el maestro. 

En el método Padre/Hijo se pueden in- 
sertar registros, cosa que no es posible 
en el secuencial-selectivo por no dispo- 
ner de espacio. 


¿Qué utilidad adicional tiene el método 
Padre/Hijo? 


Este método de actualización conserva 
el fichero Maestro antiguo, que sirve de 
copia de seguridad. Así, si se estropea 
durante el trabajo el nuevo fichero maes- 
tro, es posible recomponer el archivo 
mediante la utilización del fichero padre 
y del de transacciones. 


el acceso directo. Cuándo la actividad 
es alta —mayor del 60 por 100, esto es, 
se actúa sobre el 60 por 100 de los re- 
gistros del fichero— es preferible el ac- 
ceso secuencial, secuencial indexado o 
virtual, 


— Volatilidad del fichero. La volatili- 
dad define la cantidad de registros que 
se pueden actualizar, borrar o añadir en 
un fichero ya existente, durante un 
tiempo determinado. Con baja volatili- 
dad se puede acceder de forma se- 
cuencial indexada, mientras que con 
alta volatilidad resulta más oportuno el 
acceso particionado. 


— Tiempo de respuesta a las consul- 
tas. Hoy día se requiere en muchas 
aplicaciones un tiempo de respuesta 


muy bajo, por lo que es conveniente ir a 
organizaciones y métodos de acceso 
directo. 


Acceso secuencial 


En el acceso secuencial se llega a los 
registros en el mismo orden o secuen- 
cia en que están organizados. Por 
ejemplo, si queremos llegar al registro 
24 hay que leer primero los 23 que le 
anteceden. 


Mediante el acceso secuencial se 
puede acceder a archivos organizados 
de forma secuencial. 


Existen tres técnicas de acceso se- 
cuencial muy utilizadas: la de análisis 


En el acceso virtual se carga la memoria con un número entero 
de bloques dentro de los cuales se busca el registro deseado. 
Si sólo dispusiéramos de ficheros manuales revisaríamos toda 


la información de una parte del archivo total. 


A los ficheros en cinta magnética sólo 

se puede acceder secuencialmente, leyendo 
los registros uno detrás de otro, como 

si fueran fotogramas de una película. 


La organización, el tipo y el soporte 
físico de un fichero son los factores 
que determinan la forma de acceso 
más adecuada. 


de contenido, la padre/hijo y la 
secuencial-selectivo. 


Análisis de contenido 

Se utiliza para acceder y procesar un 
archivo en el que hay que examinar 
cada registro y ver si satisface una con- 
dición particular. No importa la se- 
cuencia del archivo, ya que lo que se 
quiere ver es si los datos almacenados 
cumplen o no ciertas condiciones im- 
puestas. 

Supongamos un almacén de productos 
farmacéuticos controlado por un orde- 
nador. Si quisiéramos saber en un mo- 
mento determinado cuántos productos 
están por debajo de una cierta canti- 
dad, utilizaríamos el método de «análi- 
sis de contenido». Por ejemplo, supon- 


gamos que se desea obtener un listado 
de productos por debajo de 500 unida- 
des. El proceso consiste básicamente 
en leer el archivo e ir sacando los pro- 
ductos que estén por debajo de tal can- 
tidad. Para ello se utiliza un archivo de 
entrada que se compara con un valor 
constante. Este archivo de procedencia 
suele estar organizado secuencial- 
mente. 


Acceso secuencial-selectivo 


El método de acceso Secuencial-Se- 
lectivo se utiliza para actualizar un ar- 
chivo maestro de Entrada-Salida. Para 
realizarlo se necesitan dos archivos: el 
maestro y el de transacciones, ambos 
clasificados de la misma forma. Su 


Orem DE REGISTRO — ENLACE 


, PUNTERO 


PADRE 


A da | 
— ENCADENAMIENTO ANTIGUO REOISIRO 
— ENCADENAMIENTO NUEVO LADO 


Los punteros se encargan de encadenar los registros de un fichero, 


con independencia de la posición fisica que ocupen éstos 
dentro de la memoria. Cuando se intercala un nuevo registro 


los punteros involucrados se modifican. 


EGB 7* 
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cue cumplan un determinado requisito. 


elección de todos los alumnos de un curso que midan más de un 
tro cincuenta no tiene por qué hacerse siguiendo el orden 
abético. De igual forma, el acceso por análisis selectivo 

o sigue un orden lógico: sólo son estudiadas las informaciones 


ARCHIVO 
PADRE 


en el archivo Hijo. 


aplicación más importante es la ac- 
tualización de archivos de actividad 
baja, o, lo que es lo mismo, archivos en 
los que hay que cambiar pocos datos o 
registros. Los archivos de gran activi- 
dad utilizan la técnica Padre /Hijo. 

Veamos.como se accede a un archivo 
mediante la técnica Secuencial-Se- 
lectiva. Supongamos un almacén con 
piezas de recambio para televisores en 
blanco y negro controlado por un or- 
denador. Debido a que la televisión en 
color ya está muy difundida, habrá 
poca actividad en este almacén. Su- 
pongamos además que el archivo sólo 
contiene tres bloques, cada bloque con 
cuatro registros. Se retiran una serie de 
piezas y se forma el archivo de transac- 
ciones que afecta a los registros 5, 7 y 


ARCHIVO 
TRANSACCIONES 


ARCHIVO 
ACTUALIZADO 


En el método Padre/Hijo, el archivo 

de transacciones modifica parte de la información 
contenida en el archivo Padre, 

que una vez actualizada se almacena 
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SOPTWARE 


ACCESO A ARCHIVOS 


11 del archivo maestro. La actualización 
se realiza de la siguiente forma: se lee 
un bloque de registros y luego se es- 
cribe si ha sufrido cambios. Un indica- 
dor de actividad señala cuando un regis- 
tro de un bloque se ha actualizado y es 
preciso escribirlo de nuevo junto con 
todo el bloque. Este indicador se pone 
en ON cuando indica actividad y en OFF 
si no la tiene. 

En el ejemplo, con el primer bloque es- 
taría en OFF, puesto que no hay que ac- 
tualizar ninguno de sus registros. Con 
los bloques 2 y 3 se colocaría en ON, ya 
que tienen que actualizarse en sus regis- 
tros 5, 7 y 11, respectivamente. Con- 
forme se van actualizando el indicador 
cambia de ON a OFF para indicar que se 
ha completado la operación. 

Este método tiene algunas ventajas so- 


PUNTERO A Z 


PUNTERO A O 


REGISTROS FISICOS 
REGISTROS LOGICOS 


REGISTRO 
. FISICO 


bre otros métodos de acceso, como el 
Padre/Hijo, que son: 


e Una reducción del tiempo de pro- 
ceso debido a que sólo se reescriben 
los bloques activos. 

e No se necesita un nuevo archivo para 
la actualización, sino que ésta se rea- 
liza en el mismo archivo maestro. 


Tiene también una serie de desventajas, 
como son: 


e Sólo se pueden utilizar como medios 
de almacenamiento el disco y el tam- 
bor, ya que estos medios manejan ar- 
chivos de Entrada/Salida. 

e No se pueden eliminar o insertar re- 
gistros durante la actualización, ya 
que el bloque se vuelve a escribir en 
el mismo espacio que contenía ei 
bloque primitivo. 


INDICADOR DE 
FIN_DE CADENA 


> 


INTER-RECORD GAP 


PUNTERO A D 


EL SOFTWARE 
HACE LA 
CONVERSION 


REGISTRO A 


PROGRAMADOR DE 
LA APLICACION” 


El almacenamiento real o fisico de los datos dentro 


de la memoria no se corresponde con su organización lógica. 
El sistema operativo del ordenador se encarga de gestionar 


la memoria sin intervención directa del usuario. 


Conceptos básicos 


Acceso Padre ¡Hijo 


Este método es bastante usado como 
técnica de acceso secuencial. Intervie- 
nen tres tipos dexarchivos: el archivo 
maestro, el archivo de transacciones que 
va a actualizar el archivo maestro, y el 
nuevo archivo maestro. Al archivo maes- 
tro original se le llama «Padre» y al 
nuevo que se obtiene después de actua- 
lizarlo se le denomina «Hijo». 

Es un método muy útil para actualizar 
archivos de gran actividad. En ellos es 
imprescindible que tanto el archivo 
maestro como el de transacciones estén 
clasificados en el mismo orden. Con este 
método se pueden insertar en el archivo 
«Hijo» nuevos registros, que deben llevar 
un tipo de código que denote que la 
transacción es una inserción. 4 
Supongamos que se tiene un archivo 
maestro con registros cuyas claves son 
1,2,3,4, 5, 6. El archivo de transacciones 
tiene registros con claves 1, 2, 4, 5. Se 
supone que los números de registros del 
maestro y del de transacciones corres- 
ponden a códigos de productos de un 
almacén. 

Este método sigue la siguiente lógica: 
1. Se leen el primer registro de transac- 
ción y el primero del maestro. Si los nú- 
meros de producto son iguales (1 = 1), 
los datos del registro de transacciones 
actualizan al maestro. Una vez actuali- 
zado se manda grabar en el nuevo ar- 
chivo maestro («Hijo»). 

2. Se lee a continuación el siguiente 
registro de transacción y se compara con 
el siguiente del maestro; de nuevo se ob- 
serva que son iguales (2 = 2), con lo que 
se procede como en el caso anterior. 
3. Se lee a continuación el siguiente 
registro de transacción (4) y el corres- 
pondiente del maestro que es el 3. Esto 
indica que no hay que actuar sobre el 
maestro número 3 y que debe copiarse 
integramente en el nuevo archivo maes- 
tro. Se conserva el registro número 4 de 
transacción y se sigue el proceso. 

4. El registro de transacción número 4 
se compara con el cuarto del maestro 
que es también el número 4. Se actua- 
liza el correspondiente registro. 

5. El proceso sigue de forma análoga 
hasta terminar. Puede ocurrir, por ejem- 
plo, que se tenga un archivo maestro 
formado por los registros 1,3, 4, 5 y 6 y el 
de transacciones por 1, 2, 4 y 6. El.de 
transacciones incorpora un nuevo regis- 
tro 2 que no lo tiene el maestro, lo cual 
puede evidenciar un error o indicar que 
se trata de una inserción. 
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PERIFERICOS 


ARA ofrecer la posibilidad de 
«hard copy» en sus ordenado- 
res personales, Olivetti fabrica 
tres tipos de impresoras que 
son acoplables directamente al ordena- 
dor personal M-20. 
Estas tres impresoras son la PR1450, 
PR1471 y PR2400, todas ellas de matriz 
de puntos, siendo las dos primeras 
de impresión por impacto y la última de 
impresión en papel térmico (sin im- 
pacto). Las características generales de 
estas impresoras están reflejadas en la 
tabla |. 


PR1450 


La impresora Olivetti PR1450 es una 
impresora compacta de sobremesa que 
utiliza la técnica de impresión por im- 
pacto con una cabeza de 9 agujas for- 
mando matrices de 9 x 7 puntos e im- 
primiendo a una velocidad de 100 ca- 
racteres por segundo. 

Las características más resaltables de 
esta impresora son: 


COC 


La impresora PR 1450, de Olivetti, 
trabaja a una velocidad 

de 100 caracteres por segundo, 
empleando la técnica de impresión 
por impacto. 


piativo puede proporcionar hasta cuatro 
gor original. Su velocidad de 
impresión es de 140 caracteres por segundo, 


O tr 
y 


[9] 


IMPRESORAS OLIVETTI 


— El número de caracteres por línea 
es de 80 en una escritura normal con 
ancho de caracter de 1,8 mm y paso en- 
tre caracteres de 2,5 mm, pudiendo va- 
riarse a 132 caracteres por línea en una 
escritura condensada con ancho de ca- 
racter de 1,2 mm y paso entre caracte- 
res de 1,53 mm. El paso de un tipo de 
escritura a la otra puede efectuarse 
mediante microinterruptores o bien 
mediante comandos de control envia- 
dos desde el ordenador. 

— La cinta entintada para la impresión 
se encuentra en un contenedor dese- 
chable tipo. cartucho (PACK-CART), 
pudiendo obtenerse, además del origi- 
nal, dos copias mediante papel carbón. 
— Los datos recibidos desde el orde- 
nador se almacenan en un buffer de 
1.024 caracteres y de ahí pasan al buf- 
fer de impresión de 32 caracteres. 

— Posee 11 sets de caracteres en dis- 
tintos idiomas, seleccionables por 
microinterruptor interno o por medio 
de comando. 

— Ofrece la posibilidad de impresión 


Por medio de un microinterruptor 
interno se selecciona uno de 

los 11 repertorios de caracteres, 
para distintos idiomas, disponibles 
en la PR 1450. 


una batería tampón se encarga de alimentar a la 
memoria RAM en la que se almacenan todas las 
caracteristicas de impresión previamente 
programadas. 


gráfica comandando directamente a las 
agujas de la cabeza. 


— Tiene una función de autodiag- 
nóstico que detiene la impresión al de- 
tectar una avería, apareciendo la seña- 
lización correspondiente. 


PR1471 


Esta impresora utiliza también la téc- 
nica de impresión por impacto con ca- 
beza de nueve agujas formando matri- 
ces de 9 x 7 puntos y que imprime en 
escritura normal 132 caracteres por lí- 
nea a una velocidad de 140 caracteres 
por segundo. 

Como características específicas esta 
impresora ofrece: 


— Impresión bidireccional con reco- 
rrido optimizado. 


— Posibilidad de tabulación horizontal 
y vertical. 


La cabeza de impresión de la PR 1450 
consta de nueve agujas que forman matrices 
de 9 x 7 puntos. Este modelo puede 
también realizar gráficos por control 
independiente de las agujas. 


== 


El modelo 1471 admite tabulaciones 
en el sentido vertical y horizontal. 
La impresión es bidireccional, 
optimizando, de esta forma, 

el recorrido del carro. 
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IMPRESORAS OLIVETTI 


— Una batería tampón que alimenta la 
memoria RAM de la impresora con la 
cual se pueden conservar, cuando está 
apagada, las siguientes informaciones 
programadas: 


a) Espaciado vertical. 

b) Espaciado horizontal. 

c) Programa de tabulación vertical. 
d) Programa de tabulación horizontal. 


e) Linea vertical posicionada en caso 
de fallo de alimentación durante la im- 
presión. 


— La cinta entintada está contenida en 
un cartucho desechable; se pueden ob- 
tener 2 copias mediante papel carbón o 
4 copias si se utiliza papel autocopia- 
tivo. 


— Posee 16 sets de 96 caracteres en 
distintos idiomas seleccionables me- 
diante microinterruptor, más otros dos 


sets de 128 y 160 caracteres para el 
idioma japonés. 


— Al conectar la impresora se ejecuta 
un programa de autodiagnóstico que 
determina si la impresora tiene alguna 
avería interna de hardware o de cone- 
xión con el ordenador. Para la señali- 
zación de estos fallos dispone de dio- 
dos luminosos situados en la parte de- 
lantera. 


PR2400 


Esta impresora de reducidas dimensio- 
nes es del tipo de impresión térmica sin 
impacto. Tiene una cabeza impresora 
con 80 electrodos formando matrices 
de 7 x 5 e imprimiendo en forma bidi- 
reccional a una velocidad de 240 líneas 
de 80 caracteres por minuto. Esta velo- 
cidad es independiente del número de 
caracteres que contenga la línea, ya 
que los 80 electrodos están dispuestos 
en forma horizontal. 


— Dispone de 8 sets de 96 caracteres 
para impresión en distintos idiomas se- 
leccionables mediante microinterruptor, 
más otro set de 160 caracteres de 
idioma japonés cambiando el genera- 
dor de caracteres. 


— Tiene un programa de autodiag- 
nóstico que se ejecuta automática- 
mente al conectar la impresora o cuan- 
do recibe un código de control (ta- 
bla 111). 


— Ofrece la posibilidad de impresión 
de gráficos, existiendo en cada línea 
560 puntos elementales. De esta for- 
ma se consigue una resolución de 
27,5 puntos/cm. (El paso entre puntos, 
tanto horizontal como vertical, es de 
0,36 mm). La velocidad de impresión en 
este modo puede variar entre 750 y 
1.620 líneas por minuto. 


La interface de estas tres impresoras 
es del tipo paralelo Centronics que 
permite su acoplamiento directo al or- 
denador personal Olivetti M20. 


Ordena la impresión de los caracteres que 
le preceden y posiciona la cabeza de impre- 
sión al inicio de la nueva línea. 


a 
AAA 


Borra el mensaje recibido hasta el último 
código operativo (CR, LF, VT, FF) envia- 
do anteriormente. 


Impresora térmica modelo 2400. Su 

cabeza consta de 80 electrodos que formar 
matrices de 7 x 5 puntos 

e imprimen a razón de 240 líneas, 

de 80 caracteres, por minuto. 


Ordena la impresión completa del buffer y co- 
mienza el test de autodiagnóstico. 


Activa el funcionamiento en modo gráfico. 


En modo gráfico, fija la posición (en número 
de bytes) del margen izquierdo id al 
inicio físico de la línea. 


Una particularidad muy destacable de este 
modelo termico reside en la posibilidad 

de imprimir en japonés, para 

lo cual solo hay que cambiar 

el generador de caracteres. 


En modo gráfico, define la longitud de la 
línea (en número de bytes) referida al ini- 
cio de la línea o al margen izquierdo. 


ESCP nnn 2782 nnn 185% nnn 
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CARACTERISTICAS DE LAS IMPRESORAS OLIVETTI 


IN NC 
IC CI 
EE CI 
ME 
ON 


PR1471 


PR2400 


Caracteres llínea 


en 
A 
Caracteres /pulgada 

Escritura condensada 12, 16,6 12, 16,6 LE 


CI 
EPETATTCIN N 
e 1 


DAA A ES 


Fan-fold * (opcional) 


CCT CI 
EM 
* 


A Ia 
CIS AECI pes a 


,54 
Paso de impresión (mm) 
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- programa de gestión MA- 
TRAS está pensado para 
profesionales de esta activi- 
20 (almacenistas, etc.) y 
todos los puntos posibles de 
zación para procurar un pro- 
s rápido y fiable. La aplicación 
se rolla a través de sucesivos me- 
nÚs y opciones. 


Mantenimiento de ficheros 


sta es la primera opción que aparece 
menú general de la aplicación; 
conte sempla el mantenimiento de los fi- 
=ros de clientes, proveedores, artícu- 
=. control, facturación, contados 
entes, abonos y albaranes. En los fi- 
neros se permiten las altas, bajas, mo- 
caciones y consultas. El contenido 
dos ficheros es el siguiente: 


ta La Q o 
w E 


» Clientes: código, nombre, dirección, 
población, teléfono, último tenedor, 
número de copias de facturas y número 
de recibos a expedir. 


e Proveedores: código, nombre, direc- 
ción, población [provincia, teléfono y 
rappel. 


e Artículos: código, descripción, di- 
mensiones, unidad, existencias, stock 
mínimo, precio de venta industrial, pre- 
cio de coste medio y localización del 
artículo..Los artículos no están inclui- 
dos en la facturación; por ello su trata- 
miento no es obligatorio. 


e Control: número de recibo, número 
de factura, número de albarán, salto de 
página en facturas, salto de página en 
recibo e IGTE. Los tres primeros cam- 
pos se van actualizando automática- 
mente a partir del valor que le es dado 
en la creación inicial. 


e Facturación: número de factura, có- 
digo de cliente, importe total, fecha de 
factura e IGTE. Aunque este programa 
tiene la opción de altas, se utiliza espe- 
cialmente para consulta o modificación 
de alguna factura equivocada. 


e Contados clientes: número de con- 
tado cliente, código de cliente e im- 
porte. 


e Abonos: número de abono, código 
de cliente e importe. 


e Albaranes: código de albarán, có- 
digo de cliente e importe. El programa 
se utiliza especialmente para consultas 


BC APLICACIONES 
MADERAS TOSHIBA T-100/200 


.er . . . 
o modificaciones de albaranes equivo- 
cados. 


Proceso de diario 


Este proceso se deriva de la opción 2 
del menú general y comprende los si- 
guientes apartados: entrada de albara- 
nes y listados generales de abonos, al- 
baranes, contados clientes y proveedo- 
res. 


Aplicación: Maderas. 


Facturación 


El proceso de facturación contiene las 
siguientes opciones: impresión de fac- 
turas (agrupa los albaranes de cada 
cliente para producir la correspon- 
diente factura), listado de facturas por 
cliente (confecciona un listado com- 
pleto de toda la facturación ordenada 
por cliente), expedición de recibos 
(edita un listado de los recibos corres- 


Ordenador: TOSHIBA 100/200. 
Configuración: Unidad central, pantalla, doble unidad de 


disco e impresora. 


Soporte: Discos flexibles de 5 y 1/4 pulgadas. 
Documentación: Manual, de 20 páginas en español. 


Copyright: TERMINAL, S. A 
Distribuidor: TOSHIBA. 


Nomb 


MANTENIMIENTO GENERAL ERRE 


*- MANTENIMIENTO. FICHERO DE CLIENTES | ES 
2- MANTENIMIENTO FICHERO DE PROVEEDORES 
3 - MANTENIMIENTO FICHERO DE ARTICULOS 

4- MA TENIMIENTO | FICHERO DE CONTROL 


5- MA TENIMIENTO FICHERO DE FACTURACION 

6 - MANTENIMIENTO FICHERO DE CONTADOS CLIENTES 
7- MANTENIMIENTO FICHERO DE ABONOS 

8- MANTENIMIENTO SUE o BS ALBARANES 


PULSAR OPCION DESEADA: 


Las operaciones de mantenimiento de ficheros 


(altas, bajas y modificaciones) están organizadas alrededor 


del menú que aparece en la pantalla. 


ze 


316 


pondientes a cada factura), traspaso de 
datos a Contabilidad (con la opción de 
traspaso de facturas y de contados de 
clientes) y borrado de datos del período 
anterior. 


Consultas al histórico 


En esta sección se permiten consultas 
por: código de cliente, número de alba- 
rán y número de abono. 


La consulta por código de cliente con- 
siste en un listado de todos los albara- 
nes con dicho código de cliente con el 
siguiente formato: albarán, número e 
importe. En la búsqueda por número de 
albarán se obtiene un listado de los da- 
tos correspondientes al número de al- 
barán introducido con: número de al- 
barán, importe y cliente. 

La búsqueda por número de abono es 
similar a la anterior, con la diferencia 
de que se refiere a número de abono, 


con el formato: número de abono, im- 
porte y cliente. 


Desconexión 


Corre a cargo de la opción 5 del menú 
principal. Es aconsejable que la salida 
del programa se produzca siempre por 
este procedimiento, ya que de otro 
modo podrían quedar ficheros abiertos, 
con el consiguiente riesgo de pérdida 
de información. 


La sencillez de manejo ha sido uno de los principales objetivos en el 
diseño del programa Maderas. El usuario debe limitarse a responder 
a las preguntas que le hará el ordenador a través de la pantalla 


FACTURACION 


1- IMPRESION DE FACTURAS 
2- LISTADO DE FACTURAS POR CLIENTE 
3 - EXPEDICION DE RECIBOS 


4 - TRASPASO DE DATOS A CONTABILIDAD 
5- BORRADO DE DATOS PERIODO ANTERIOR 
6 - VUELTA AL MENU PRECEDENTE 


PULSAR OPCION DESEADA: 


Los procesos de facturación contemplan tanto la impresión 
y listado de facturas como la edición de recibos 
y la transferencia de datos a contabilidad. 


MENU GENERAL 


1- MANTENIMIENTO GENERAL DE FICHEROS 
2- PROCESO DE DIARIO 


3 - FACTURACION 
4 - CONSULTAS AL HISTORICO 
5 - FINALIZAR 


PULSAR OPCION DESEADA: 


rio cinco opciones 
onar uno de ellos 


PROCESO DE DIARIO 
1-ENTRADA DE ALBARANES 
2 - LISTADOS GENERALES 
3- VUELTA AL MENU 


PULSAR OPCION DESEADA: 


proceso diario, a cuyo menu se accede a traves 
e la opción 2 del menú general, permite la introducción 
e albaranes y la edición de listados diversos 


aaQm 


CONSULTAS AL HISTORICO 


1- BUSQUEDA POR CODIGO DE CLIENTE 
2- BUSQUEDA POR NUMERO DE ALBARAN 


3 - BUSQUEDA POR NUMERO DE ABONO 
4 - VUELTA AL MENU PRINCIPAL 


PULSAR OPCION DESEADA: 


Las consultas al archivo historico pueden realizarse a través 
de tres claves de selección: código de cliente, 
número de albarán y número de abono. 


_-__ __—_—__—_—_—_—__—_—__o_o 00 o  _ 0 o o _——— o o e A  K<X< 
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APLICACIONES 
PROGRAMA 


Titulo: HIPODROMO. 
Ordenador: Commodore VIC-20. 
Memoria necesaria: 5 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Frecuentemente el ordenador acude en 
nuestra ayuda para resolver problemas 
de alta matemática o complejos proce- 
sos de control financiero. Este programa 
se sale fuera de lo común por lo extraño 
de su objetivo: proporcionar algo pare- 
cido a una moneda de siete lados. En 
un principio parece complicado, pero 
es extremadamente simple. El pro- 
grama nos ayudará a decidir con abso- 
luta imparcialidad quién de los cinco 
amigos bajará a por las bebidas para la 
fiesta, o si hoy iremos al cine, al teatro o 
a una discoteca. 

El primer dato que se pide es «número 
de caballos»; la respuesta que hay que 
dar es el número de lados que desea- 
mos que tenga nuestra moneda de la 
suerte (el número de amigos en la fiesta 
o el número de posibles actividades a 
realizar esta noche), hasta un tope má- 
ximo de siete y, por supuesto, un míni- 
mo de dos. A continuación se pedirá el 
nombre de cada caballo, y una vez hecho 
esto... ¡voila!, ¡comienza la carrera! 
Tras una corta tonadilla, observamos 
cómo unos diminutos equinos avanzan 
por sus calles correspondientes en 
busca de la meta, situada a la derecha 
de la pantalla. Al término de la emocio- 
nante competición, el programa infor- 
mará del nombre del caballo ganador y, 
por tanto, de quién bajará a por las bebi- 
das o dónde pasaremos la tarde. Los ju- 
gadores empedernidos pueden apostar 
por los caballos en carrera, lo que resul- 
tará muy divertido e incluso lucrativo. 
En el listado adjunto aparecen subra- 
yados aquellos caracteres de control 
que, por aparecer en reversa, podrían 
presentar algunos problemas a la hora 
de introducir el programa. Sólo resta 
destacar como técnica de programa- 
ción la línea 180, que realiza la función 
de detener la ejecución hasta que se 
pulsa una tecla. Esto, que habitual- 
mente se realizaría con: 180 GET X $: 
IFXS= ”” THEN 180, puede gestio- 
narse con mayor facilidad con: 
180 POKE 198,0: WAIT 198,1. Por me- 
dio de la instrucción POKE consegui- 
mos borrar la memoria de teclas pulsa- 
das (Keyboard buffer), y gracias a la ins- 
trucción WAIT retenemos el programa 
hasta que se pulsa alguna tecla. 


16 REM + HIPODROMO + VYIC-20 $ LOPEZ MARTINEZ 

¿0 POKES6578.15 

36 GOSUB1DOS: INPUT"NUMERO DE CABALLOS"; N%: 1FNHA<20RNR>7THENRUH 
459 COSUB15900: FORI=90TON2-1:PRINT"ENOMBRE DEL CABALLO"I+1 

54 INPUTHECIO NEXT 

66 5OSUB1000: PRINT"Q0" : FORI=ATONZ + FORI=9T021 :PRINT"="5 3 HEXT:PRINT:NERT 
79 FORI=OTONA-1:0212=7812+1449 : NEXT 

34 FORI=OTONA-1:POKECCI, 94 :POKEC<II+30720, 8: NEXT 4 

30 FORI=50TOMA-1:POKEC<I>+21,177+1: NEXT 

100 FORI=6TONZ-1:FOKECC154+30741,2: NEXT 

110 PRINT"JIICOMMODORE TIMING" 

120 GOSUB2808:T14="500090" 

139 PRINT"SOO"SPCCSOMIDECTIE- 3,22": "RIGHTSCTIE, 20 

140 R=INTCRADCEANZO + POKECCRO, 32:00 R9=CCRI+ 1 POKECCRO, 94: POKECCRI+30720, 
150 FORI=9T099: NEXT 

160 IFCCCRI-19/22< 0 INTO CRI15 4229 THEN130 

176 PRINT" GOGANADOR: "NSCR> 

185 POKE195.,5:NAIT1983, 1: RUN 

1000 PRINT"sR HIPODROMNO. "RETURN 

2090 FORK=9T01 :RESTORE :FORI=6T013:READN. T 

2016 POKE356576.+N:FORI=9TOT : NEXT: BEAT: NEXT: RETURN 

3000 DATAZ2Z3. 199.238, 199,239,1599 

3010 DATA239,199,239.199,239,199 

3020 DATA234. 199, 234,199,234,199 

3030 DATRA235, 199,234, 199,230, 199 

3040 DATRA223,599,0,199 


READY, 


CUADRO DE VARIABLES 
FUNCION 


LJ Variables FOR de diversa utilidad. 
R Número aleatorio de caballo a mo- 


ESTRUCTURA DEL PROGRAMA 
LINEAS COMENTARIO 


Comienzo y toma de datos. 
Trazado de calles. 
Inicializalatabla C( )yposicionalos 
-caballos. 

Prepara el marcador y hace sonar la 
música. 

Movimiento del caballo y compro- 
bación del final. 

Informa delganadoryrecomienzael 
juego. 

Subrutina de impresión de cabe- 
cera. 

Subrutina de música. 

DATA para la música. 


VARIABLE 


ver. 
N% Número de caballos en carrera. 
C(N%) 


Tabla numérica con la posición de 
cada caballo. 

Tabla altanumérica con el nombre 
de cada caballo. 


110-130 


N$(N%) 140-160 


2000-2010 
3000-3040 


FERMAMDO 


| To ATA A 


COMMODORE TIMINS 


Cuando el juego finaliza el ordenador escribe 
en la parte superior de la pantalla 

el nombre del vencedor. Los demás 

caballos dejan de correr y se 

determina, así, quién ocupa la segunda 

o la última posición en la carrera. 


Cada caballo lleva el nombre 

de uno de los amigos que participan 
en la competición. El caballo 
ganador dará, de esta 

forma, la victoria al jugador 

que representa. 
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N todo sistema informático in- 
tervienen tres factores fun- 
damentales: el hardware, el 
software y el personal espe- 
cializado. El personal de informática 
realiza las funciones específicas de un 
Departamento de Proceso de Datos. 


Estas funciones, además de las típicas 
de dirección, son las siguientes: 


Análisis de sistemas, diseño de siste- 
mas, implementación de aplicaciones, 
programación, mantenimiento de pro- 
gramas y sistemas operativos, opera- 
ción, control de calidad, etc. 


El número y profesión del personal de 
un Centro de Proceso de Datos de- 
pende en gran parte del tamaño del 
mismo, si bien estará encuadrado en 
uno de los siguientes grupos: 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
EL PERSONAL INFORMATICO 


e Personal de Dirección 


El director o jefe de Informática es el 
máximo responsable de la informática 
en una organización o compañía, ocu- 
pándose de la planificación, organiza- 
ción, control y liderazgo del Departa- 
mento de Informática. 


Dependiendo del tamaño del citado 
Departamento, el director puede estar 
asistido por otros directivos; por ejem- 
plo: los jefes de Explotación, Análisis y 
Programación y Servicio. 


El jefe de Explotación se encarga de las 
funciones de entrada de datos, trans- 
misión, operación, salida y control de 


y Programación, a 
de Estudios, es res- 
Tware, tanto estándar 


como producido por el propio centro. 
Puede auxiliarse de un jefe de Progra- 
mación y de un jefe responsable del 
software básico (sistemas operati- 
vos, etc.). 

El jefe de servicios se responsabiliza de 
la administración, personal, suminis- 
tros, etc., del Departamento. 


e Personal de Análisis 


Realiza el estudio y diseño de las nue- 
vas aplicaciones. 

Se suele distinguir entre analista de 
Sistemas y analista de Aplicaciones. 
En general, la diferencia está en la di- 
mensión del área sometida a su estu- 
dio. 

Los analistas, tanto de Sistemas como 
de Aplicaciones, son responsables de 
la revisión de los métodos existentes, 


el hardware, e 53 
y el personal infor 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
EL PERSONAL INFORMATICO 


identificación de problemas y evalua- 
ción de alternativas de resolución, di- 
seño de formularios e impresos, etc. 
Hoy día está tomando auge la figura 
del diseñador, quien a partir del Análi- 
sis en el que se ha definido y aislado el 
problema, tiene que diseñar la solu- 
ción programable, adaptada al hard- 
ware disponible. 


e Personal de Programación 


El programador tiene como misión el 
preparar los programas y mantener la 
documentación. 

A veces existe el programador del Sis- 
tema, que es responsable de la im- 
plementación y mantenimiento del Sis- 
tema Operativo, así como de la resolu- 
ción de los problemas software que sur- 
jan en la operación del sistema. 


Analistas de Sistemas 
Diseño , implantación, 
Mantenimiento 


Funciones de Proc 
De Datos 


Sistema y Procedimentos 


a funcional, 
go por divisiones, 
ntro de proceso 


UNIDAD UNIDAD 
PLAMIF, ANALISIS, DESARROLLO DE CONTROL 
MANTENIMIENTO, PROGRAMACION , DE CALIDAD 


PROCEDIMIENTOS, ETC. * (LIBRERIA | 


Diagrama de las funciones 
tipicas en un centro 

de proceso de datos 

de pequeño volumen. 


Mantenimiento e 
Instalación de 
Sistemas Operativos 


Entrenamiento , 
Selección, Evaluación 


DIRECTOR DEL CENIRO 


.s 
Dos pequeñas variantes son el progra- 
mador-analista y el codificador. 

El programador-analista es típico de las 
pequeñas organizaciones y efectúa la- 
bores de programación y pequeños 
trabajos de análisis y diseño. 

En las grandes organizaciones puede 
crearse e! puesto de codificador, cuya 
misión es convertir en instrucciones del 
lenguaje de programación que se uti- 
lice los organigramas, tablas de deci- 
sión, etc., desarrollados por el progra- 
mador. 


e Personal de operación 


Es el responsable de la operación del 
sistema; cabe distinguir varias especia- 
lizaciones: 

El operador jefe de consola, también 
llamado jefe de Sala o responsable de 


turno; supervisa a todo el personal de 
operación y organiza el trabajo en su 
turno. 

El operador de consola responde a los 
mensajes del Sistema Operativo, con- 
trola la salida del trabajo, registra la uti- 
lización de las máquinas y detecta el 
mal funcionamiento de los componen- 
tes físicos. 

El operador prepara las unidades peri- 
féricas y carga y descarga discos, cin- 
tas, lectoras de fichas, impresora, etc. 
El bibliotecario es el responsable de la 
conservación y suministro de ficheros, 
cintas, discos, etc. 

El preparador de trabajos tiene como 
misión agrupar los elementos necesa- 
rios para la ejecución de un trabajo, y 
preparar las fichas de control del sis- 
tema. 


DAUPO DE PLAN. 
———— UCACION CONTROL 
pe raoYEcIOS 


¡ 
Sara] 


rogromadores de Sistemas 


Estructura 

de un centro 

de proceso de datos 
de gran tamaño 


UNIDAD 
DE 
OPERACION 


DIRECTOR 
SISTEMAS y 
PROLEDIMIENDOS. e .o- 


DIRECTOR 
PRA CIs 


EnZTO ra 
E] on De a 
ros ción 
pan 
Gaia 
Limas Emo oe 
a 


El personal informático puede 
encuadrarse en cuatro grandes grupos: 
personal de dirección, de análisis, 

de programación y de operación. 
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sen INFORMATICA BASICA 
¡eJ048 CIRCUITOS LOGICOS (1) 


N este segundo capítulo, de- 
dicado a los circuitos lógicos, 
estudiaremos brevemente los 
circuitos secuenciales y los 
principales elementos biestables. Los 
circuitos secuenciales son circuitos ló- 
gicos combinacionales «con memo- 
ria», es decir, son capaces de almace- 
nar información: los valores de salida 
del circuito no dependen sólo de las en- 
tradas, sino también de ciertos datos 
almacenados en su interior. 


Circuitos secuenciales 


En el interior de todo circuito secuen- 
cial se almacenan informaciones en 
forma de niveles lógicos. Cada dato al- 
macenado se denomina también es- 
tado del circuito. De esta forma, los va- 
lores de salida en un instante dado son 
función de los valores de entrada y del 
estado del circuito en ese instante. 
Cada vez que se produce una nueva en- 
trada en el circuito, éste adopta un es- 
tado lógico que depende de la nueva 
entrada y Je su estado anterior. 


Elementos biestables 


Un biestable es un circuito lógico se- 
cuencial capaz de almacenar un ele- 
mento de información binaria; dado 
que los ciaitos binarios son dos (0 y 1), 
el elemento biestable tendrá dos posi- 
bles estacos lógicos internos (alto: «1», 
o bajo: +0»). 

Un biesta5'e suele disponer de una, dos 
o, en ocasiones, hasta cuatro entradas. 
En func:0n del valor de estas entradas y 
del valor 62:20 almacenado en su inte- 
rior, adopta un muevo estado interno y 
entrega dos salidas: Q, que coincide 
con el estaso interno anterior, y Q, que 
coincide cos = valor lógico comple- 
mentario 2= Q 

Los elementos S estables pueden fun- 
cionar en mozo ==ipnerono o síncrono. 
En modo sineroso un reloj exterior se 
encarga de s==samzar o controlar su 
funcionamiento _== entradas que lle- 
gan a un biestz= s:ncrono sólo serán 
admitidas durante = mtervalo en que 
esté activada 'a sen= del reloj. 

A continuación +=m0s a describir los 
principales tipos 2= Destables. 


e Biestable 7 Tragesr-2isparo) 


En modo asinerora =sts iestable tiene 


una única entrada. Cuando dicha en- 
trada toma el valor lógico 1 (disparo), el 
estado lógico interno cambia automáti- 
camente de valor. Convencionalmente, 
adoptaremos la siguiente nomencla- 
tura: 


T= Estado lógico de entrada. 
Q,= Estado interno antes de la 
entrada T. 
Q:+1 = Nuevo estado lógico de sa- 
lida. 


El funcionamiento del biestable T, en 
modo asíncrono, viene reflejado por la 
tabla de verdad de la figura correspon- 
diente. El estado interno permanece 
fijo (Q,+1 = Q,), cuando la entrada T es 
cero y cambia de valor (Q,,, = Q.), 
cuando la entrada es uno. Por tanto, la 
función lógica que realiza el biestable T 
será la siguiente: 


Qi = (1 AQv (T nQ)=T0Q, 


Cuando a la entrada de un biestable T 
asíncrono adaptamos la salida de una 
puerta lógica AND, cuyas entradas son 
la variable de entrada del circuito y una 
señal de reloj, obtenemos un biesta- 
bie T síncrono. 

En este caso, el estado interno del bies- 
table sólo cambia de valor cuando, 
tanto la entrada como la señal de reloj, 
tomen el valor lógico «1». 


e Biestable R-S (Reset-Set) 


Las dos entradas de este biestable se 
denominan R y S. Cuando en la entra- 
da R aparece un 1 lógico, el estado in- 
terno cambia a cero (Reset). Si el 1 ló- 
gico llega a la entrada S, el estado in- 


Representación gráfica, tabla 
de verdad y función lógica 
de un biestable de tipo T. 
Cuando la entrada T toma 

el valor lógico 1 el estado 
interno cambia. 


terno cambia a nivel alto (Set). Cuando 
las dos entradas R y S toman el valor 0, 
el estado interno no se altera. La apli- 
cación de un estado lógico alto (1) a 
ambas entradas R y S es una posibili- 
dad no admitida en los biestables de 
este tipo. 

A partir de la tabla de verdad reflejada 
en el gráfico correspondientes a este 
biestable, deducimos la función logica 
del biestable: 


Qi+: =3S Y (Q, A A) 


Para conseguir el funcionamiento sim- 
cronizado de este biestable son nece- 
sarias dos puertas lógicas AND. A un 
de ellas ingresan la señal de re'o; y ' 
línea R, en la otra puerta se introduce 
la misma señal de reloj y la linea S. Las 
salidas de ambas puertas se conectan 2 


wm» 


>) 


las entradas del biestable R-S. De 
forma, para que llegue un uno ¡09:20 a 


Un biestable síncrono está dotado 
de una entrada de reloj. 

Cuando en ésta aparece 

un estado lógico alto (1), 

las entradas asincronas son 
aceptadas por el biestable. 


ENT. DE 
SINCRONIZACIO% 


Un biestable T asincrono, a cuya entrazz 
accede la salida de una puerta lógica 
AND, funciona en modo síncrono. 

La señal de reloj y la señal T 

se aplican a las entradas 

de la citada puerta lógica. 
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INFORMATICA BASICA 


CIRCUITOS LOGICOS 


cua auera de las líneas de entrada del 
DissiaDle, la señal del reloj debe estar a 
niwel lógico alto. 


» EF estable J-K 


Este nuevo biestable reúne las caracte- 
nstcas de los dos anteriores: T y R-S. 
E funcionamiento es similar al del bies- 
table R-S, sin más que identificar el va- 
lor de S con el de J, y el de R con el 
se XK. En este caso se permite la aplica- 
con simultánea de dos unos lógicos a 
las entradas J y K. Esta configuración 
1¿=1,K= 1)originalainversión automá- 
ica del estado lógico interno del bies- 
table. 

La tabla de verdad característica de 
este elemento biestable y su símbolo 
logico están representados en el grá- 
tico correspondiente. De la tabla de 


Ap, * SV (QLAR) 


1 
CONFIGURACIONES 
PROHIBIDAS 


S.mbolo de representación de un biestable 
A-S asincrono, tabla de verdad y función 
l0gicz que realiza. La configuración 
ceentradaS =1yR=1no0 está 
autorizada dado que llevaría al 

tip-fiop a un funcionamiento imprevisible. 


pl 


El biestable más simple 

es el de tipo D: 

la señal de entrada 

se transmite a la salida 

con un determinado tiempo 
de retardo. 


322, 


verdad se deduce fácilmente la función 
lógica del biestable J-K: 


Qi: — (Q, A y) v (Q, A K) 


Para que el biestable J-K funcione en 
modo síncrono, hay que añadirle una 
entrada de reloj, a través de dos puertas 
AND, tal y como se realiza en el biesta- 
ble R-S. 


e Biestable D (Delay) 


La misión encomendada a este biesta- 
ble es retardar durante un determinado 
período de tiempo la información que 
reciba. Si el biestable opera en modo 
asíncrono, el estado lógico de la línea 
de entrada aparecerá en la línea de sa- 
lida con un tiempo de demora igual al 
tiempo de conmutación del biestable. 
Si, por el contrario, se trabaja en modo 
síncrono la información no pasará al in- 


ENT. DE 
SINCRONIZACION 


Realización práctica 

de un biestable R-S síncrono. 
Las entradas del biestable 
asincrono son atacadas 

a través de sendas puertas 
lógicas AND. 


ENT. DE 
SINCRONIZACION 


“La transformación de un biestable J-K 
asíncrono en otro J-K síncrono se 
realiza de forma ¡idéntica a la aplicada 
en el caso de un biestable R-S: 
adaptando dos puertas AND a las 
entradas asincronas. 


terior del biestable hasta que la señal 
del reloj no tome el valor uno. En am- 
bos casos, el dato de entrada se alma- 
cena hasta que aparezca un nuevo es- 
tado lógico en la línea D. 

De la tabla de verdad se deduce que la 
función lógica que lo caracteriza es la 
siguiente: 


Qu = D 
A o A 
Comparación entre biestables 


Con objeto de abaratar la producción 
de circuitos lógicos es conveniente uti- 
lizar el mínimo número de tipos de bies- 
tables. Para ello se ha elegido un bies- 
table base que, con la simple inclusión 
de alguna puerta lógica, o de alguna 
conexión especial, permita sintetizar 
cualquier otro tipo de biestable. 


Or: - (ALAN) v (Q,AK) 


Biestable J-K asincrono. Su tabla 
de verdad coincide con la propia 
del biestable R-S, salvo 

en la configuración de entrada 
Y=1yK=1, que en este caso 
está permitida. 


ENT. DE 
SINCRONIZACION 


Para sincronizar a un biestable 
D hay que acceder 

a la entrada D a través 

de una puerta lógica AND 

que opera la señal de origen 

y la señal de reloj. 


Comparando las características de los 
Diestables estudiados anteriormente, 
observamos que el tipo J-K puede ser- 
vr de base para sintetizar cualquiera de 
los restantes. A continuación vamos a 
estudiar la forma en la que se obtiene 
cualquier otro tipo de biestable a partir 
de un elemento del tipo J-K. 


. Biestable T 


Cuando las dos entradas de un biesta- 
Dile J-K reciben un estado lógico bajo 
0), su estado interno se conserva. Si 
ambas reciben un uno lógico, el estado 
nterno cambia de valor. Si unimos las 
zos entradas J-K, de forma que ambas 
tomen siempre el mismo valor, uno o 
cero, nos encontraremos ante un bies- 
table T. La entrada T coincidirá con el 
punto común de las líneas J-K. 


Glosario 


BIESTABLE 


TRIGGER (disparo) 


RESET-SET 


modifica. 


AJiKo 


TE_AY (retardo) 


Do 


El objeto de este biestable consiste únicamente 
en actualizar el estado interno en función de una 
única entrada. Si ésta es «0», el estado anterior 
se conserva. Si es «1», se cambia por el valor 
complementario del estado interno anterior. 


Si el valor de entrada R es «1» el nuevo valor del 
estado interno será «0». Cuando la entrada S es 
«1» el nuevo valor será «1». En el caso de que las 
dos entradas valgan «0» el estado interno no se 


La función de este biestable es una mezcla de la 
de los dos anteriores. Para funcionar como el 
biestable «R-S» se hace corresponder la entrada 
S con la J y la entrada R con la K. Para simular al 
biestable T utiliza las configuraciones con am- 
bas entradas a «1». 


El biestable «D» sirve únicamente para retardar 
la salida que le llegue, por tanto, el estado in- 
terno toma siempre el valor de la última entrada. 


e Biestable R-S 


La tabla de verdad de un biestable R-S 
es idéntica a la del biestable J-K, a ex- 
cepción de la combinación de entrada 
compuesta de dos unos, prohibida en 
el R-S. 

En definitiva, para simular el compor- 
tamiento del biestable R-S a partir de 
uno J-K, basta con tomar la entrada y 
como S y la entrada K como R. 


e Biestable D 


El funcionamiento del biestable D es el 
más sencillo de todos, su actuación se 
reduce a retardar la información binaria 
de entrada. Cuando su única línea de 
entrada, D, recibe un estado lógico bajo 
(0), el siguiente estado interno que 
toma el circuito y la salida serán tam- 
bién cero lógico. Cuando D vale 1, el 


FUNCION 
DESCRIPCION ENTRADAS | CARACTERISTICA 


A 


siguiente estado interno y la salida pa- 
sarán a uno lógico. 

Si observamos las tablas de verdad de 
los biestables D y J-K podemos com- 
probar que en todas las configuracio- 
nes de entrada se cumple que D=J y 
D=K. Por tanto, para simular el funcio- 
namiento. del biestable D mediante un 
biestable J-K es suficiente introducir 
los datos a través de J, y con incluir una 
puerta lógica NOT entre la entrada de 
datos y K, de forma que entre por ésta 
el valor D. 

Aunque nuestro esfuerzo se ha cen- 
trado en simular todos los tipos de bies- 
tables a partir de uno del tipo J-K, po- 
dríamos haber tomado como base los 
flip-flops R-S o T. No es nuestro obje- 
tivo realizar una nueva construcción 
semejante a la ya descrita, por lo que 
dejamos al lector la tarea de obtener las 
correspondientes conversiones. 


Qui = (T nQ)v (Ta a) 


Q...=Sv(Q,AR) 


Q.1=(Q, 1 J)v (Q, 4K) 
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Códigos alfanuméricos 


Anteriormente, hemos estudiado distin- 
tos tipos de códigos que permiten repre- 
sentar los números decimales como ca- 
denas de ceros y unos. No obstante, los 
ordenadores también deben tratar in- 
formación compuesta por las letras del 
alfabeto y por algunos signos especiales, 
debidamente codificados. Para repre- 
sentar estos caracteres se ha adoptado, 
a nivel internacional, el código alfanu- 
mérico ASCII (American Standard Code 


ABREVIATURA 


Nulo. 


Principio de encabezamiento. 


Comienzo de texto. 
Fin de texto. 

Fin de transmisión. 
Pregunta. 

Acuse de recibo. 
Timbre (señal). 


for Information Interchange) o código es- 
tándar americano para el intercambio de 
información. 

Inicialmente se desarrolló un código 
ASCII basado en 6 bits que permitía re- 
presentar 2% = 64 configuraciones distin- 
tas (10 caracteres numéricos decimales, 
26 caracteres alfabéticos y 28 símbolos 
especiales). Posteriormente, se aumentó 
a 7 el número de bits utilizados, con lo 
que se llegaron hasta 2” = 128 configu- 
raciones distintas, que incluían los mis- 
mos caracteres alfanuméricos de la pri- 
mera versión, más algunas expresiones 


CODIGO ASCII DE 7 BITS 


BITS * BITS 654 
3210 
—ETEMAEMUEAAAAA 


O0OD0J]ODAD0DNOoO 


OZZFAC-IONnMUO0OU>O 


Y NA-. .. 


SIGNIFICADO 


sintácticas y símbolos que permiten rea- 
lizar instrucciones operativas de unida- 
des periféricas. 

La tabla adjunta representa el código 
ASCII de 7 bits. Para su interpretación, 
hay que tener en cuenta que los bits que 
conforman la palabra binaria representa- 
tiva de cada carácter codificado se orde- 
nan de derecha a izquierda, tal como se 
indica a continuación: 


A o e DO LA, 


EST] 


+A ANXXE<CANODO U 


03 2 x—-—7O +00 0pw 
Mé =-N EX S<C” o". 


ju) 
P 


SIGNIFICADO 


Mando de dispositivo auxiliar 1. 
Mando de dispositivo auxiliar 2. 
Mando de dispositivo auxiliar 3. 
Mando de dispositivo auxiliar 4. 
Acuse de recibo negativo. 
Sincronización de reposo. 

Fin de bloque de transmisión. 


Retroceso. 
Tabulación horizontal. 
Cambio de renglón. 
Tabulación horizontal. 
Página siguiente. 
Retroceso de carro. 
Fuera de código. 

En código. 

Espacio. 

Encaje de transmisión. 
Escape. 

Supresión. 


Cancelación. 

Fin de medio físico. 
Sustitución. 
Separador de fichero. 
Separador de grupo. 
Separador de registro. 
Separador de unidad. 


Significado de las abreviaturas en el código ASCII completo de 7 bits. 


EE q 4 H[Hl[A-E- 
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A familia de ordenadores per- 
sonales de ICL está conce- 
bida para trabajar como sis- 
tema de tratamiento de datos 
en áreas tan diversas como el control 
industrial, aplicaciones comerciales y 
de gestión, y como herramienta de di- 
seño y trabajo para profesionales libe- 
rales. 

La gama se compone de cuatro mode- 
los que utiliza la misma unidad central 
de proceso y se diferencian entre sí, 
básicamente, por su capacidad de al- 
macenamiento, tanto real como virtual. 
Dira diferencia fundamental es que, 
mientras los dos modelos básicos (15 y 
25) emplean el sistema operativo CP /M 
imonousuario), los otros dos modelos, 
más evolucionados (26 y 35), emplean 
al sistema operativo MP/M ll. Este sis- 
tema operativo permite el control de va- 
mos terminales y el desarrollo de un 
=quipo de trabajo multiusuario (multi- 
puesto). 


Unidad central 


Los cuatros modelos están gobernados 
por el microprocesador 8085 AH2, que 
trabaja con una frecuencia patrón de 5 
MHZ, proporcionada por un reloj con- 
trolado por cristal de cuarzo. Pueden 
zestionarse hasta cuatro niveles de in- 
terrupción y se dispone de acceso di- 
recto a memoria. 

Los modelos 15 y 25 disponen de una 
memoria RAM de 64 Kbytes (en la ver- 
=:ón de base), mientras que en los mo- 
delos 26 y 35 la memoria de acceso 
aeeoro es de 256 Kbytes, ampliables 
mediante un módulo adicional de 256 
*Dytes. La memoria RAM de los cuatro 
modelos está constituida por circuitos 
miegracos de tecnología MOS diná- 
ma Esta memoria está provista de un 
iriuto de refresco que garantiza la 
conservación de la información. 
Tata= os modelos disponen de cuatro 
meTz=== del tpo RS-232 C (compatible 
== normas europeas CCITT V24), 


mue == =cargan de las comunicacio- 
es Der =nczs En los modelos 25, 26 y 
552 2 Poorporado además un inter- 
ue ez==o0 de aplicación general. 
Nades los conectores están situados en 


ambién dos interrupto- 
a = conexión de la alimen- 
Dar ne la red y otro para la carga del 


==] ORDENADORES PERSONALES ICL 


sistema operativo, desde disco o dis- 
quette, en la unidad central. 


Teclado 


Todos los modelos de la familia em- 
plean un teclado, independiente de la 
unidad central. Existen 11 modelos di- 
ferentes de teclados con todas las par- 
ticularidades correspondientes a otros 
tantos idiomas (español, italiano; fran- 
cés, portugués, canadiense, etc.). El te- 
clado está constituido por 102 teclas 
agrupadas en dos secciones: una si- 
tuada en la parte central, que incluye 
un teclado alfanumérico tipo QWERTY, 
un teclado numérico, cuatro teclas para 
el movimiento del cursor y las teclas 
normales de función y control, tales 
como ESC, CTRL, CAPS LOCK, RE- 
TURN, etc. La otra sección se compone 
de una línea de 19 teclas situadas en la 
parte superior, que proporcionan 11 
funciones programables y funciones 


especiales para edición en pantalla; por 
ejemplo, borrado de línea y de página, 
inserción de línea y de caracteres, etc. 
Todas las teclas tienen autorrepetición 
(16 c.p.s.) y disponen de un zumbador 
piezoeléctrico como elemento de rea- 
limentación fisiológica. 


Pantalla 


La pantalla es común para todos los 
modelos de la familia. Tiene una diago- 
nal de 12 pulgadas y emplea fósforo es- 
tándar verde P31. 

El formato de presentación para carac- 
teres alfanuméricos es de 24 líneas de 
80 columnas. Dispone de un completo 
juego de caracteres que incluyen los 
estándar ASCII (96 caracteres alfanu- 
méricos, más 32 de control), 16 carac- 
teres gráficos y otros 64 bloques gráfi- 
cos especiales. El formato del carácter 
es de 7 x 9 puntos y el del bloque está 
compuesto por una matriz de 10x 12 
puntos. 


Ordenador: Familia de Ordenadores Personales ICL. 


Fabricante: ICL. 


Nacionalidad: Reino Unido. 


Distribuidor: ICL España. 


- CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesador 8085 AH2. 

RAM versión básica: 64 Ó 256 Kbytes. 

Máxima RAM (con ampliación): 512 Kby- 
tes. 

Accesos periféricos: 4 ports de tipo serie 
RS-232 C, un interface. paralelo de 
50 pines (no disponible en el mo- 
delo 15). 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: Una o dos unidades de 
discos flexibles de 5 1/4" con 782 Kby- 
- tes de capacidad real por disco. 
Discos rígidos: Una unidad de 56 10 Mby- 
tes de capacidad de disco duro tipo 
Whinchester. 


TECLADO PANTALLA 


Versión estándar: Teclado separado de 
la unidad central tipo QWERTY con 
keypad numérico, 11 funciones pro- 
gramables, 4teclas para el movi- 
miento del cursor y posibilidad de 
elección de distintos idiomas. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Dependiendo del modelo, S. O. CO/M o 
MP /M IL 


Versión estándar: Monocromática de 
fósforo verde P-31. 

Formato de presentación: 25 líneas de 
80 columnas. 


Posibilidad de elección de caracteres 


propios de distintos idiomas. 
LENGUAJES 


Estándar: BASIC-80 de Microsoft. 
Opcionales: FORTRAN, COBOL, PL/1 y 
PASCAL. 
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AAA AAA AAA PAPA 
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Los atributos de vídeo son: media in- 
tensidad. video inverso y subrayado. 
En la parte posterior del mueble de la 
pantalla y junto a los conectores del te- 
clado. impresora y unidad central, se 
han dispuesto tres grupos de ocho inte- 
rruptores mini-dip, cuyas funciones 
generales, entre otras, son el control 
del cursor, selección de frecuencia de 
red y elección del repertorio de carac- 
teres correspondiente al lenguaje de- 
seado. 


Memorias de masa 


Las distintas capacidades de memoria 
de masa son las que diferencian princi- 
palmente a los cuatro modelos de la se- 
rie de ordenadores personales de ICL. 
En el modelo 15 se dispone de dos uni- 
dades de disco flexible, y en los mode- 
los 25, 26 y 35, una unidad de disco fle- 
xible es sustituida por una de disco rí- 
gido; estos tres últimos se diferencian, 


kl 


h 


La gama de ordenadores personales 
de ICL dispone de modelos 
adecuados para su aplicación 

en áreas tan diversas 

como el control industrial 

o la gestión comercial. 
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a su vez, en que mientras en el ICL 35 la 
capacidad de la unidad es de 10 Mby- 
tes, en los otros modelos es de 5 Mby- 
tes. 

Las características de cada una de las 
unidades mencionadas se resumen a 
continuación: 

e Unidad de disco flexible de 5 1/4”: 
Capacidad sin formatear de 1 Mbyte 
que se reduce a 782.366 bytes una vez 
que el disco se subdivide en sectores; 
tecnología de doble cara y doble densi- 
dad con una densidad de integración 
de 96 p.p.p. (pistas por pulgada); velo- 
cidad de transferencia de 250 Kbits por 
segundo; control de la velocidad de ro- 
tación del disco (300 r.p.m.) mediante 
servomotor de continua; tiempo de vida 
de la cabeza de lectura aproximada- 
mente igual a 8.000 horas. 

e Unidad de disco rígido de 5 Mbytes: 
Tipo de disco, MicroWinchester de 5 
1/4”; modo de grabación MFM; número 
de discos, 1; capacidad igual a 6,7 Mby- 
tes sin formatear y 5 Mbytes forma- 


teado; tiempo de acceso medio a cual- 
quiera de las 306 pistas por cara igual a 
15 mseg.; distribución de la capacidad 
formateada igual a 5 Mbytes por disco, 
2,5 Mbytes por cara, 8.704 bytes por 
pista y 512 bytes por sector; tiempo me- 
dio entre fallos de 11.000 horas (típico). 
e Unidad de disco rígido de 10 Mbytes: 
El modo de grabación y el tipo de disco 
es igual que en el modelo anterior; el 
número de discos es 2 (cuatro caras), 
velocidad de transferencia de 625 
Kbytes/seg.; tiempo medio de acceso 
igual a 90 msg; capacidad forma- 
teada del disco igual a 10 Mbytes por 
unidad, 2,5 Mbytes por cara, 8.704 by- 
tes por pista y 512 bytes por sector; el 
tiempo medio entre fallos es igual que 
en el modelo anterior. 


Periféricos 


Todos los modelos disponen de 4 inter- 
faces estándar RS-232 C que permiten 


A A A q A O 


| 


la conexión de todo tipo de periféricos 
que se adapten a esta norma, tales 
como impresoras, pantallas, modems, 
etcétera. 

Dentro del grupo de impresoras, el fa- 
bricante ofrece cuatro modelos que 
pueden acoplarse directamente a cual- 
quiera de los equipos de la serie. La 
primera, modelo 82A, es una impresora 
matricial bidireccional, con una defini- 
ción de 9x 9 puntos (por carácter); 
dispone de un juego de 120 caracteres 
que incluyen los 96 ASCII. Además, 
mediante la conmutación de microinte- 
rruptores mini-dip puede ser seleccio- 
nado el repertorio de caracteres especí- 
fico para un determinado idioma; el 
número de posiciones de impresión es 
de 80 (columnas). El segundo modelo, 
83A, posee las mismas características 
que el anterior, con la diferencia del 
número de columnas de impresión, que 
en este caso es de 136. El modelo 84 es 
una impresora matricial bidireccional 
icon matriz de 9 x 9 puntos), que per- 


ARSEA 
A A A A le 
O A A IL 


microprocesador que gobierna el sistema 
n 8085 AH2, operando a una frecuencia 
lMhz. La zona de memoria RAM, 


mite una velocidad de impresión varia- 
ble de 100 ó 200 c.p.s.; el máximo nú- 
mero de caracteres por línea es variable 
entre 68 y 231 y además dispone de un 
buffer interno de 2 Kbytes. Por último, 
el modelo RP 1600 es una impresora 
de calidad bidireccional optimizada 
con una velocidad máxima de 60 c.p.s.; 
el número de columnas de impresión es 
variable (136 ó 163 caracteres), posee 2 
colores (rojo y negro), posibilidades de 
impresiones gráficas con una résolu- 
ción de 5.760 puntos por pulgada cua- 
drada, buffer de datos de 2 Kbytes de 
capacidad, distintos protocolos de tra- 
bajo ETX/ACK, DC1/DC3 y DTR y posibi- 
lidad de obiención de 6 copias. 


Sistemas operativos y lenguajes 


Dentro de la familia, encontramos de 
nuevo una diferencia que caracteriza 
por su importancia a los distintos mo- 
delos, ya que tanto el modelo 15 como 


Todos los modelos de 
la gama utilizan la 
misma pantalla. 
Existen, sin embargo, 
11 modelos diferentes 
de teclado con las 
particularidades de 
otros tantos idiomas. 


AS ] > | 
e MC E | 
a NN 


En la parte posterior de la caja que aloja 
a la unidad central se encuentran 

los conectores de comunicación y dos 
interruptores, uno de ellos para 

el encendido de la unidad y el otro 

para la carga del sistema operativo. 


el 25 emplean el conocido sistema ope- 
rativo CP/M, mientras que los dos res- 
tantes (modelos 26 y 35) utilizan el 
MP/M (versión del CP/M para sistemas 
multiusuarios). 

Algunos de los comandos disponibles 
dentro del extenso repertorio de CP /M 
son: ERA, borrado de ficheros del di- 
rectorio del disco; DIR, listado de fiche- 
ros del directorio; TYPE, visualización 
del contenido de un archivo; TOD, vi- 
sualización de hora y fecha del sistema; 
DSKINIT, empleado en el formateado y 
verificación de un disco montado sobre 
una unidad, etc. 

Una de las características más impor- 
tantes ofrecidas por el CP/M, es la po- 
sibilidad de crear una zona de memoria 
virtual que se ofrece en dos versiones: 
una de 256 Kbytes y otra de 512 Kby- 
tes; una zona de memoria virtual tra- 
baja de la misma forma que un dis- 
quette, pero aporta una notable ventaja, 
que consiste en que el acceso a un de- 
terminado fichero de la memoria se rea- 


La unidad central y las dos unidades 

de disco que soporta el sistema se alojan 
en la misma caja. En el modelo 15 

las dos unidades son para discos flexibles, 
mientras que en los restantes modelos 
una de las unidades es de disco rigido. 


Vista posterior de la pantalla. Junto 

a los conectores del teclado se encuentran 
los tres grupos de interruptores que 
controlan el cursor y seleccionan 

el repertorio de caracteres 
correspondientes al lenguaje deseado. 
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“za de 2 a 20 veces más deprisa que en 
un disco duro. El modo de acceso a la 
memoria virtual es el mismo que el uti- 
zado para un disco real, es decir, de- 
nominándola por el nombre del contro- 
lacor [lo cual se realiza mediante el 
comando ASSIGN). 

El MP:M ll es un sistema operativo ca- 
paz de soportar múltiples terminales 
con multiprogramación en cada uno de 
ellos. Es totalmente compatible con 
CP M. Igualmente, la mayor parte de los 
programas escritos en CP/M pueden 
ser ejecutados bajo el S. O. MP/M ll sin 
ninguna modificación. El MP/M ll so- 
porta también algunas funciones no 
disponibles en CP/M, tales como: go- 
bierno automático de ficheros, ficheros 
con protección password (santo y 
seña). comunicación interprocesos y 
capacidad para soportar más de una 
impresora. 

Algunos de los comandos aportados 
por el MP/M ll son: ABORT, para abor- 
tar un proceso especificado; ED, edi- 


La conexión de cualquiera 

de los cuatro modelos de impresoras 
que ofrece el fabricante 

se realiza directamente, 

a través de un interface 

estándar RS/232-C. 


Junto con el equipo se entregan dos 
manuales en inglés: uno de usuario que 
incluye las explicaciones para el manejo 
de CP/M y MP/M, y el segundo 
dedicado a la descripción del lenguaje 
estándar BASIC-80. 


ción y creación de ficheros; SHOW, que 
muestra el estado del disco y los niveles 
de protección, etc. 

El lenguaje estándar empleado por los 
modelos de la serie es el BASIC-80, de 
Microsoft, en su versión intérprete, 
aunque puede trabajar también con 
FORTRAN, COBOL, PASCAL y PL/1. 


Software de aplicación 
y utilidades 


Los programas ofrecidos por el fabri- 
cante se completan con la amplia bi- 
blioteca de aplicaciones escritas que 
existe para el sistema operativo CP /M. 
Entre los programas propios del fabri- 
cante podemos mencionar: 

e Proceso de textos: que permite la 
creación y almacenamiento de textos, 
tales como cartas o informes. 

e Contabilidad general: con inclusión 
de contabilidad presupuestaria y com- 
parativa. 


Las cuatro impresoras de la gama 
son bidireccionales. El número 
de columnas de impresión 

varía desde 80 en el modelo 

82A, hastá 163 en el modelo 

RP 16200. 


ICL ofrece, opcionalmente, 
una variada colección 

de manuales y catálogos 

en los que se recoge 

una amplia información tanto 
hardware como software. 


e Contabilidad de clientes: que incluye 
gestión y previsión de cobros y contab.- 
lidad general y facturación. 


e Nómina: con esquema de realización 
adaptable. 


e Facturación: que permite el diseño 

del modelo de factura mediante el em- 
A 4 5 . 

pleo de parámetros a nivel de usuario. 


e Ordenes de fabricación: que permite 
la descomposición de un determinado 
artículo hasta en 10 niveles, etc. 


Soporte y distribución 


El equipo se entrega con un manual de 
usuario (escrito en inglés), que incluye 
un avance explicativo y de operación 
tanto de CP/M como de MO/M. Tam- 
bién se entrega un manual de progra- 
mación denominado «BASIC-80 Refe- 
rence Manual», escrito también en in- 
glés. 


Además de éstos, el fabricante dispone 
de una amplia biblioteca de catálogos 
que proporcionan una información 
muy completa tanto del equipo hard- 
ware como del software de aplicación y 
utilidades. Entre ellos están: 


e Manual de usuario de la pantalla. 
e Manual del sistema operativo CP/M. 
e Sistema operativo MP/M Il. 


e Guía de programas de usuario de 
MP/M Il. 


e Catálogo de software ICL. 


La distribución se realiza a través de la 
red propia de ICL en España. 


Configuración minima (Modelo 15): 
Unidad central con 64 Kbytes de RAM, 
teclado alfanumérico, pantalla mono- 
cromática, 2 unidades de minidiscos 
flexibles de 5 1/4" con 2 Mbytes de ca- 
pacidad total (sin formatear), sistema 
operativo CP/M. 


Configuración máxima (Modelo 35): 
Unidad central con máxima ampliación 
de RAM (512 Kbytes), teclado alfanu- 
mérico, pantalla monocromática, una 
unidad de disco flexible de 5 1/4” con 
782 Kbytes (formateado), unidad “de 
disco duro Whinchester de 10 Mbytes, 
impresora de margarita (tipo corres- 
pondencia) modelo RP 1600 y sistema 
operativo MP/M ll. 
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L acceso directo a un archivo 

se diferencia básicamente del 

acceso secuencial en el 

tiempo necesario para llegar a 
un determinado registro. En el acceso 
directo este tiempo no depende, en ab- 
soluto, de la situación del dato dentro 
del archivo; se puede decir que el 
tiempo que se tarda en acceder a cada 
uno de los registros es prácticamente el 
mismo. 


Tratamiento de archivos directos 


Existen diferentes tipos de acceso di- 
recto; todos tienen en común la utiliza- 
ción de una técnica de direcciona- 
miento por la que se puede localizar un 
registro, o el bloque en el que se en- 
cuentra el registro, sin tener que acce- 
der a ninguno de los otros registros o 
bloques del archivo. 

El acceso directo en archivos de Entra- 
da/Salida se emplea, normalmente, 
para procesos en tiempo real, es decir, 
para procesos que requieren mucha ve- 
locidad de respuesta. Al acceso directo 
se le conoce también con el nombre de 
acceso al azar. 

Existen dos métodos básicos de acceso 
directo: el método de direccionamiento 
directo y el de direccionamiento por 
tórmula, conocido también por UCA: 


» Direccionamiento directo 


Como siempre, tendremos dos archi- 
vos: el archivo maestro y el archivo de 
transacciones. En este método la clave 
lo parte de la clave) del registro de 
transacción representa la situación del 
registro correspondiente del maestro. 
Este sistema actúa de dos modos: 


— En el modo dirección real, toda la 
clave o parte de ella es la dirección de 
= pista o sector del disco en el que se 
=ncuentra el registro del archivo maes- 
o. Normalmente los archivos tienen 
s=rnos registros por bloque, pero en el 
z=so de que sólo haya uno y de que 
zada bloque se encuentre en un sector, 
“único que necesitamos conocer es la 
Zz=we correspondiente de la dirección 
Z=' sector. 

¿==m0s un ejemplo en el caso de que el 
=r2nwo tenga varios registros por blo- 
== Supongamos un archivo maestro 


de tres sectores, con dos registros cada 
uno de ellos, y cada registro con dos 
claves. La primera de ellas indica el 
sector en el que se encuentra el regis- 
tro y la segunda identifica el lugar del 
registro dentro del archivo. Los dos re- 
gistros del sector 01 tienen entonces 
como primera clave 01, pero la se- 
gunda clave ya no está ordenada. 
Cuando se quiere actualizar el archivo 
maestro, las transacciones deben tener 
ambas claves. $ 

— En el modo de direccionamiento re- 
lativo, se accede a los registros maes- 
tros indicando la posición relativa del 
registro. El registro de transacciones 
contendrá en un campo de clave la po- 
sición relativa de los registros. Las 
transacciones pueden estar clasifica- 


REGISTRO 


SECTOR 01 


SECTOR 02 


SECTOR 03 


CLAVE - 1 CLAVE - 2 


DATO 


TOMO 2 
CIENCIAS 


AX 


CLAVE -1 


pr E A a A A 
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das o no, como en el caso anterior, con 
la clave 2. Se observa que utilizando el 
método de direccionamiento directo 
sólo hay que procesar los registros del 
maestro que se vean alterados por los 
del archivo de transacciones. Se pue- 
den emplear transaciones clasificadas 
o no, pero no es muy rentable desde el 
punto de vista de tiempo cuando el ar- 
chivo maestro tiene mucha actividad. 


e Direccionamiento por fórmula (UCA) 


Este método tiene la particularidad de 
que cada registro del archivo maestro 
se puede localizar mediante una sola 
clave utilizando un algoritmo o fórmula 
matemática para calcular la dirección 
del registro. El archivo se creará me- 


El acceso a los 
archivos almacenados 
en disco es casi 
instantáneo, dado que 
la cabeza lectora se 
posiciona 
directamente sobre la 
pista donde se 
encuentra el sector 
buscado. 


REGISTRO 


CLAVE - 2 DATO 
INDICE 
CLAVE 1 CLAVE 2 


ANIMAL 
ASTRON. 


1 2 
2 1 
3 BOTANICA 2 
4 CARRETERA 3 


El direccionamiento directo en modo real utiliza la misma técnica 
que los indices alfabéticos generales de una enciclopedia: la clave 1 
indica el número del tomo y la clave 2 el lugar alfabético. 


Il a 
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diante una rutina que contendrá el pro- 
grama de aplicación para obtener, me- 
diante la fórmula matemática, la posi- 
ción del registro. 

Veamos un ejemplo en el que se trata 
de dividir por cuatro el campo de identi- 
ficación para determinar la dirección 
del registro. Tenemos un archivo de 
tres bloques con dos registros cada 
uno. Puede surgir un problema en esta 
forma de cálculo, que es el siguiente: 
supongamos que la clave de identifica- 
ción sea 04, al dividirla por 4 nos da que 
el registro de clave 04 se grabará en la 
pista 1, si la clave siguiente de identifi- 
cación fuera 06, al dividirla por 4, tam- 
bien nos daría 1 y se grabará, igual- 
mente, en la pista 1, pudiendo aparecer 
problemas de espacio. Para evitar esto 


En el direccionamiento relativo, la clave de las transacciones 
indica la posición relativa de los datos dentro del archivo 

maestro. Su organización es semejante a la de una enciclopedia 

en la que la numeración de las páginas prosigue de un tomo a otro. 


se dejarán unos espacios sin grabar 
para que se puedan almacenar los da- 
tos que no quepan en la pista asignada. 
A esto es a lo que se llaman registros 
SINONIMOS (registros que podrían 
ocupar la misma posición). 

Se pueden emplear diferentes tipos de 
fórmulas (fórmula del número primo, 
del cuadrado, etc.). Este método puede 
ocuparse de transacciones sin clasifi- 
car, tiene una respuesta rápida y sólo 
se procesan los registros del maestro 
afectados. 


Tratamiento de archivos 
indexados 


El archivo indexado elimina dos de los 


AREA DE ARCHIVO PRINCIPAL 


1 ÉÉ APARTADO => 22 APARTADO 


defectos principales de los archivos di- 
rectos: 


e Evita la conversión de cada clave de 
identificación en una clave relativa. 


e No hay que guardar en memoria las 
posiciones de registros que no se uti- 
lizan en el archivo. 


Mediante la organización indexada se 
puede acceder a un archivo de forma 
directa o de forma secuencial. Veamos 
cómo funciona este tipo de archivos. 
Cuando se ejecute una instrucción de 
acceso al azar (directo), el sistema ope- 
rativo localiza el registro mediante una 
búsqueda en el DIRECTORIO DE INDI- 
CES DE CLAVE. El archivo indexado se 


Cuando un archivo se actualiza por el método UCA, 

la clave elegida para designar a cada bloque es el resto 
de dividir por cinco el número de cada registro. El 
bloque 5 se suele emplear como área de rebasamiento. 


<iBeloQue+> =<2' BLOQUE-> <3Él proque» ió proque» =2 BLoQue> «36 Bloque» —iÉR BLOQUE > 


En determinados casos resulta necesario introducir nuevos datos en un bloque de información 
ya completo. Para solventar este problema se utiliza la denominada «área de rebasamiento» 
que constituye la zona en la que se colocarán los nuevos datos adicionales. 
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AREA DE REBASAMIENTO 


<— ¡E SECTOR — 2* 


—> 


SECTOR —» 


+ 


organiza de tal forma que cada registro 
se identifique por una clave llamada 
CLAVE DE REGISTROS, que se incluye 
en directorio de índices de claves. La 
clave no indica directamente la posi- 
ción del registro en el archivo, lo único 
que hace es identificarlo. El directorio 
de índices de clave es un archivo 
creado por el sistema operativo del or- 
denador cuando se crea el archivo 
maestro. Contiene las claves de los re- 
gistros, en orden ascendente, y la posi- 
ción de los registros del archivo maes- 
tro. 

Cuando el tamaño del archivo es muy 
grande el índice se puede colocar en 
niveles que reducen el número de cla- 
ves que hay que examinar al acceder al 
archivo. Se pueden utilizar hasta tres 


niveles. Cada registro del nivel superior 
hace referencia al último registro de un 
bloque del nivel intermedio. Un registro 
del nivel intermedio hace referencia a 
otro del nivel inferior y este último llega 
al registro del archivo maestro. 

Cuando el directorio de índices tiene 
un sólo nivel y los registros del archivo 
maestro están ordenados secuencial- 
mente, se tiene un archivo SECUEN- 
CIAL INDEXADO. Cuando se quiere en- 
contrar un registro determinado del ar- 
chivo maestro, se efectúa una bús- 
queda en el índice del archivo para de- 
terminar su posición. La forma de hacer 
esta búsqueda es muy parecida a la de 
buscar una palabra en un diccionario. 
Vamos a ilustrar este método de acceso 
mediante un ejemplo. Sea una tabla 


INDICE 


GENERAL 


PAJARO 
PANTANO 
FUTBOL 


TOMO 5 
TOMO 7 
TOMO 9 


TOMO 5 
LOS ANIMALES 


NC 


RATON 135 
PAJARO 250 
HOMBRE 427 


TOMO 9 
LOS DEPORTES 


<= NIICE== 


WINDSURF 432 
FUTBOL 342 
BOBSLEIGH 493 


Un archivo secuencial indexado utiliza un directorio parecido al índice 
de un libro. De igual forma que un índice general puede remitir al indice de un tomo, 
el directorio puede, igualmente, tener varios niveles de clasificación. 


¿A qué se denominan archivos relati- 
vos? 


Son los archivos a los que se accede de 
forma directa mediante el método de di- 
reccionamiento directo. También se 
puede utilizar el acceso secuencial. En 
este caso, el acceso se hace en orden 
ascendente de la clave relativa del regis- 
tro. 


¿Qué es el acceso dinámico? 


Es una técnica de acceso que permite 
acceder a un archivo tanto de forma se- 
cuencial como directa, dentro de un 
mismo programa. 


¿En qué tipos de organizaciones se 
puede utilizar el acceso dinámico? 


En todas las organizaciones de acceso 
directo. La organización secuencial no 
admite el acceso dinámico. Este tipo de 
acceso se hace sobre archivos grabados 
en disco. 


¿Cuál de los dos métodos de acceso, 
relativo o indexado, emplea más tiempo 
para realizar un determinado proceso? 


El indexado tarda más tiempo debido a 
que primero tiene que acceder al índice y 
después a la información que busca, 
mientras que el directo accede a la in- 
formación sin necesidad de índices. 


e 1 ¿[PP AAA 


331 


SOFTWARE 


PP | 
TRATAMIENTO DE ARCHIVOS DIRECTOS E INDEXADOS 


con una serie de palabras CLAVES de 
comienzo de página y el número de pá- 
gina. Supongamos que se quiere en- 
contrar la palabra COCHE; tendremos 
que buscar en qué página se encuentra 
la clave en secuencia alfabética igual o 
mayor y esta palabra clave es CIBER- 
NETICA. En la página de CIBERNETICA 
se encontrará la palabra COCHE, sólo 
hay que buscarla leyendo en forma se- 
cuencial esta página. 

El archivo SECUENCIAL INDEXADO 
sustituye el número de página por las 
direcciones de los sectores del disco y 
las palabras claves por las claves del 
registro, pero todo lo demás es igual a 
lo visto en el ejemplo anterior del dic- 
cionario. 

La gran ventaja de la organización in- 


ARCHIVO INDICE 


NIVEL SUPERIOR 
ACCESO CLAVE 
21 


NIVEL INFERIOR 
ACCESO CLAVE 


O 


dexada es que el sistema operativo es 
el que mantiene el índice y el progra- 
mador no necesita crearlo. 

En el modo de acceso secuencial se 
accede a los registros en secuencia as- 
cendente del valor de la clave del regis- 
tro. En el acceso directo, la secuencia 
de acceso es controlada por el pro- 
grama. Cabe precisar que una de las 
desventajas de la organización inde- 
xada es que como el índice está alma- 
cenado en disco, es preciso más de un 
acceso al disco para leer y buscar el 
índice, mientras que en la organización 
directa esto se hace en un solo acceso. 
En el cuadro-resumen se ven las distin- 
tas organizaciones de archivo con sus 
medios de acceso y de almacena- 
miento. 


ARCHIVO DE DATOS 
1 


DESPUES DE LOCALIZADO 
EL BLOQUE. ES LEIDO EN 
MEMORIA PARA ACCEDER 
AL REGISTRO 155. 


Ejemplo de un sistema secuencial indexado de tres niveles. El archivo índice de orden superior remite a 


un nivel intermedio a través del cual se llega a un nivel inferior. En este último se localiza la posición del 


registro buscado dentro del archivo de datos. 
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estar juntos | unos. [o] 


Organización 
encadenada 


a 

La organización encadenada es otro mé- 
todo de organización de archivos consis- 
tente en estructurar los bloques del ar- 
chivo para que se puedan encadenar en- 
tre sí automáti ¡came nte. Los bloques de 
los registros conse os no tienen que 
tros, “sino que es 
el sistema operativo el q os enlaza en- 
tre sí de forma a utomática, El encade- 
namiento se. cie n ayuda de los 
punteros. Un punte ro es un campo de re- 
ferencia incorporado a un registro o blo- 
que que contiene una referencia para 
saber a qué registro o bloque hay que 
acceder a continuación. Por medio de 
punteros sucesivos se pueden enlazar 
registros o bloques de registros. 


Rebasamiento de un medio de archivo 


Se define como área de rebasamiento de 
un medio de archivo magnético a la 
parte del archivo que permite su amplia- 
ción. Supongamos que un archivo está 
completo y necesitamos incorporarle 
nuevos datos; la única forma de hacerlo 
es situando estos datos en una zona re- 
servada previamente para este fin; esta 
zona es la que se denomina área de re- 
basamiento. Para utilizar estas áreas se 
necesitan ciertos métodos para relacio- 
nar perfectamente la parte propia del ar- 
chivo y la del rebasamiento. 

La organización secuencial no admite 
áreas de rebasamiento, pero sí la organi- 
zación de archivos encadenados. 

En la figura se representa una SECCION 
de un archivo encadenado, con sus sec- 
tores, bloques y registros. Esta sección 
se divide en dos zonas: el área de archivo 
principal y el área de rebasamiento. Va- 
mos a enlazar bloques de registros en 
lugar de registros. El área de rebasa- 
miento del archivo va a aceptar datos 
(registros) que no pueden ocupar, por 
falta de espacio, cualquiera de los blo- 
ques del archivo principal. 


PERIFERICOS 


UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE PHILIPS 


HILIPS fabrica dos series de 

unidades de disco flexible de 

5 1/4”: la familia X3111-4, de 

altura normal, y la X3131-4, 
de altura mitad. 


Serie X3111-4 


Esta familia se compone de cuatro mo- 
delos: X3111, X3112, X3113 y X3114. 
Las unidades X3111 y X3113 utilizan 
discos flexibles de una sóla cara, mien- 
tras que los otros dos modelos se em- 
plean para discos de doble cara. 
Entre las principales características de 
estas unidades, cabe resaltar las si- 
guientes: 

e La grabación se efectúa por modula- 
ción de frecuencia modificado (MFM), 


logrando con este método una doble 
densidad de almacenamiento. 

e El disco gira accionado por un motor 
de corriente contínua dotado de un 
control de velocidad de gran precisión. 
La inserción del disco dentro de la uni- 
dad pone en marcha el motor. Un cono 
asegura el perfecto centrado del disco 
en eje de rotación. La velocidad de giro 
es de 300 r.p.m., con un error máximo 
del 3 por 100, tarito de variaciones tran- 
sitorias como permanentes. : 

e El desplazamiento y posicionado de 
las cabezas de lectura y escritura se 
efectúa por medio de un motor de pre- 
cisión paso a paso. La desmultiplica- 
ción de la velocidad de este motor co- 
rre a cargo de una banda flexible com- 
pensada en temperatura. Con este sis- 
tema se consigue un tiempo de posi- 


2 familia de discos X3111-4 logran doblar su densidad de almacenamiento mediante el método MFM, 
=gando a almacenar desde 250 Kbytes en el modelo más sencillo hasta 1 Mbyte en el modelo superior de la gama. 


cionado de la cabeza, de pista a pista, 
de 5 ms y un tiempo de estabilización 
posterior de 20 ms. 

e La capacidad de almacenamiento to- 
tal del disco sin formatear varía desde 
250 Kbytes, en el modelo X3111, hasta 
1 Mbyte en el modelo X3114. 

e Las tensiones de alimentación nece- 
sarias son de 12 Vcc y de 5 Vcc, con 
una disposición de potencia algo infe- 
rior a 12 W. En los modelos X3113 y 
X3114 se ve reducido el consumo du- 
rante el tiempo en el que la unidad está 
en «stand-by» (no estando en funcio- 
namiento, aunque permaneciendo lista 
para operar). En los restantes modelos, 
esta reducción del consumo en stand- 
by es opcional. 

e La conexión al ordenador se efectúa 
a través de líneas de control y de trans- 
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ferencia de datos cuyos niveles eléctri- 
cos son compatibles con lógica TTL. 
Estas señales se transmiten a través de 
cable plano o de pares trenzados (twis- 
ted pairs), cuya longitud máxima debe 
ser de 305 cm. 


e Por lo que respecta a dimensiones, 
estas unidades son compatibles con las 
unidades de disco BASF. Su panel fron- 
tal es removible con el fin de garantizar 
también su compatibilidad con las uni- 
dades de disco Shugart. 


e En lo relativo a fiabilidad de funcio- 

namiento, el fabricante da los siguien- 

tes datos: 

— Tiempo medio entre fallos MTBF: 
9000 horas. 

— Tiempo medio de reparación MTTR: 
30 minutos. 


Todas las unidades de la familia X3111-4 son compatibles 
con las unidades de disco Basf. Gracias a su panel frontal 
removible se consigue también la compatibilidad con 


las unidades de discos Shugart. 


¿de 


Un motor de precisión paso a paso se encarga 


del desplazamiento y posicionado de las agujas. Una banda 
flexible, compensada térmicamente, realiza la desmultiplicación 


de la velocidad del motor y asegura la transmisión 


de la información en un amplio margen de temperaturas. 
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— Indices de error: 


a) Errores software: 1 cada 10% 
bits. 

c) Errores hardware: 1 cada 1012 
bits. 


c) Errores de búsqueda: 1 cada 
108 búsquedas. 

— Vida del disco: 5x 10% pasos por 

pista y más de 50.000 inserciones. 


Serie X3131-4 


Esta segunda serie está integrada por 
las unidades para disco flexible X3131, 
X3132, X3133 y X3134. Las unidades 
X3131 y X3133 son para discos flexibles 
de una sola cara, mientras que las uni- 
dades X3132 y X3134 son para discos 
flexibles de doble cara. En cuanto a sus 


características de almacenamiento, 
esta familia es similar a la anterior (la 
X3111-4), diferenciándose por sus di- 
mensiones, ya que las unidades de esta 
serie son de altura mitad. Esta distin- 
ción también implica variaciones en la 
electrónica interna; en este caso se 
emplean circuitos de mayor escala de 
integración que en los modelos de la 
serie X3111-4 y, además, varía la forma 
en la que se efectúa la rotación del 
disco. 


Las características más relevantes de la 
familia de unidades de disco flexible 
X3131-4 son las siguientes: 


e La grabación se realiza en doble 
densidad, utilizando el método de mo- 
dulación de frecuencia modificado. 


e El giro del disco se efectúa por me- 


El motor que hace girar al disco 
lleva un control de velocidad de gran precisión, 


que se pone en marcha al introducir el disco dentro 


de la unidad. 


Las unidades de disco flexible de la serie X3131-4 


están dotadas de circuitos de mayor escala de integración 
que las de la familia X3111-4. Utilizan unidades 


de altura mitad y permiten un almacenamiento en disco de hasta 


1 Mbyte en el modelo más evolucionado de la gama. 


dio de un motor plano de corriente con- 
tínua, sin escobillas, de velocidad con- 
trolada y acoplado directamente al eje 
de giro. De esta forma se elimina el em- 
pleo de poleas y correas de transmi- 
sión, logrando una mayor precisión en 
la velocidad de giro, que es de 
300 r.p.m. El tiempo máximo de arran- 
que del motor es de 500 milisegundos. 
e El motor de rotación del disco 
arranca en el instante en el que se in- 
troduce el disco en la unidad. El cen- 
trado del disco se realiza mientras gira 
el eje, por medio de un cono que garan- 
tiza una alta precisión y elimina posi- 
bles daños accidentales al disco. 

eo El desplazamiento y posicionado de 
las cabezas de lectura y escritura corre 
a cargo de un motor paso a paso y de 
un dispositivo desmultiplicador consis- 


Densidad de grabación 


Capacidad de almacena- 
miento sin formatear 
(bytes) 


Tiempo de posicionamien- 
to de las cabezas 


tente en una banda flexible compen- 
sada en temperatura. 

e Todas las unidades están equipadas 
con un eyector de disco. 

e La capacidad de almacenamiento to- 
tal (sin formatear) por disco coincide 
con la indicada para los modelos de la 
serie X3111-4. Va desde los 250 Kbytes 
en el modelo X3131 hasta 1 Mbyte en el 
modelo X3134. 

e Estas unidades operan con tensiones 
de alimentación de 12 Vcc y de 5'Vcc. 
La disipación de potencia es ligera- 
mente inferior a los 10 W cuando la 
unidad está en funcionamiento. Con la 
unidad en modo «stand-by», el con- 
sumo se reduce a 4,5 W. 

e La conexión al ordenador se realiza a 
través de líneas de datos y de control 
que transmiten señales cuyas caracte- 
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rísticas eléctricas son compatibles con 
las propias de la lógica TTL. 


e Las especificaciones relativas a la 
fiabilidad de estas unidades son: 


— Tiempo medio entre fallos MTBF: 
más de 10.000 horas. 


— Tiempo medio de reparación MTTR: 
30 minutos. 


— Indices de error: 


a) Errores software: 1cada 
109 bits. 

b) Errores hardware: 1 cada 
1012 bits. 


c) Errores de búsqueda: 1 
10% búsquedas. 


cada 


— Vida del disco: 5x 10% pasos por 
pista y más de 50.000 inserciones. 
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A aplicación de Gestión Co- 

mercial para el M-20 de OLI- 

VETTI abarca dos grandes 

ramas: Gestión de Almacén y 
Facturación. Incluye procesos de lis- 
tado de artículos, clientes y agentes en- 
tre límites, así como los cíclicos de fac- 
turación, entradas /salidas de almacén y 
los procesos automáticos de recibos, 
inventario, estadísticas, etc. Es impor- 
tante señalar la posibilidad de enlace 
automático de esta gestión con la apli- 
cación de Contabilidad. 


Comienzo de la aplicación 


El primer proceso a realizar es la defi- 
nición de ficheros. Deben crearse los 
registros de clientes, artículos, agentes 
y el registro de máscara. En la creación 
de los ficheros de artículos y clientes se 
introduce el número de sectores que 
ocupará cada uno. Con la definición de 
la máscara se determina el nombre de 
la empresa, primer número de factura y 
abono, porcentajes de |. G. T. E., y cier- 
tos datos relativos al enlace con la Con- 
tabilidad General en el caso de emplear 
esta opción. 

Para todos los ficheros maestros se 
permiten las opciones de alta, baja, 
modificación y consulta y listado entre 
límites. 


L———-—___— 
Procesos cíclicos 


e Movimientos de almacén. Como 
complemento de la actualización au- 
tomática de almacén en el proceso de 
facturación, este proceso permite el 
tratamiento de entradas y salidad atípi- 
cas de almacén, de forma totalmente 
manual, a través del teclado. Se intro- 
ducen como datos el código del ar- 
tículo, clave de movimiento (entrada o 
salida) y precio de coste. De teclearse 
en blanco alguna de las entradas, ésta 
toma el valor del último precio de coste 
del artículo y, en el caso de las salidas, 
el precio medio. Se obtiene, al mismo 
tiempo, un listado de los movimientos 
efectuados y del total de los mismos. 


e Facturación. La factura permite tres 
variantes: factura de cargo, factura de 
abono y factura sin apunte contable. 

Tecleando el código del cliente se ac- 
cede a una pantalla con los datos que 


pueden ser modificados para la edición 
de la factura. A continuación se pre- 
senta una segunda pantalla con el 
cuerpo de la factura. Los únicos datos 
que deben introducirse en el código de 
artículo (F para final) y la cantidad; el 
resto de los datos se seleccionan de 
forma automática. Cualquiera de los 
datos que afectan al artículo pueden 
ser modificados pulsando la tecla S1. 
Es posible, asimismo, confeccionar una 
línea totalmente manual. Los ficheros 
de artículos y clientes se actualizan una 
vez impresa la factura; el fichero de 
agentes se repasa todos los meses. Con 
cada factura se graba un registro en el 
fichero resumen de facturas, destinado 
a confeccionar los recibos, el diario de 
ventas y el enlace con la Contabilidad. 


e Diario de facturación. Se imprime 
una línea por factura en la que figura, 
detallado, cada uno de los apartados en 
que se desglosa. Cuando la Contabili- 
dad no está automatizada proporciona, 
al final de este proceso, los totales ver- 
ticales. 


e Emisión de recibos. Se emiten los re- 
cibos correspondientes, negociables 
según la forma de pago del cliente, o la 
establecida para una factura concreta. 


e Generación de apuntes. Sólo se rea- 


liza este proceso cuando se ha previsto 
su opción en la fase de generación. 
Realiza de forma automática el asiento 
contable de la factura. 


e Estadística de ventas por artículo. 
Describe la situación de ventas men- 
suales y anuales, en unidades, y el valor 
de cada uno de los artículos. 


e Inventario de almacén. Puede ser so- 
licitado en cualquier momento. Mues- 
tra el valor de cada artículo y del total 
del almacén. 


e Relación de comisiones a agentes. 
Proporciona un documento que sirve 
como base para la liquidación de emi- 
siones según los acumulados del pe- 
riodo. Al mismo tiempo facilita una es- 
tadística sobre los acumulados anua- 
les. 


e Estadística de ventas a clientes. Este 
análisis proporciona una exposición 
detallada de las ventas a cada uno de 
los clientes. 


e Listado selectivo de clientes. Facilita 
un listado con aquellos clientes que 
poseen un acumulado de pesetas fac- 
turadas superior a un montante intro- 
ducido al inicio del proceso. 


Aplicación: Gestión comercial. 


Ordenador: OLIVETTI M20. 


Configuración: Unidad central, doble unidad de disco e 


impresora. 
Sistema Operativo: CP/M. 


Memoria requerida: 160 Kbytes. 


“Soporte: Disco flexible de 5 


1/4. 


Documentación: Manual de 64 páginas en español. 
Copyright: Olivetti. 
Distribuidor: Olivetti. 


MASCA.D Máscara Directo 


Contenido y capacidad de ficheros 


AGENT.D Agentes Directo 
ARTIC.D Artículos Indexado 
CLIENT.D Clientes Indexado 
OUFRA.D Asiento contable Directo 


* 1.050 sectores compartidos entre los ficheros. 
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MENU DE LA GESTION COMERCIAL 


17 


Gestion de Articales 
Gestion de Clientes 
Gestion de Agentes 
Listados de Maestras... 
Movimientos de cen: 
Proceso de Facturacios 
Listados y Estasasticas-. 
Definicion de la Mascar 
Volver Menu Principal 


Púlse la opcion"e reslizer ' 


Menú principal de la aplicación. A tr: 
éste se elige el tipo de proceso a r 


- 


MENU DE LA GESTIÓN COMERCIAL 


Crear Archivo de Agentes 
Crear Archivo de Dates Fijos 
Crear Archivo de Clientes. . 


Crear Archivo de Articulos 


Volver Menu Principal. 


Pulse Opcion a Renlizar , 


La aplicación empieza con la creación 
de los archivos de clientes, artículos y 
agentes. El menú que aparece en la pan*. 
engloba este tipo de operaciones. 


w 


ION DE ARTICULOS 


E MAA 


Milo de <xbee 1 um 


por 
es> 
19% * 
$ ninia 4 mu > 
5) LILA PRETO DOSTE > E 
UR ENISTO IS 50.009 
A E es o 
E OA MS e o. 
OA t 9> 
Myers. eras RD 37 vans CSI 5 


El proceso de Gestión de Artículos prevé 
las opciones de altas, bajas, modificaciones 


CONTABILIDAD M-20 de Olivetti, constituye y consulta. En todos los casos se 
una eficaz ayuda para la gerencia de cualquier visualizan en pantalla los campos 


Este programa de Gestión Comercial, 
que puede enlazar automáticamente con la aplicación 


establecimiento o almacén. que constituyen la ficha del artículo. 


GESTION DE AGENTES: | DE CLIENTES 
AAA Hispano Olivetti, S.A. ; p - RA 


CODIGO : 48 * (FIN=8) coolco: 43991B co=FIM) 


04) NOMBRE : «Jose Luis Barrera e faaercial Electrica, 5.R.> (19) TIPO TARIFA 
(2) % COHISION OS) (2 eu — Cáa Hispanidad, 12 > (14) TIPO 1.G.T.E.: 


(3) PTAS VENTAS MES : 4 AA Oigo > 142) % DTO CIAL. 
(4) PTAS COMIS MES : < : , o 113) % DTO P.P. 
(5) PTAS VENTAS AÑO : , e 114) COD, AGENTE 


(6) PTAS COMIS AÑO: (15) UTAS. NETAS: 
s 1:16) DEVOL. NETAS = 
117) No FACTURAS. 

(18) No COPIAS 


DATOS CORRECTOS (S/N): 


permisibles dentro del archivo 
se cesarrollan entorno a las actividades 
2. mos +tcación, bajas y consulta de agentes. 


Para la gestión de clientes aparece en pantalla 
una descripción de los datos del cliente que interesan 
dentro de la aplicación. 


APLICACIONES 


AAA AA AAA A AA A K—_KX<24_<A< <A AAA  _——— 


PROGRAMA 


Título: El ahorcado. 
Ordenador: Comodore VIC-20. 
Memoria necesaria: 5 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Muchos recreos de nuestra infancia 
han transcurrido intentando adivinar 
una palabra propuesta por algún com- 
pañero, y de la que sólo conocíamos el 
número de letras. Con el programa que 
presentamos, podemos utilizar a nues- 
tro ordenador como árbitro capaz de 
garantizar el «juego limpio»; éste se 
encargará de indicarnos cuáles son las 
letras acertadas evitando cualquier po- 
sible trampa del compañero de juego a 
la hora de indicarnos las pistas correc- 
tas. 

Uno de los participantes en el juego in- 
troducirá la palabra clave que hay que 
adivinar y dará la pista inicial. De inme- 
diato, el ordenador procederá a dibujar 
en la parte superior de la pantalla tan- 
tas rayas como letras tenga la palabra; 
a su vez, en la zona inferior de la 
misma, irá construyendo la horca fatí- 
dica que dará cuenta de la poca agili- 
dad mental del jugador. 

A través del texto «LETRAS?», el orde- 
nador pide, a continuación, que alguno 
de los jugadores introduzca la letra que 
supuestamente pertenece a la palabra 
clave. En caso de acertar, nuestro efi- 
caz ordenador colocará la letra en 
cuestión sobre los correspondientes 
guiones. Si la letra no forma parte de la 
palabra clave, se incrementará el con- 
tador de errores y se avanzará un nuevo 
paso en la construcción del tétrico pa- 
tíbulo. En el caso de que llegue a con- 
sumarse la ejecución (cinco errores) se 
declarará vencedor el jugador que pro- 
puso la palabra a adivinar. Para facilitar 
las jugadas, el ordenador no aceptará 
la introducción de letras que hayan 
sido ya evaluadas. 

Si antes de llenar todos los guiones, al- 
guno de los participantes en el juego 
cree conocer la palabra secreta, puede 
pulsar la tecla ««—». Como respuesta 
aparecerá en pantalla el mensaje 
«CLAVE», en la barra que separa las 
zonas inferior y superior de la pantalla. 
A partir de este momento, el programa 
aguarda a que el astuto jugador teclee 
la palabra clave. Cada vez que se pulse 
una tecla se emitirá un sonido, aunque 
la letra en cuestión no aparecerá en la 
pantalla: De esta forma, si el jugador se 
equivocara, éste quedaría eliminado, 


_—MMMMMj<«<áMMúúúú eee > 
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pero los restantes podrían continuar el 
juego sin contar con mayores ventajas. 
Si el jugador que escribe la palabra se- 
creta se arrepiente antes de terminar, o 
se equivoca al pulsar alguna tecla, 
puede volver al ciclo normal pulsando 
No cabe duda de que este juego se- 
guirá haciendo disfrutar a los peque- 
ños. No obstante, también los mayores, 
a veces reacios a sentarse ante la pan- 
talla de un ordenador de juegos, llena 
de ultrarrápidos bólidos o increíbles 
batallas interesterales, participarán de 
este simple juego con agrado. 


E 
PISTA : 


SINE 


Cada vez que se teclea una letra errónea 
el ordenador dibuja una parte del cuerpo 
del infortunado ahorcado. En la zona 
superior de la pantalla aparecen 

las letras acertadas. 


0 REM $ AHORCADO Y VIC-20 f LOPEZ MARTINEZ 
29 Deco ¿30 dd En 


”; REO 
0 dos he AÑE" 
so UT Pista"; pa 


59 I=INT (04/11): ES I=INTOCLENCAS++7)411+.5) 
. 70 P=P+1+5: RSTAIEES 
20 L=LENCCI> GOSUBLA 
E e E CPNIDA COS, 11)" "THENPRINT"  "¡:L=L-1:G0T0116 
mes MELO I=INTCIZ LO THENPRINT 
INT*PISTA: "¿Ar 
de Si atiSsgr” 
AS 
LA ¿POKE198, 0 
160 GETAS: irariscinal mero 
170 1FXFe"<"THENZ60 
180 PRINTXS: SA 1FMIDICSS, 1, 1>2X5THENISO 
150 NEXT:SI=5$+X5:PR B=0:M=if+ 1 FORI=1 TOLENCCI) 
St) IENIDELCS, LA ORETMENcOS 
É FRINT"E ed 222 


* 5 POKES6876, 
A rcardaSa: HET FikeicoresD: 50T0249 
240 230 HENO LIEINTCI A 1) THENPRINT" Qs; 
258 NEXT. IFE=9THENISO 


RITO eE ICIDADES? p 


319 GOSUBZ000:PRINT"OOUTILIZO" 
320 PRINT"O"M"JUGADAS": PRINTS TRAVEZ?" 
330 GETAS: JESs O STANDS 
29 1AS="S*THENR 
Es Sosurz0oo: PRINT"9e0" :FOKE193,B:PRINT*RCLAVE": 
370 M4="":FORI=ITOLENCCS> 
360 GETS IE RSS 
390 1FXI="e"THEN! 
400 PONE3SOTE, ie E FORJ=970499: NEXT: POKE35876,0 
410 Pos NEXT: IFME=CSTHENZ?! 
RINT* LÉLUICO SIENTO, ELIMINADO." :GOSUB2000 


POE Es74 +128:FORI=0T0499: NEXT: AS Ll 

450 E*E+1: FRINTLEFTI(DS,22)*33) 
460 eS + 530,350, 57 
111 0 


FRINTLEFTS(DS,199R3"11"; 


E IAN ¿GOTO15: 
s19 FRINTDIRE"eesoonns! (== > 
ERE" 


"-GOTOISO + 
ESINTDSTS"99000s 14 
3" Ses0sTTí011":G0T0150 
11 


1":G010158 


ess y 
590 PST 1 RI |" -GOSUEJA 
PRÍRTUIO «Ss! SIENTO, ELimeno. ¿SoTo300 


Lor EL_AHORCA 
008 PRINT"S""FORI=ITOP:PRINT*O"; NET 
3900 FOR 1922210128STEP-1:POKESES79, 10 PORTSOTOS: HEXT 
2919 NEXT -FOKE3E874, 0* RETURN 
000 PRINT"SO" FORI=ITOLENCCS) PRINTMIDECCE- 105 
PEA IF1/11SÍNTC 1/11 THENERINT 
402% NEXT RETURN 


READ. 


Cinco equivocaciones 

y el patíbulo se completa. 

El jugador queda eliminado, 
aunque el ordenador acepta 
la revancha. 


L sector financiero es uno de 
los principales usuarios de la 
informática. La razón cabe 
encontrarla en el continuo 
decremento de los precios del hard- 
ware, que permiten plazos de amortiza- 
ción más bajos. 
Las aplicaciones de la informática y ca- 
jas de ahorro se pueden agrupar en tres 
grandes grupos: gestión, manejo de 
documentos y medios de pago automá- 
ticos. 


Gestión 


En general, la gestión utiliza el telepro- 
ceso que constituye una buena solu- 
ción para los bancos y cajas de ahorro. 
Las aplicaciones de gestión suelen es- 
tar integradas, es decir, la mayoría de 
las funciones que realizan se encuen- 
tran relacionadas unas con otras. Utili- 
zan, además, grandes bases de datos. 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
Eo ET A _ a. Rua 
LA INFORMATICA EN LAS INSTITUCIONES FINANCIERAS 


Estas funciones suelen incluir opera- 
ciones con: cuentas corrientes, cuen- 
tas de ahorro, cuentas de ahorro a 
plazo, cuentas de crédito, cuentas in- 
ternas, Órdenes permanentes de trans- 
ferencias, domiciliaciones de recibos, 
contabilidad, extractos, balances, etc. 
Para ello se emplean grandes equipos 
centrales, con una gran capacidad de 
almacenamiento en discos, y termina- 
les específicos en las oficinas. 

En el caso de la gestión no integrada 
se utilizan ordenadores más pequeños 
y destinados a una sola aplicación. 
Otra aplicación de gestión, no inte- 
grada, es el control y ejecución de las 
operaciones de Valores Convenciona- 
les de creación de archivos, abonos de 
cupones, previsiones de vencimientos, 
fusión de depósitos, pagos a Hacienda, 
derechos de custodia, ampliaciones de 
capital, valoración de carteras, amorti- 
zaciones, etc. 


La aplicación de Bolsa comprende ór- 
denes de compra y venta, contratación, 
cancelación de operaciones, liquida- 
ciones a clientes y a agentes de cambio 
y bolsa, etc. 

Por último cabe incluir en este grupo 
las aplicaciones de extranjeros, que 
gestionan las operaciones con moneda 
extranjera, licencias de importación, 
órdenes de pago, etc. 


Manejo de documentos 


Este sector de aplicaciones se ha in- 
corporado a la gestión bancaria con 
bastante lentitud, debido a la gran difi- 
cultad que supuso la sustitución de la 
letra de cambio. En este momento se 
encuentra, sin embargo, en su punto 
culminante. 

En general, se utilizan documentos con 
caracteres magnéticos, por lo que ha- 


33 2=eros automáticos constituyen una de las aplicaciones 
moportantes de la gestión bancaria automatizada: 
noestionan las oficinas, con el consiguiente ahorro 

o para el personal bancario y ofrecen 

un servicio ininterrumpido durante todo el día. 


Las oficinas bancarias automatizadas 
están dotadas de terminales específicos, 
interconectados entre ellos a través 

de equipos centrales que disponen 

de grandes bases de datos. 
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cen falta equipos especiales de graba- 
ción de dichos caracteres y de lectura 
clasificación de los documentos. 

s dos principales aplicaciones son la 
riera de efectos y la cámara de com- 
ción. 


captura, entrada, clasificación, 
on, salida y nueva clasificación de 


a camara de compensación de docu- 
nt maneja tanto talones, reci- 
.. de clientes propios o de otras 


o es necesario el marcaje de es- 
cumentos en caracteres magné- 
en código CMC) y su clasifica- 
c:om mediante las lectoras-clasifica- 
coras Se pueden incluir en este grupo 

caciones COM, es decir, las sali- 
= ordenador a microfichas, que 
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ahorran espacio en”él archivo de las 
copias de documentos, extractos, etc., 
que debe almacenar la entidad finan- 
ciera. El sistema COM permite grabar 
directamente en un microfilm una in- 
formación almacenada en banda mag- 
nética, evitándose de esta forma la ge- 
neración de papel. 


Medios de pago automáticos 


Las entidades de crédito españolas han 
empezado a utilizar los medios de pago 
automáticos en fecha muy reciente, por 
lo que aún no han alcanzado el mismo 
nivel que en otros países, aunque están 
incrementándose muy rápidamente. 
Comprenden el intercambio en sopor- 
tes magnéticos, el ingreso a través de 
transferencias, la domiciliación de re- 
cibos y el uso del «dinero de plástico». 
Su aplicación más importante son las 


NES FINANCIERAS 


tarjetas de crédito (tarjeta de plástico 
con banda magnética) que se utilizan 
tanto en cajeros automáticos de veinti- 
cuatro horas como en terminales finan- 
cieros de autoservicio. Permiten, ade- 
más de disponer de dinero efectivo, la 
realización de otras múltiples opera- 
ciones, tales como transferencias, tar- 
jetas de viajes, peticiones de saldo y ex- 
tractos, etc. 

El sistema de más futuro es la transfe- 
rencia electrónica de fondo (E. F. T.), 
que se encarga de la coordinación de 
tres elementos: institución financiera 
(banco o caja de ahorros), punto de 
venta (detallista o gran almacén) y con- 
sumidor (cliente de los dos anteriores). 
El cliente, al efectuar una compra con 
su tarjeta de crédito, realiza automáti- 
camente, en el banco o caja, la transfe- 
rencia del importe de la compra desde 
su cuenta a la del establecimiento a tra- 
vés del terminal de caja. 


El sector financiero ha conseguido, con 
a informática, reducir trabajo y tiempo 


en la gestión de documentos. Las lecto-clasificadoras 


gestionan toda la documentación de las oficinas 
bancarias grabada en material magnético. 


Terminal de punto de venta. 

Realiza automáticamente la transferencia 
del importe de una compra 

desde la cuenta del cliente a la 

del establecimiento. 
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¡9Je48 CIRCUITOS LOGICOS (Y IID 


N los dos últimos capítulos 

hemos visto los principales 

componentes de los circuitos 

lógicos: puertas lógicas y 
biestables. En este artículo se van a es- 
tudiar las etapas necesarias para dise- 
ñar un circuito que realice una tarea de- 
terminada. 


Herramientas de diseño de 
circuitos lógicos 


Las técnicas actuales para la fabrica- 
ción de circuitos integrados a gran es- 
cala están basadas en la fotolitografía. 
La tecnología de fabricación ha ido 
evolucionando muy rápidamente, sal- 
vando los problemas ocasionados por 
la necesidad de trabajar con elementos 
muy pequeños. Para ello se han des- 
arrollado sistemas de diseño ayudado 
por ordenador (CAD, Computer Aided 


1 
o 
o * 
. 4 


Durante la fase de fotograbado, una simple mota de polvo depositada sobre 
la oblea del material semiconductor, puede llegar a estropear alguno de los 
circuitos. Esta fase se realiza en unas condiciones ambientales muy cuidadas. 


Design) y sistemas de fabricación ayu- 
dada por ordenador (CAM, Computer 
Aided Manufacturing), con lo que se 
han podido abordar problemas de muy 
difícil solución. De alguna manera se 
puede hablar de metainformática (in- 
formática de la informática): en el di- 
seño de nuevos componentes para or- 
denadores se utilizan los propios orde- 
nadores. 


Todos estos avances, tanto de la tecno- 
logía de fabricación como del diseño, 
no han reducido la gran importancia de 
la labor humana en la producción de 
nuevos circuitos. Para diseñar total- 
mente un circuito lógico son necesa- 
rios cuatro pasos de relativa compleji- 
dad técnica: 


e Realización del diagrama de estados 
y de las tablas de transición. 


e Asignación de estados. 


Y 


gl 


de 
Ñ 
5 | 

> 
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e Establecimiento de las ecuaciones 
de aplicación. 
e Diseño final del circuito. 


Para dominar esta tecnología sería ne- 
cesario el estudio de varias materias 
que no se pueden incluir en una obra 
de carácter básico. No obstante, dare- 
mos, a continuación, unas nociones 
elementales sobre cada una de las cua- 
tro etapas. 


Diagramas de estados y tablas 
de transición 


El primer paso necesario para diseñar 
un circuito lógico consiste en describir 
claramente la función que debe reali- 
zar, es decir: cuántas posibles entradas 
tiene, qué salidas debe producir en 
cada caso, y cuáles serán los estados 
internos. Se debe realizar, para ello, lo 
que se denomina diagrama de estados, 


Antes de pasar al proceso de grabación se verifica 
la distribución de los componentes sobre una reproducción 
de la máscara ampliada quinientas o más veces. 


Diagrama de estados y tabla de transiciones de un registro de 
desplazamiento de tres bits. Para pasar de un estado al siguiente se debe 
aplicar un uno lógico a la entrada. Si aparece un cero, el estado se conserva. 
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CIRCUITOS LOGICOS 


2u= consiste en un gráfico con todos 
-2s posibles estados internos y la forma 
=7 quese pasa de uno a otro. El diagrama 
Ze estados es un dibujo con todos los 
estados internos representados por 
cerculos. De cada uno de estos círculos, 


y para cada entrada posible, parte una 


Tecna hacia el estado final al que llega 
= circuito después de aplicarle una en- 
traca. Sobre dicha flecha se anota tam- 
Den la salida que produce el circuito. 
Una vez representado el diagrama de 
estados es sencillo construir la tabla de 
transiciones. En ella se pueden distin- 
gu. dos partes: en la primera se repre- 
sentan todos los estados internos con 
tocas sus posibles configuraciones.de 
entrada: en la otra se indica el estado 
resultante de aplicar cada configura- 
ción de entrada al estado interno co- 


Con =”- piestables tenemos dos configuraciones posibles. En la fase de 
as gración de estados se determina a cuál de estas configuraciones 
corresponde cada uno de los estados del circuito que se quiere diseñar. 


Una vez obtenidas las ecuaciones de aplicación del circuito hay que 
comprobarlas construyendo su tabla de transiciones. En este caso son 
correctas, pues la tabla coincide con la que se queria implementar. 
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rrespondiente y la salida producida. 
Veamos un ejemplo: 

Supongamos que queremos diseñar un 
«registro de desplazamiento de tres 
posiciones». Tenemos una única en- 
trada, que podrá ser0ó 1 Si el estado 
interno inicial es «X, Y, Z», la salida será 
«X, Y, Z» para la entrada 0, y «Y, Z, X» 
para la entrada 1. 

Evidentemente, sólo pueden existir tres 
estados internos: ly= «X, Y, Z», 
1,3 «Y,Z,X» e l2= «Z, X, Y» y el dia- 
grama de estados y la tabla de transi- 
ciones serán los reflejados en la figura. 


Asignación de estados 


El siguiente paso en el diseño de un 
circuito secuencial es la determinación 


-del número de biestables necesarios 


= (0 


Q1 
my mn 


A EJv1Q 
A 


para el funcionamiento del circuito. 
Este número depende de los posibles 
estados internos determinados en la 
etapa anterior. Continuando con el 
ejemplo del registro de desplaza- 
miento, en el que teníamos tres estados 
internos distintos, vemos que son ne- 
cesarios dos biestables. Cuando ambos 
contengan el valor O se estará en el es- 
tado lo, si el primero vale O y el segundo 
1 el estado interno será el 1,; si el pri- 
mero vale 1 y el segundo O estaremos 
en l,, caso de que ambos valgan 1, co- 
rresponde a un estado vacío o inalcan- 
zable. 

En general, para representar m posi- 
bles estados, serán necesarios n bies- 
tables, siendo n tal que 2” > m, y las 


2" —m últimas combinaciones represen- 
tarán a estados vacíos. 


e 
el 


AE) Q7-_=(0,.. AE) E 
Ary 2) A VO 027 E) 


Obtención de las ecuaciones de funcionamiento 
del mismo registro de desplazamiento, mediante el empleo 
de las tablas de Karnaugh. 


cc ea 


E 


” 
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Circuito completo, antes de la fase de encapsulado, de un microprocesador 
de 16 bits. Su tamaño real es de algunos milimetros cuadrados en los que se 
alojan varios miles de transistores. 


Una vez asignados los estados a las 
combinaciones de ceros y unos pode- 
mos construir la tabla de transición 
completa sin más que sustituir los tér- 
minos |; por la configuración que se les 
haya asociado. 


Ecuaciones de la aplicación 


Para cada uno de los elementos Q); de la 
tabla de transición completa, se debe 
calcular su ecuación característica, es 
decir, la expresión que nos da el valor 
de Q; en el instante t + 1, en función de 
todos los elementos Q,..., Q,, en el ins- 
tante t, y de la entrada E. 

Existen diversos métodos para calcular 
las ecuaciones que caracterizan a la 
aplicación, tal vez el más usual sea el 
de las tablas de Karnaugh, ya visto en 


ESTADO 
INUTIL 


A 


capítulos anteriores. La descripción 
completa de cualquiera de los métodos 
es compleja y escapa de los objetivos 
de esta enciclopedia. En cualquier 
caso, en la figura se muestra, a título de 
ejemplo, el cálculo de las ecuaciones 
de la aplicación para el diseño de un 
«registro de desplazamiento de tres 
posiciones». 


Diseño final del circuito 


El último paso consiste en la elección 
de los biestables necesarios según las 
ecuaciones de la aplicación. Esta etapa 
del diseño es la menos matemática: las 
técnicas de diseño, a la hora de conse- 
guir un circuito óptimo, se apoyan, so- 
bre todo, en la experiencia del diseña- 
dor. 


Matriz de transiciones completa para el registro de desplazamiento de tres bits. En la parte de la 
zouierda de la tabla aparecen todas las posibles configuraciones de estados y entradas; en la parte de 
= derecha se muestran las salidas del circuito y el estado a que llega en cada uno de los casos. 


Glosario 


¿Para qué sirven los sistemas CAD/ 
CAM? 


Su aplicación es la ayuda, tanto en el di- 
seño como en la fabricación de circuitos 
integrados a gran escala. Permiten traba- 
jar con pantallas gráficas en las que apa- 
recen aumentados los diseños de los cir- 
cuitos. 


¿Se puede aplicar un sistema CAD/ 
CAM a problemas distintos del diseño y 
fabricación de circultos? 


En efecto, las aplicaciones de los siste- 
mas CAD/CAM son muy variadas. Se 
pueden utilizar también para resolver 
problemas de diseño y fabricación de 
otros componentes no informáticos. 


¿En qué consiste la fase de diseño de- 
nominada «Dlagramas de estado y ta- 
blas de transición»? 


Es una primera toma de contacto con la 
tarea que realizará el circuito. Su obje- 
tivo final es representar gráficamente, y 
en forma de tabla, el funcionamiento del 
circuito. 


¿Qué función se realiza durante la fase 
de «asignación de estados»? 


En esta etapa del diseño de un circuito 
lógico se determina el número de biesta- 
bles que serán utilizados y se asignan los 
estados necesarios, según la tabla de 
transiciones. 


¿Qué son las ecuaciones de la apllca- 
clón? 


Son funciones booleanas de dos tipos de 
variables: los estados internos y las en- 
tradas al circuito. Con ellas se represen- 
tan todos los estados de un instante 
t + 1, en función de los estados y de la 
entrada en el instante t. 


¿En qué consiste la última etapa del di- 
seño de un circuito? 


En ella se eligen los biestables que se 
utilizarán y se determinan las ecuaciones 
de entrada y salida del circuito. 
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INFORMATICA BASICA 


CIRCUITOS LOGICOS (Y III) 


Conceptos básicos 


Códigos 
alfanuméricos ( y Il) 


CODIGO EBCDIC (IBM) 

BITS 7654 
BITS 
3210 


A pesar de que el código ASCII es el más 
a tundido para la representación de ca- 
racteres alfanuméricos, algunas compa- 
“ias de sistemas informáticos han 
ereado su propio código. 


Es usual también que los códigos alfa- 
muméricos sufran pequeñas alteracio- 
nes, al ser utilizados en países con distin- 
tos alfabetos. 


Por ejemplo, en España e Hispanoamé-. 


mea se han sustituido algunas de las con- 
figuraciones menos utilizadas para po- 
der representar caracteres típicamente 
hispanos, como la letra «ñ», o el símbolo 
-Pts» en vez de «$», etc. 

Sería extenso e inútil describir todos los 
códigos existentes, aunque sí incluire- 
mos a continuación una tabla con el sis- 
tema EBCDIC de IBM por ser, después 
del ASCII, el más extendido. Este código 
utiliza 8 bits y deja varias de las 2% = 256 
configuraciones sin ningún significado. 
La numeración de los bits se ha tomado, 
al igual que en el código ASCII, de dere- 
cha a izquierda y comenzando por el 
cero: 


Nulo 
Principio de encabe- 
zamiento 
Comienzo de texto 
Fin de texto 
Final de perforación 
Tabulación HOHEgO: 
tal 


-—JTO+0000090 
500033-x-—: 
N<xéí<c 0/1 


| ABREVIATURA | 


-IOTMOODW>-= 
N<xXS<CTAO Y 


0000 AO0N— 


CODIGO EBCDIC (IBM) E — 


| ABREVIATURA | SIGNIFICADO 


Anulación 
Fin del medio físico 
Control de cursor 
Cambio de separador 
de fichero o 
Cambio de separador 
de grupo 

Cambio de separador 


Minúsculas de fegistro 
Supresión S 
e fre [500] o Cambio de separador 
renglón de unidad 
Comienzo de men- Selección del dígito 
saje manual Comienzo de signifi- 
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Tabulación vertical 
Página siguiente 
Retroceso del carro 
Fuera de código 

En código 

Encaje de transmi- 
sión 


auxiliar 3 


Mando de dispositivo 
auxiliar 4 

Acuse de recibo ne- 
gativo 


EOB/ETB 


cado 

Separador de fichero 
Desviación 

Cambio de renglón 
Fin de bloque/Fin del 
bloque de transmi- 
sión 


i iti PRE/ESC Prefijo escape 
Mando de dispositivo 
ar 1 á SM Poner modo 
Mando de dispositivo | ENQ Pregunta 
auxiliar 2 ACK Acuse de recibo 

i ¡ti BEL Timbre 

dispositivo 

Aedo SYN Sincronizado de re- 


Reposición poso 

Abe línea Comienzo de perfo- 
Retroceso ración - 
Inactivo Separador de registro 


Mayúsculas 

Fin de transmisión 
Sustitución 
Espacio 


Significado de las abreviaturas utilizadas en el código EBCDIC 


HARDWARE 
HAHDRAGON - 32 


ERTENECIENTE a la gama in- 
termedia de los ordenadores 
personales de tipo domés- 
tico, el Dragón 32 es un sis- 
tema microinformático orientado hacia 
el amplio entorno cuyo centro de gra- 
vedad es el hogar, y cuyas fronteras son 
las aplicaciones no profesionales, edu- 
cativas y de gestión. Dispone para ello 
de una memoria central de 32 Kbytes, 
de un microprocesador sofisticado que 
controla el sistema, de una potente ver- 
sión del lenguaje BASIC desarrollado 
por Microsoft, y de un surtido catálogo 
Je periféricos y módulos ROM de ex- 
pansión. 

A pesar de que su fabricante es la Dra- 
gon Data Limited, filial de la compañía 
Mettoy, una de los mayores fabricantes 
de juguetes de Gran Bretaña, el Dra- 
gon 32 no puede ser considerado como 
un simple producto de entretenimiento. 
Nos encontramos ante un ejemplo de la 
diversificación de actividades de la in- 
dustria británica: olvidándose de su ac- 
tividad tradicional (producción de ju- 
guetes), se lanza hacia el interesante 
mercado del microordenador. 

El resultado ha sido, en este caso, un 
equipo que cumple a la perfección 
como compañero de juegos, reali- 
zando, además, tareas de mayor enver- 
gadura en el campo del tratamiento de 
datos y textos. Para los programas de 
juegos dispone de la inestimable ayuda 
gue le proporciona el tratamiento de 
sonidos y el color; para las aplicaciones 
avanzadas cuenta con el proceso de 
gráficos, de matrices y la posibilidad de 
utilizar unidades de disquette. 

El aspecto externo del Dragon 32 llama 
la atención, tanto por su reducido vo- 
“umen como por su poco peso y por su 
teclado QWERTY, el clásico de las má- 
guinas de escribir. 


Unidad central 


La unidad central del Dragón 32 gira en 
torno al microprocesador de 8 bits 
Motorola 6809 que tiene la particulari- 
Zag de trabajar internamente con pala- 
ras de 16 bits, aunque, de cara al exte- 
mor, funciona con un bus de 8 bits. 

=' ordenador incorpora una memoria 
central de 32 Kbytes ampliables a 
= Kbytes, y otra ROM de 16 Kbytes que 
contiene el intérprete BASIC y el sis- 
“=ma operativo. Esta última puede ser 


ampliada por medio de cartuchos que 
se conectan en una ranura situada, al 
efecto, en el lateral derecho de la uni- 
dad central. 

Los periféricos que puede soportar el 
equipo se conectan a través de un bus 
externo, por medio de una serie de co- 
nectores localizados en el lateral i¡z- 
quierdo del equipo, y que comprenden: 
toma estándar de antena de televisión, 
dos conectores del tipo DIN para un 
juego de joysticks, otro conector tam- 
bién DIN para una unidad de cassette, y 
toma para una impresora que responda 
al estándar Centronics. En la parte pos- 
terior del Dragón están, junto al inte- 
rruptor de encendido, las tomas de ali- 


Ordenador: DRAGON 32. 


mentación y una salida para conectar 
un monitor de pantalla. 


Teclado 


El teclado del Dragón 32, de tipo 
QWERTY, va integrado en la carcasa de 
la unidad central. Este dispone de un 
bloque único de 53 teclas, de tamaño y 
características perfectamente compa- 
rables a las de cualquier ordenador 
profesional. El control del cursor lo lle- 
van a cabo cuatro teclas, que incorpo- 
ran, además, otras funciones como, por 
ejemplo, la multiplicación. 

El equipo dispone de un juego de 16 


Fabricante: Dragón Data Ltd. 


Nacionalidad: Gran Bretaña. 
Distribuidor en España: IDS. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL MEMORIAS DE MASA 


CPU: Microprocesador de 8 bits 6809. 

RAM versión básica: 32 Kbytes. 

ROM versión básica: 16 Kbytes. 

Máxima RAM (con ampliación): 64 Kby- 
tes. 

Accesos periféricas: Bus externo para 
módulo de expansión de memoria, in- 
terface paralelo estándar, salida para 
receptor TV-color, salida para moni- 
tor, E/S para magnetófono a cassette. 


Versión estándar: Teclado QWERTY con 
53 teclas, cuatro de ellas para el con- 
trol del cursor. Incluido en la carcasa 
de la unidad central. 


Versión estándar: Dispone de una salida 
directamente conectable a la entrada 
de antena de un receptor TV-color. 

Formato de presentación: 16 líneas de 32 
caracteres. 

Capacidad gráfica: Resolución variable 
entre los 128x196 puntos y los 
256 x 192 puntos. Ocho colores ge- 

nerables. 


TECLADO LENGUAJES 


PANTALLA 


Cassette: El sistema dispone de entra- 
da-salida para la conexión directa de 
un magnetófono a cassette. 

Discos flexibles: Como opción el fabri- 
“cante ofrece una unidad de disquette 
de 5 1/4 pulgadas y 250 Kbytes de ca- 
pacidad. 


Versión estándar: Interprete BASIC con 
comandos para la generación de grá- 
ficos, almacenado en una ROM in- 
terna de 16 Kbytes. 
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A e 


DRAGON - 32 


caracteres gráficos que se generan por 
o de CHR$ seguido del código co- 


rrespondiente. 


CL (q 


Pantalla 


ara conectarse directamente a un re- 
pior de televisión en color, o bien, a 
un monitor de pantalla. La información 
se wisualiza en un formato de 16 filas 
por 82 columnas, siendo la resolución 
máxima, en modo gráfico, de 49.152 
puntos (192 verticales por 256 horizon- 


= Dragón 32 sale de fábrica preparado 


ticular sistema de gestión de la pan- 
talla. Este se realiza en forma de pági- 
nas, variables en número, de acuerdo 
con la resolución y la paleta de colores 
de que quiera disponer el usuario. De 
esta forma, con ocho páginas, cada una 
de las cuales ocupa 1,5 Kbytes de la 
memoria, se obtiene una resolución de 
128 por 96 puntos y dos colores. Con 
cuatro páginas es posible incrementar 
en dos el número de colores presentes 
en pantalla, o bien mantener dos colo- 
res y aumentar la resolución a 192 por 
128 puntos. Reducir a dos el número de 
páginas a disposición del usuario per- 
mite la representación de gráficos en 
192 por 128 puntos de resolución y en 


cuatro colores, que pueden reducirse a 
dos: la resolución entonces alcanza el 
nivel máximo de 256 por 192 puntos. En 
este modo aparece un inconveniente: 
la imposibilidad de trabajar con textos. 
En este sentido, el usuario está asistido 
por un potente juego de instrucciones 
orientadas al tratamiento gráfico que 
permite el trazado directo de elipses, 
rectas, arcos y círculos. Asimismo es 
posible llevar a cabo efectos de anima- 
ción jugando con el comando PCOPY 
que fusiona el contenido de dos pági- 
nas gráficas. Por su parte el JOYSTK 
permite controlar el cursor por medio 
de un mando para juegos (joystick), y 
llevar a cabo dibujos sobre la pantalla. 


Aunque construido por una empresa fabricante de juguetes, 
el Dragón 32 es algo más que un capricho: puede ser utilizado 


para procesar aplicaciones de gestión. 
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Memorias de masa 


La periferia de almacenamiento ex- 
terno del Dragón 32 puede configu- 
rarse por medio de un cassette conven- 
cional que el ordenador controla tanto 
en lo que a entradas y salidas respecta, 
como a la cuestión paro/marcha. La ve- 
locidad de transferencia de informa- 
ción entre el ordenador y este disposi- 
tivo se sitúa entre los 1.000 y 1.500 bau- 
dios. Asimismo, el equipo puede sopor- 
tar una unidad de disquettes de 5 1/4 
pulgadas y 250 Kbytes de capacidad, 
que amplía notablemente las presta- 
ciones del ordenador, a las que contri- 
buye la disposición de un sistema ope- 


El conjunto unidad central-teclado del Dragón 32 
está integrado en una carcasa de color crema, ligera 
y de dimensiones medlas. 


rativo en disco desarrollado por el fa- 
bricante. 


Periféricos 


El ordenador doméstico que nos ocupa 
tiene a su disposición una serie de peri- 
féricos que le conectan con el mundo 
exterior. Entre ellos cabe citar los joys- 
ticks, el monitor de vídeo y los cartu- 
chos ROM. Asimismo, el equipo admite 
la conexión de cualquier impresora con 
interface paralelo tipo Centronics. 


Sistemas operativos y lenguajes 


Como es habitual en este tipo de equi- 


pos, el sistema operativo junto con el 
intérprete del lenguaje BASIC van in- 
corporados en la memoria ROM. 

En lo que respecta al lenguaje de pro- 
gramación, el Dragón 32 lleva una ver- 
sión del BASIC desarrollado por Micro- 
soft, ampliado con instrucciones espe- 
cializadas en gráficos, sonidos y con- 
trol de periféricos. Junto a ellas dis- 
pone de las clásicas y potentes instruc- 
ciones del lenguaje de Microsoft. 


Software de aplicación 


Además de las amplias posibilidades de 
programación, el Dragón dispone de 


A a  —  _—_—_—_———— _ a ————_—_ O_O ——— 
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uma surtida biblioteca de programas 
aue parte de los clásicos juegos, Star 
Trex, Simulador de vuelo, Ajedrez, etc.; 
pasa por programas de tipo educativo y 
de utilidad del sistema, caso de los 
ursos de Idiomas, Editor, Assembler y 
ase de Datos; y alcanza, gracias a la 
sponibilidad de la unidad de dis- 
uette, el nivel del tratamiento de tex- 

s. Contabilidad, Facturación y 
Transacciones. 


a 
O 
O 
nm 
Qq 


.s 


¡€_E_>zzH 


Soporte y distribución 


equipo se acompaña de su corres- 
ondiente fuente de alimentación co- 
sctable a la red, cable para la cone- 
x:0n al televisor y manual de programa- 


me O 


El Dragón 32 puede conectarse también a un monitor de vídeo a través de un 
conector situado en la parte posterior del aparato. Junto a ella se encuentra 
la toma de alimentación y el pulsador de conexión eléctrica del equipo. 


ción con 164 páginas que se dedican a 
la descripción, perfectamente tutorial, 
de los métodos y posibilidades de pro- 
gramación BASIC del sistema micro- 
informático. 


En lo que respecta a la comercializa- 
ción, la firma IDS canaliza la distribu- 
ción del equipo a través de una red de 
distribuidores autorizados que incluye 
tiendas especializadas en electrónica e 
informática y grandes almacenes. 


Configuración básica: Dragón 32 con 
32 Kbytes de memoria RAM. 


Configuración máxima: Dragón 32 con 
64 Kbytes, impresora, monitor de pan- 
talla, unidad de disquette con su contro- 
lador y joysticks. 


1 


El teclado es de tipo Qwerty, con 53 teclas agrupadas en un bloque único. 
Cuatro de ellas se encargan del control del cursor. 


El Dragón 32 está basado en el microprocesador 
6809 de Motorola. Su arquitectura de buses de 

€ bits opera a nivel de palabras binarias de 

16 bits, contribuyendo a incrementar su velocidad 
de proceso. 


En el lateral izquierdo del conjunto se encuentran los conectores para los 


joysticks, el magnetófono y el televisor, así como una salida de acceso 
paralelo Centronics para la conexión de un. impresora. 


El equipo se entrega con una fuente de alimentación, directamente 
conectable a la red, un cable para la conexión al televisor, y otro par de 
cables para la conexión del magnetófono a cassettes. 
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MEJIA SOFTWARE 


MEM BASES DE DATOS 


N la actualidad las empresas 

tienen que utilizar un gran 

número de aplicaciones me- 

canizadas y, por consiguiente, 
crece también el número de ficheros 
necesarios para tratar estas aplicacio- 
nes. Muchas de las aplicaciones pue- 
den necesitar tratar un dato de un de- 
terminado fichero de forma simultánea, 
de manera que son pocos los ficheros 
de uso exclusivo para una determinada 
aplicación. Lo normal es que un mismo 
fichero tenga que ser utilizado de dife- 
rentes maneras por distintas aplicacio- 
nes. Supongamos que se tiene un ar- 
chivo de pedidos de material de una 
empresa. Este archivo se puede utilizar 
para varios trabajos, como, por ejem- 
plo, ver el volumen de ventas de la em- 
presa, observar si hace falta suministrar 
más material al almacén de pedidos, 
ver cuales son los materiales que se 
venden en mayor cantidad, actualizar el 
archivo, etc. 


En una aplicación que no utiliza base de datos, cada programa 
emplea sus propios archivos, independientes de los demás, 
aunque contengan datos comunes a varios de ellos. 


Cualquier modificación de un fichero en un sistema 
tradicional obliga a la modificación de todos los programas 


cuya ejecución implica a tal fichero. 


En este ejemplo hay datos que pueden 
ser empleados en varias aplicaciones o 
trabajos. 

Para evitar que existan datos repetidos 
en distintos ficheros, lo que se hace es 
almacenar un dato una sola vez, en un 
fichero accesible a las distintas aplica- 
ciones. Esta es la idea que culminó en 
la creación de la base de datos, que se 
puede definir como «un almacena- 
miento centralizado de datos relacio- 
nados entre sí, que pueden utilizarse en 
distintas aplicaciones». 

Para que una base de datos pueda 
cumplir su función de una forma ade- 
cuada es necesario mantenerla, poder 
acceder a sus datos fácilmente, rela- 
cionar los datos entre sí, etc., por lo 
que hay que tener un sistema de trata- 
miento que organice de forma ade- 
cuada los ficheros, y que suministre un 
lenguaje apropiado para acceder a los 
datos y los programas o rutinas necesa- 
rios para mantener los archivos. A este 


sistema de tratamiento se le llama 
banco de datos. 


e 


Características generales 
de un banco de datos 


Un banco de datos debe reunir una 
serie de características: 


e Los datos y las relaciones entre ellos 
se deben determinar y organizar me- 
diante un modelo de representación 
que encuadre las estructuras jerárqui- 
cas y relacionales. 

e Puede ocurrir que las diferentes apli- 
caciones que van a utilizar el banco de 
datos traten partes aisladas de los fi- 
cheros, por to que debe existir la po- 
sibilidad de describir los datos del fi- 
chero, desde el punto de vista físico (es 
decir, como están los datos realmente 
grabados en el fichero), y desde el 
punto de vista lógico o por la forma en 


En un sistema tradicional de tratamiento de datos cada 
programa de aplicación utiliza sus propios ficheros, y no tiene 


acceso a las informaciones que manejan los restantes orogramas 


En un sistema de base de datos las informaciones 


están centralizadas: sólo existe un fichero a cuyos 


datos acceden varios programas distintos. 
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BASES DE DATOS 


cue ve una determinada aplicación a 
los datos en el fichero. 


+ Esta descripción lógica de los datos 
=n una aplicación no tiene que verse 
afectada por adiciones de nuevos datos 
a los ficheros de la base de datos, ni 
tampoco por la modificación del so- 
porte o del dispositivo sobre el que se 
araban los datos para formar los fiche- 
ros. A esto es a lo que se llama inde- 
pendencia de datos e independencia 
del dispositivo. 


+ Una base de datos constituye, gene- 
ralmente, una colección completa de 
los datos de una empresa a la que se 
puede acceder de diferentes formas, 
según los distintos tipos de aplicacio- 
nes, por lo que es de gran importancia 
tener mecanismos de seguridad en el 
acceso a dichos datos. Pueden existir 
datos confidenciales no accesibles por 
todos los usuarios de la base de datos. 


e Como cada dato debe estar repre- 


sentado una sola vez en una base de 
datos, es nevesario disponer de fun- 
ciones que aseguren la integridad de 
los datos. Para ello, cuando se modifi- 
que algún dato, lo cual puede afectar a 
modificar sus relaciones con otros da- 
tos, el sistema debe comprobar de 
forma automática si esa modificación 
ha quedado correctamente realizada, y, 
en caso contrario, deshacer los cam- 
bios o modificaciones realizadas. 


Se debe proteger al dato o datos que 
están siendo accedidos por un pro- 
grama, aunque en ese momento se en- 
cuentre trabajando otro programa en el 


“ordenador que intente acceder a los 


mismos datos. Esta protección no es 
necesaria cuando ambos programas 
accedan a los datos con la única inten- 
ción de leerlos. 


e Es necesario que el banco de datos 
tenga procedimientos y programas que 
permitan hacer una recuperación de la 


base de datos en caso de destrucción 
total o parcial de la misma, así como 
poner de nuevo en funcionamiento el 
sistema, una vez que se haya recupe- 
rado la base de datos. Deben existir 
también programas para la reorganiza- 
ción de la base de datos cuando, por 
ejemplo, exista una gran cantidad de 
datos que se quieren incorporar a la 
base de datos, o bien cuando se quie- 
ran cambiar las relaciones entre los da- 
tos existentes en la base de datos. 


Modelos de la base de datos 


Existen diferentes modelos de repre- 
sentación de los datos contenidos en 
una base de datos y diferentes relacio- 
nes entre ellos, es decir, cómo un dato 
tiene que estar relacionado con otros, 
independientemente de cómo estén 
grabados físicamente. Existen tres es- 
tructuras fundamentales de organiza- 


Un cambio en un registro de una base de datos no obliga ha 
a variaciones de los programas en uso, ya que el gestor de la Base 
(DBMS) entrega a cada programa sólo los datos que necesita. 


Modelo conceptual de Base de Datos. Su sistema 
de gestión se encarga de la coordinación de la base 
con las diferentes aplicaciones. 
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El programador que utiliza una base de datos sólo necesita conocer la 
distribución lógica del registro. El software de la base es quien se encarga de 
relacionar la distribución lógica de los datos con su distribución física. 


Estructura jerárquico de base de datos. Del segmento 
cliente 429 dependen por segmentos dirección y pedido. 
Pedido 1 abarca, a su vez, a los artículos A y B. 


ción de los datos, y sor: las siguientes: 


e Estructura jerárquica 


Los datos se organizan de acuerdo a 
una jerarquía, de manera que cada 
elemento dependa solamente de otro 
anterior o por encima de él y que lo 
comprenda. Esto es válido para todos 
los elementos de la estructura, excepto 
para uno de ellos que no depende de 
ninguno, llamado raíz, y del que de- 
penden todos los demás. 

Este modelo se explica en la corres- 
pondiente figura. El cliente 429 tiene 
una dirección posible y, en este mo- 
mento, tiene pendientes dos pedidos. 
El pedido 1 abarca los artículos A y B, y 
el pedido 2, el artículo C. Cada. ele- 
mento distinto que compone el modelo 
recibe el nombre de segmento. Nuestro 
ejemplo tiene cuatro segmentos: 
cliente, dirección, pedido y artículo. 
Cada segmento puede tener, a su vez, 


distintos valores, que se llaman ocu- 
rrencias del segmento. El segmento di- 
rección tiene una occurencia: el pedi- 
do 2. 


Cuando se graba este modelo sobre un 
dispositivo físico, debe dotarse de 
alguna forma de indicar la relación en- 
tre las diferentes ocurrencias de los 
segmentos, es decir, pedido 1 relacio- 
nado con artículos A y B. Esta relación 
se mantiene bien por una continuidad 
física o por unos bytes de unión llama- 
dos apuntadores. 


e Estructura de red 


Cada elemento puede depender de más 
de un elemento anterior. Un ejemplo de 
este tipo de estructura es el suministro 
de diversos materiales a otros tantos 
clientes. El material A se suministra al 
cliente 200 y al 201; el B, a los clientes 
200, 201 y 202, etc. 


e 
PROPIETARIO 


MIEMBRO 


Ejemplo de estructura de red. El material A no suministra 
a los clientes 200 y 201; el material B a los 200, 201 y 202 


y el Calos 201 y 202. - 


Glosario 


¿Puede utlllzar una base de datos cual- 
quler tipo de almacenamiento? 


Puede utilizar cualquier medio magné- 
tico de almacenamiento, aunque en la 
actualidad se utiliza el disco que satis- 
face todas las condiciones requeridas. 


¿A qué se llama base de datos corpora- 
tiva? 


Es la información referente a todas las 
actividades que desempeña una em- 
presa. Una aplicación de la base de datos 
es la información referente a una parte 
de las actividades de la empresa. 


¿Se limita el empleo de la base de da- 
tos a datos comerclales y de gestlón? 


Evidentemente, no. Una base de datos 
puede albergar informaciones de dife- 
rentes tipos. Sólo diremos que una base 
de datos se comporta como una biblio- 
teca en la que se almacenan libros de 
diferentes partes de la ciencia. 


¿Podría funcionar una base de datos 
sin administrador? : 


El administrador es imprescindible en 
cualquier base de datos, ya que es la 
única persona que conoce perfecta- 
mente su organización. Sin sus indica- 
ciones los usuarios no podrían acceder a 
la base de datos. 
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BASES DE DATOS 


Este modelo requiere, para su coloca- 
ción física en el medio del archivo, la 
utilización de apuntadores. 

Los segmentos, tanto en el modelo je- 
rárquico como en el de red, pueden 
contener informaciones varias. Por 
ejemplo, el segmento cliente puede 
contener la fecha en que se realizó el 
pedido, condiciones de pago, etc. 


e Estructura relacional 

Utiliza tablas para su representación, 
de manera análoga a la de un fichero 
tradicional. Cada tabla consta de varias 
filas y cada fila tiene varias columnas. 
En las figuras se ve cómo se van des- 
glosando, en forma de tablas, los dife- 
rentes pedidos de material que hacen 
los clientes. Cada tabla es como un fi- 
chero; las filas son los registros, y las 
columnas, los. campos. 


Ventajas de una base de datos 
Existen una serie de ventajas importan- 


CLIENTES 


j 


ARTI 


E 


S/ PRECIOS 


tes al usar una base de datos en lugar 
de los sistemas convencionales de ar- 
chivos. Algunas de ellas son: 


e Consistencia de los datos. Derivada 
del hecho de que cada dato está una 
sola vez grabado en la base de datos. Si 
varios usuarios quieren conocer un 
dato, encontrarán todos el mismo valor. 
e Un mantenimiento mucho más ade- 
cuado de los datos: cuando haya que 
actualizar un dato sólo debe hacerse 
una vez. 

e Independencia de los programas de 
aplicación con respecto a la organiza- 
ción física de los datos y de sus méto- 
dos de acceso, ya que esta información 
sólo la conoce el administrador de la 
base de datos. 

e Los costes del desarrollo y del man- 
tenimiento son menores, ya que el tra- 
bajo del programador es más rápido y 
sencillo al no tener que ocuparse de los 
aspectos físicos del fichero, con el con- 
siguiente ahorro de tiempo. 


Cc 


LIENTES / ARTICULO 


1 | 


En las bases de datos con estructura relacional se utilizan 


tablas en las que se desglosan las caracteristicas 


de los clientes y de los pedidos por éstos formulados. 


Conceptos básicos 


Administrador 
de la base de datos 


Un sistema de base de datos contiene 
toda la información referente al trabajo 
que desarrolla una empresa. La comple- 
jidad que lleva consigo la organización 
de un banco de datos hace que exista 
una persona, llamada administrador de 
la base de datos, cuya misión es organi- 
zar la base de datos, mantenerla, docu- 
mentarla, cuidar de que se respeten las 
normas de seguridad y confidencialidad 
en el acceso a los datos, establecer los 
métodos de recuperación para el caso de 
que haya una posible destrucción de los 
datos y reorganizar el banco de datos 
siempre que sea necesario. 

Para llevar a cabo esta misión, que es 
evidentemente muy compleja, el admi- 
nistrador se ayuda de los programas y 
rutinas que existen en el banco de datos 
y de un lenguaje específico. 

El administrador de la base de datos su- 
ministra a los usuarios, o programadores 
de la misma, un «modelo lógico» o sub- 
esquema por el que les limita el acceso 
a determinados datos. Por ejemplo, en el 
subesquema de la figura, los únicos da- 
tos que podrán utilizar los programado- 
res o usuarios son los referentes a la 
nómina de los empleados. 

Con este sistema el administrador logra 
también proteger la posible confidencia- 
lidad de los datos del banco, ya que es él 
quien, por medio del modelo lógico, con- 
trola los datos accesibles por el progra- 
mador o el usuario. 

El administrador de la base de datos es la 
única persona que conoce los tipos de 
organizaciones y de accesos de ficheros 
que tiene el banco de datos. Los usua- 
rios sacan la información que desean del 
banco de datos, ayudándose del modelo 
lógico que les suministra el administra- 
dor. Es él quien fija, también, el modelo 
de estructura que debe tener la base de 
datos, que relaciona entre sí a los dife-- 
rentes tipos de datos. 

El administrador del banco de datos 
debe, en definitiva, ser una persona que 
conozca perfectamente todos los me- 
canismos de la empresa, de absoluta 
confianza y con una gran preparación in- 
formática, ya que es realmente quien con- 
trola todos los departamentos o divisio- 
nes de la empresa, quien conoce todos 
los procedimientos de almacenaje elec- 
trónico de datos, los lenguajes utilizados 
por los usuarios y programadores, etc. 


e 5 5 5 5 5 5... AX 
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PERIFERICOS 


medida que los procesos 
industriales se van ha- 
ciendo más complejos, la 
automatización y el control 
de los mismos requiere del empleo de 
ordenadores. En estas aplicaciones, el 
ordenador tiene que comunicarse no 
sólo con el operador, sino, además, con 
otros elementos del sistema que le van 
a suministrar los datos (elementos de 
entrada), o que van a recibir las órde- 
nes (elementos de salida). 
Los elementos de entrada o sensores 
pueden ser: 
— Termopares o termorresistencias 
para medida de temperatura. 
— Medidores de presión. 
— Medidores de humedad. 
— Medidores de caudal. 
— Medidores de nivel. 
— Todo tipo de elementos que sumi- 
nistren una señal analógica en forma 
de tensión o intensidad, proporcional a 
una medida. 


Muchas tarjetas de interface industrial están concebidas para sistemas de 
control basados en microprocesador. Para facilitar su compatibilidad con el 
mayor número posible de sistemas, suelen disponer de buses con 
distribución de líneas normalizada. 


— Señales de contactos abiertos o ce- 
rrados, procedentes de interruptores, 
reostatos, termostatos, etc. 

Los elementos de salida pueden ser: 


— Relés. 

— Electroválvulas. 

— Pequeños motores. 

— Lámparas. : 


Entre estos elementos y el ordenador 
hay que colocar un periférico que tra- 
duzca sus señales de tipo analógico a 
señales de tipo digital, de forma que 
puedan ser procesadas por el ordena- 
dor. Este tipo de periféricos se llaman 
tarjetas de interface industrial. 

El esquema básico de una tarjeta de 
este tipo contiene los siguientes ele- 
mentos o bloques electrónicos: 

— Amplificadores de entrada para 
acondicionar las distintas señales. 

— Multiplexor para, en cada instante, 
comunicar con un solo elemento de en- 
trada y conmutar de uno a otro. 


consumo de potencia. 


A A € —_—ea__ o. IQ A 
INTERFACES INDUSTRIALES 


— Convertidor analógico-digital que 
transforma las señales eléctricas ana- 
lógicas en señales digitales inteligibles 
por el ordenador. 


— Microprocesador para el control de 
la multiplicación y la conversión analó- 
gico-digital. 

— Interface para la comunicación con 
el ordenador. 


Igualmente para actuar sobre lo 
mentos de salida, se precisan ds lo 
guientes bloques: 


— Convertidor digital-analógico 
— Demultiplexor. 


ra 


— Amplificadores de potencia pz 
poder atacar a los elementos de sa! da. 


Estas tarjetas de interface pueden s- 
tuarse dentro del mismosistemaordenza- 
dor, con comunicación directa a través 
de los buses del mismo, o en estacio- 
nes remotas con comunicación de da- 


Los termopares y 
termorresistencizs son 
sensores 

utilizados para la 
medición y contro! de 
temperaturas de los 
procesos incustrizles 
controlados por 
ordenador 


Entre los elementos de salida que puede accionar un sistema informático 
para control industrial, cabe destacar los relés. A través de estos elementos, 
el ordenador puede conectar o desconectar dispositivos externos de gran 
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INTERFACES INDUSTRIALES 


tos en serie por un par de hilos, a través 
de un transmisor-receptor. 
En este último caso el cableado es más 
sencillo. 
Las características más importantes de 
estos periféricos son las siguientes: 
— Número de canales de entrada y sa- 
lida, analógicos y on-off. 
— Tipo de entradas y salidas analógi- 
cas. 
— Protecciones en entradas y salidas. 
— Impedancias de entrada y salida. 
— Características propias del conver- 
tidor analógico-digital: 
— Resolución. 
— Precisión. 
— Linealidad. - 
— Errores debidos al offset y a la 
temperatura. 
— Monotonicidad. 
— Tiempo de conversión. 
— Código de salida. 
— Tipo de interface. 
— Consumo. 


AMPLIFICADORES 


— Margen de temperatura de funcio- 
namiento. 


e Número de canales 


Cada tarjeta de interface es capaz de 
aceptar un número de canales de en- 
trada y de comandar otro cierto número 
de canales de salida. Estos canales 
pueden ser analógicos o bien on-off 
(esto es, entradas procedentes de un 
contacto o salidas de un relé). Esta es- 
pecificación permite conocer el nú- 
mero de tarjetas necesarias para una 
configuración de control determinada. 


e Tipo de entradas y salidas 


Las entradas analógicas que pueden 

aceptar una tarjeta son de distintas 

formas: 

— Señal de tensión diferencial o no di- 
ferencial (con hilo común). 

— Señal de intensidad continua (0 a 
20mA ó 4 a 20 mA). 


Esquema simplificado de un sistema de control industrial basado en microprocesador. 


————— _-—_—__— _—__ 
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— Entrada directa de termorresisten- 
cia. 

— Entrada directa de termorresisten- 

— Señal de tensión de bajo nivel (mV). 

Las salidas analógicas pueden ser de 

dos tipos: 

— Salidas de tensión. 

— Salidas de intensidad. 


e Protecciones existentes 


Las entradas de estas tarjetas disponen 
normalmente de diversas protecciones: 
— Protección a sobretensiones. 

— Aislamiento eléctrico entre los cir- 
cuitos internos y los elementos exter- 
nos (sensor y cable). 

— Protección según normas de segu- 
ridad intrínseca (para sensores en loca- 
les con peligro de explosión). 

La protección más normal en las sali- 
das es la protección al corto circuito ex- 
terno, que evita que se dañen los ele- 
mentos de salida de la tarjeta. 


e Impedancias 


Interesa conocer la impedancia de en- 
trada de las tarjetas. Si es baja pueden 
producirse errores en las medidas. 
Si la salida es de tensión interesa co- 
nocer la impedancia de salida. Si la sa- 
lida es de intensidad, hay que conside- 
rar la máxima impedancia de carga que 
puede soportar la tarjeta. 


e Características del convertidor 
analógico-digital 


Resolución: Indica el número de bits de 
la salida digital. , 

Precisión: Se da en tanto por ciento. 
La precisión total se indica por dos 
términos: uno que da la precisión de 
los elementos electrónicos internos y 
otro que indica la precisión del último 
bit del código binario. 

Linealidad: Se da en tantos por ciento. 
Errores: Puede haber errores debidos a 
los offset de los amplificadores y erro- 


res debidos a variaciones de tempera- 
tura, que afectan a la precisión de los 
elementos electrónicos internos. 
Monotonicidad: Un convertidor es mo- 
notónico cuando a variaciones iguales 
en la entrada corresponden variaciones 
iguales en la salida, en todo el rango de 
su escala. 

Tiempo de conversión: Es “el tiempo 
que precisa el convertidor para tener 
disponible la salida digital. Este tiempo, 
multiplicado por el número de canales, 
da el intervalo mínimo entre vigilancia 
de cada canal. El tiempo de conversión 
depende de la tecnología empleada en 
el convertidor. 

Código de salida: Puede ser binario, 
BOD, con distintas notaciones de signo 
y magnitud, etc. 


e Tipo de interface 


Debido a que muchas tarjetas de este 
tipo están concebidas para aplicacio- 


Proceso industrial controlado por ordenador. Una tarjeta de interface recoge la información del proceso 
proporcionando, además, datos al exterior a través de sus periféricos de salida. 


nes de sistemas de microprocesadores, 
muchas de ellas tienen forma física y 
conectores con bus, compatibles con 
sistemas basados en microprocesador 
normalizados: MUBUS, INTEL, MOTO- 
ROLA, etc. 

Para otros sistemas existen las interfa- 
ces estándar RS232 o bucle de 20 ma. 


e Consumo 


Para determinar la fuente de alimenta- 
ción que precisa el sistema es necesa- 
rio conocer el consumo total de la tar- 
jeta. 


e Margen de temperatura 


Este puede ser un factor muy impor- 
tante ya que la tarjeta no está colocada 
en la sala de control del ordenador, 
sino en el exterior, expuesta a las más 
extremas condiciones climáticas de 
temperatura y humedad. 
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E: APLICACIONES 
DEF 


E: TRATAMIENTOS DE TEXTOS WORDSTAR 


ORDSTAR es un proce- 
sador interactivo con 
capacidad de impresión 
integrada. Tanto la escri- 
tura inicial del texto, como la alteración 
ce gue ya ha sido escrito, se exhíben 
3irectamente sobre la pantalla. La ma- 
yor parte de las funciones de formateo 
se llevan a cabo inmediatamente, lo 
da como resultado que el texto 
re aparezca en la pantalla tal y 


mt 
yo 


son: Operación automática de ventanas 
de edición, formateo del texto en la 
pantalla, comandos de edición podero- 
sos, comandos flexibles para búsqueda 
y sustitución de texto, sistema de 
ayuda, exhibición dinámica de las pá- 
ginas de texto, control preciso del for- 
mato y ayuda para colocar guiones. 

El tamaño de un documento no está li- 
mitado por la cantidad de memoria 
RAM, sino por la capacidad en disco: el 


oprimir la tecla RETURN. Cuando una 
palabra se pasa del margen derecho, el 
programa la desplaza automáticamente 
a la siguiente línea, alínea el párrafo y 
vuelve a mostrar la línea ya terminada. 
La tecla RETURN se emplea única- 
mente para marcar los finales de pá- 
rrafo. 

Además de las funciones básicas (mo- 
vimiento del cursor, recorrido del texto, 
borrado del texto por carácter, palabra 
o línea, y selección entre insertar o 
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tir de un modelo. 


La función de edición 


esta función se utiliza para crear y alte- 


mo se verá al imprimirlo. El módulo texto, es traido a la memoria RAM se- 

onal MAILMERGE proporciona la gún va siendo necesario, sin que el añadir sobre el texto ya existente) los 
cidad adicional de generar cartas operador tenga que intervenir o preo- comandos de edición admiten las si- 
cuparse por ello. 


Formateo del texto 


guientes órdenes: colocar o quitar ta- 
buladores variables, normaies o deci- 
males; movimiento, copia y borrado de 
bloques; colocar o buscar marcas; 
buscar, o buscar y sustituir, porciones 


rar documentos almacenados en un El fin de línea automático permite es- de texto; leer y escribir en archivos adi- 
disco. Algunas de sus posibilidades cribir párrafos a alta velocidad sin cionales. 


Aplicación: Tratamiento de textos 
WORDSTAR. 

Ordenador: RAINBOW-100. 

Configuración: Unidad central con 
doble unidad de disco, teclado, 
pantalla e impresora. 

Sistema operativo: CP/M. 

Soporte: Discos flexibles de 5 1/4”. 

Documentación: Manuales de refe- 
rencia, instalación y entrena- 
miento. 

Copyright: MICROPRO INTERNA- 
TIONAL CORPORATION. 

Distribuidor: DIGITAL EQUIPMENT 
CORPORATION. 

* La aplicación se ha evaluado en el ordenador que 


se indica, no obstante, puede implementarse en otros 
equipos dotados del sistema operativo CP/M. 
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Caracteres especiales en respuesta 


Borrar toda la respuesta (también puede usarse “X). 
Borrar un carácter (también "H, BACKSPACE o DELETE). 
Cursor a la derecha. Restaura un carácter de la res- 
puesta. 

Recuperar. Restaurar la respuesta borrada o la anterior. 
Exhibir el directorio de archivos. 

Subir directorio. Recorre el directorio hacia arriba para 
traer nombre de archivos adicionales a la vista. 

Usar siguiente tecla. Utiliza la siguiente tecla oprimida 
literalmente, como parte de la respuesta, aún si es un 
carácter de control. 

Introducir un guión suave si esta escritura ha sido conec- 
tada. 

interrumpir la ejecución de la instrucción que se esté 
llevando a cabo. Borra también instrucciones o textos 
que hayan sido escritos y no hayan aparecido todavía en 
pantalla. 


El paquete de 
aplicación Wordstar se 
ha evaluado, 
implementándolo en 
un ordenador ] 
Rainbow-100, dotado 
del sistema operativo 
CP/M y con dos 
unidades para discos 
flexibles de 5 y 1/4". 


En . A rÍriAAAA 


Sistema de ayuda 


Durante la sesión de edición aparece 
un menú de comandos posibles en la 
parte superior de la pantalla (este menú 
puede suprimirse para contar con una 
mayor área para el texto). Cuando se 
escribe el primer carácter de un co- 
mando formado por dos caracteres, el 
menú cambia automáticamente y 
muestra todos los comandos que em- 
piezan con el prefijo recién escrito. 


Control del formato del texto 


El programa recuerda cuáles son los 
espacios y fines de línea que determinó 
el operador, y cuáles fueron insertados 
por la operación de alineación de pá- 
rrafos o fin de línea automático. Cual- 


Instrucciones de archivos 


Imprimir un archivo. 
Renombrar un archivo. 
Copiar un archivo. 
Usar MAILMERGE. 
Revisar la ortografía. 
Borrar un archivo. 


<<<MENU DE BLOQUES>>> 


—Guardar archl-  —Manlpular bloque— 
S Guarda/slgue B Princip K Final 
D Guarda H Oculta/Muestra 


X Guarda/termina C Copla Y Borra 
Q Abandona arch V Mueve W Escribe 
—Marcas— N Por column sl/NO 
0-9 ocul/muestra 
—Manlpular archs-  —Otros menús- 
Alas Pt an Pr Ñ 
O Copla E Renombra ”J Ayuda "K Bloque 
J Borra archivo *Q Rapid “P Imprim 
—Manlpula discos— *0 Formateo en pan 
L Cambla Lectora ESPACIO para Ir a 
F Directorio sl/NO menú principal. 


Las instrucciones de manipulación 
de bloques, de almacenamiento 

y manejo de archivos 

están descritas 

en el menú de 

bloques. 


quier resultado obtenido usando las 
propiedades automáticas de forma- 
ción, puede alterarse después, utili- 
zando comandos de edición explícitos. 
Puede identificar también los lugares 
adecuados para dividir una palabra en- 
tre líneas, utilizando un guión. 


o 5. 


La función de impresión 


Se utiliza para imprimir documentos 
que ya han sido almacenados en disco, 
siendo posible imprimir un documento 
mientras se está editando otro. Algunas 
de las características de formateo de 
impresión son: formateo de las pági- 
nas, control del cambio de página, 
efectos especiales, alineación con 
microespacios y opciones del opera- 


<<<MENU PRINCIPAL>>> 


—Para mover el cursor— ¡-Borrar— 
“Sletralzq “Dletrader !"Gcaractr 
“Aplbralzq *F plbra der DEL car !z 


“Elínea arr *Xlinea aba !"T palabra 
-Para correr el texto— VY línea 
Zlínea arr *Wlinea abaj y 

“C sube text “R baja texto 1 


Varlos— I-Otros menús- 
¡Tab “B Reforma  !Sólo del Principal: 

*V INSERCION SI/NO ! J Ayuda * K Bloques 
rL Busca/Sust otro  “QRapld *P Imprimr 
¡RETURN Fin párrato !” O Formateo en pan- 
YN Inserta RETURN talla 

U Interrumpe ! 


En el menú principal de la aplicación 
se describen los principales comandos 
de la aplicación: movimiento 

de cursor, desplazamiento de texto, 
borrado de caracteres, y acceso 

a otros menús. 


<<<MENU DE AYUDA>>> 


H Muestra y pone nivel de ayuda 
B Reforma párrato (CONTROL-B) 
F Signos en columna extrema der 
D Comandos punto, ctrl Impresión 


—Otros menús- 


RLinea Tabuladrs “JAyuda "M Bloques 
M Márgenes y Tabs “Q Rápido “P Impresio 


*0 Formateo en panta 
ESPACIO para Ir a 
menú principal. 


P Poner marcas 
V Mover texto 


El menú de ayuda 
proporciona información 
adicional para facilitar 

el aprendizaje de las restantes 
instrucciones ofrecidas 

en otros menús. 


dor. Entre los efectos especiales se 
pueden señalar: El subrayado, doble 
golpe, negrillas y tachado. Estos se ob- 
tienen durante la impresión por medio 
de caracteres especiales. 


Características adicionales 


Si el operador escribe más rápidamente 
de lo que la pantalla puede responder, 
los caracteres que escribe son recibi- 
dos y guardados hasta que pueden 
procesarse; de esta manera el operador 
puede escribir el texto a gran veloci- 
dad. Asimismo, el programa supone, 
inicialmente, unos valores estándar 
para variables como la anchura del 
texto, la longitud de la página de pa- 
pel, etc. 


<<<MENU RAPIDO>>> 


Para mover cursor— —Borrar- 

S Izquierda DDerecha Y Lin derecha 
E Arriba X Abajo DEL lin Izqda 
R Principlo  C Final del archivo 
BPrinciplo  KFinal del bloque 

P Regresa  VVUltimo busca o bloque 
0-9 Marca recorre: Z Arrlba W Abajo 


—Varlos- Otros menús-, 

F Busca texto Sólo en Principal: 

A Busca y Sustituye  ”J Ayuda” K Bloque 

L Busca error ortogr  *Q Rapid *P Imprim 

Q Replte comando o “O Formateo en pan 
tecla hasta oprimir ESPACIO para Ir a 
cualquier tecla. menú principal. 


El menú rápido complementa la información 
facilitada en el menú principal 

sobre el movimiento del cursor, 

el borrado de caracteres 

y la búsqueda y borrado 

de textos. 


<<<MENU DE FORMATEO EN PANTALLA>>> 


—Márgenes y Tab- -Funclones linea— 
L Pone margen Izq  C Centra texto 

R Pone margen der S Separación entre 
X Suelta márgenes líneas 

I Pone N Quita tab -Indicadores— 

G Tabula párrafo  W Fin de linea no/Sl 
F Mar/tab de línea T Línea tabs no/S! 


—Más Indicadores— Otros menús- 
iMlinas. na/Si _Sála an nrincinal: 
VlTabs- Varas 23 y hyuda "MBioque 
H Ayuda guias 223 “QRápd “P Impri= 
E Gulón sezrs = WO -O Formateo en paz 
DExhibe cs »2=3! Espacio para Ira 
P Fin páge »e 3 menú principal. 


El menú de for= 
en pantalla 217.3= 
los indicadoras necesarios 


DOS 


para configura" 2 2 mensiones 
y caracteristozs == =s páginas 
a imprimir 


A a — === 


APLICACIONES 


—— AAA AAA A A A A 


PROGRAMA 


Título: Planetarium 

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum 
Memoria requerida: 16 Kbytes 
Lenguaje: BASIC 


Los astrónomos han encontrado en los 
ordenadores, desde su nacimiento, un 
poderoso instrumento capaz de realizar 
con celeridad los más complejos cálcu- 
los y de retener en su memoria datos y 
datos sobre planetas, satélites, estre- 
llas, etc. Presentamos hoy una aplica- 
ción que pretende mostrar cómo no es 
necesario el concurso de un gigan- 
tesco ordenador para auxiliar a un afi- 
cionado en este campo. Se trata de un 
programa que dibuja en la pantalla las 
órbitas de los planetas del Sistema So- 
lar que se deseen, proporcionando, 
asimismo, algunos datos astrofísicos. 
Es, por supuesto, simplemente, una pe- 
queña idea susceptible de ser des- 
arrollada por aquellos que tengan por 
afición esa atractiva ciencia que es la 
astronomía. 

Una vez lanzado el programa, se mues- 
tran en pantalla, a modo informativo, 
los datos sobre distancias medias del 
Sol (millones de Km.), períodos de revo- 
lución (en días o años terrestres), velo- 
cidades medias (Km./sec.) y excentrici- 
dad de las órbitas de los nueve planetas 
del Sistema Solar. A continuación se 
efectúa la toma de datos del nombre de 
los planetas que se desean visionar. En 
la pantalla aparece una cruz que repre- 
senta el Sol y seguidamente comienza 
el trazado de las órbitas requeridas, se- 
ñalándose en la parte inferior el nom- 
bre del planeta y el tiempo que lleva 
realizando la órbita. Una vez finalizadas 
todas las representaciones, el pro- 
grama espera la pulsación de una tecla 
para recomenzar. 

Para los no iniciados en el tema, la con- 
templación de la ejecución probable- 
mente revele algunos datos desconoci- 
dos, como, por ejemplo, que las órbitas 
elípticas planetarias son bastante más 
circulares de lo que, por lo general, se 
presentan en los dibujos de muchos li- 
bros o que las órbitas de Neptuno y Plu- 
tón tienen un punto en que práctica- 
mente se rozan, debido a su diferente 
excentricidad. La colisión entre estos 
dos planetas no se produce, ya que 
mantienen distintos ángulos de incli- 
nación orbital, tal y como se muestra en 
la pantalla de toma de datos (los ángu- 
los proporcionados están en relación 
con el plano de la órbita terrestre). 


CUADRO DE VARIABLES 


VARIABLE 


DESCRIPCION 


Parámetro de cálculos de la 
elipse orbital. 

Como la anterior. 

Como la anterior. 

Conversor de grados sexagesi- 
males a radianes. 

Variable FOR de diversa utili- 
dad. 

Como la anterior. 

Como la anterior. 

Número de planetas a represen- 


tar. 
Número del planeta en repre- 
sentación. 
Escala para la representación. 
Tiempo transcurrido desde el 
comienzo de la órbita. 
Incremento para T; proporcio- 
nal al período de revolución yal 
tamaño de la órbita. 
Coordenada horizontal del 
punto de la elipse a representar. 
Coordenada vertical del punto 
de la elipse a representar. 
Nombre del planeta en repre- 
sentación. 
Contiene la palabra «días». 
Cadena de longitud P que con- 
tiene los planetas a representar, 
codificados por su número. 
TS Contiene la palabra «años». 
D(9) Tabla que contiene las distan- 
cias medias al Sol de los plane- 
tas. 
Contiene las excentricidades 
orbitales. 
Contiene los períodos de revo- 
lución. 
Contiene las velocidades orbita- 
les. 
Matriz que contiene los ángulos 
de inclinación de las órbitas; 
A(i,1) = Grados, A(i,2) = Minu- 
tos. 
Nombres de los planetas. 


E (9) 
T (9) 
V (9) 
A (9,2) 


P$ (9,8) 


PLANETA -« REVOL. 
Hercurío 

Venus 

Tierra 

marte 


Jupiter 


Ssatu/no 
Urano 
Neptuno 
Pluton 


una tecla 


Al comienzo del programa 

la pantalla muestra 

una serie de datos 

sobre los nueve planteas 

de nuestro sistema solar: 
distancias medias al sol, 
periodos de revolución, 
velocidades medias 

y excentricidad de las órbitas. 


5 BORDER 1: PAPER 2: INK 7: € 
Ea 1$= an 


d$= Ler 
F0NRE AS Sidtuks 5 +CHRS 
En RS ERA "3": DIM p»p$19,8): DI 
(193 LIS; DIM visi: DIM 


a): bIh 52) 
49 FOR i=1 TO RERD PE1i: »N 


E 

EXT_i 

xr? FOR i=1 TO 9: READ d1i): NE 
a 2 

759 FOR i=1 TO 9: RERD t(i): NE 

yr 79 FOR is1 TOS: READ Víi); NE 

a 

sr? FOR i=1 TO 2: READ et3J, NE 
29,FOR i=1 TO Ej TOR in 

RERD ali,j): nú Í UAat 
188 PRINÍ La NEL 35. evo 
ha0vEb: E 


SE 

FOR i=1 70 9; PRINT “psíi): 

TÁS VERTER TAS 15/11i)¿TA9S 21;"2 
AND ix5; ta” AND 3>4;TAB 23: vta 

1¿TAS 28;É 133: xT 

138 so 5u8 zó09 
138 CLS : LET 08="": PRINT ““PL 

aneta”.,"Anguto” 

A INPUT “Numero de planet357 


158 LET_ p=INT : TP «3 OR >,s 
THEN GO TO 149 ss 5 E 
159 FOR i=1 TO p 
170 INPUT idos A e LET_ a 
=iah+ TO 1. coo 
a2a511)595 THEM ler ERES :CHR3 £ 
PES pot -32) 
3u OR ¿=1 TO 9: IF 2E=PHR1j) T 
DEEP .5,0: 


To 2 
198 NEXT si: 


zes er ORRORFEMRE y: 
PACA BI 23 
210 NEXT 

228 SO SUB 7088 

230 CLS : PRINT OINUERSE 1¿TAS Ss 
“> 7 UM" ¿TAS 


55 TO 17 
¿PRINT “25 


: NEXT 4 
E q=CODE 55 
(13. LET =£: LET y=1 133/3560 
270 PFRINT AT 21,0; 

“¡AT 23,0P 


ES Cx3%8 f43J: L 

LET a isPx- 

300 LET x=2*1C05 pego 
EE 


 LET Y=b+SIN Y 
310 PLOT 127+xX,8059+y: $ 
SINS AT 21,20/INT 1¡d%$ AND 4<5 


Es. RAND 3734 
19] jz GO e aa NEXT i 


7000 PRINT “TAS 3; "ey se una tec 
a”: se a 


t PAu: 

S5YU0 FOR x=06 TO 4; BEEP .95,RND* 
30350: NE : RETURN 

35000 DATA "“MEFCUFi¡O", “UBENUVS","Ti 
erTa", “Marte”, "Jupiter", "Saturno 
¿CUTano”, “Neptuno Pluton” 
Sg10 AT. 58,1098,1439.6,227,778,1 
428,2372,4455,.S5510 

36825 DATA 57.57,22d4.7,355. a 557 


¿11.75.23.48,.54.01, 164. 5,24 
$ase DATA 47.9, 35, és. 5.22. = 33.2 


¡Di 
$048: SArá 9 :21,807,.817,-983,.24 
Sóse DAtR 71873,64,0.6,1,51,1,16 
,2,29,0,45,1,45,17,18 


Una vez introducido el nombre del planeta 
que se quiere visualizar, aparece 

en la pantalla una cruz que representa 

al Sol. Inmediatamente después 

comienza el trazado de las órbitas 

de los planetas. En la parte 

inferior de la pantalla se muestra 

el nombre del planeta y el tiempo 

que lleva describiendo la órbita. 


o 
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Ea AS siglas CAD/CAM se co- 
WE rresponden con la denomina- 
MM ción en castellano de Diseño 
ni Asistido por Ordenador y Fa- 
bricación Asistida por Ordenador, res- 
pectivamente (Computer Aided Design 
y Computer Aided Manufacturing). Es- 
tas y otras siglas semejantes, de muy 
frecuente uso en la jerga informática, 
están estrechamente relacionadas con 
aplicaciones especiales en las que las 
posibilidades gráficas de la maravillosa 
herramienta que es el ordenador, jue- 
gan un papel fundamental. 

En términos generales, puede decirse 
que existen dos modalidades de siste- 
mas CAD/CAM, según se trate de solu- 
ciones abiertas y desarrolladas a la me- 
dida de las necesidades de un usuario 
singular, o de soluciones más estanda- 
rizadas, cuyo desarrollo se basa, entre 
otros factores, en un estudio previo del 
mercado de usuarios potenciales, antes 
de concluir en lo que hoy denomina- 
mos sistemas CAD/CAM «llave en 
mano». 

El concepto de sistema CAD/CAM 
«llave en mano» responde a aplicacio- 
nes informáticas completas, hardware 
integrado y herramientas de software 
para diseño automático, aplicaciones 
de ingeniería y tareas de fabricación. 


CAD/CAM: DISEÑAR EL FUTURO 


| EL MUNDO DE LA INFORMATICA 


El mantenimiento y servicios, hardware 


y software, son suministrados por la 


misma compañía o fabricante. 

Los primeros usuarios de las aplica- 
ciones gráficas del ordenador fueron, 
a comienzos de la década de los se- 
senta, los Estados Unidos y la Unión 
Soviética, en pugna por conseguir la 
supremacía en los campos de la aero- 
náutica y de navegación espacial. Este 
desarrollo les habría de confirmar en 
su papel preponderante como poten- 
cias mundiales. Asimismo, la industria 
automovilística se contó entre los pri- 
meros usuarios de la tecnología CAD/ 
CAM. La implantación del diseño y fa- 
bricación por ordenador en otros sec- 
tores fue mucho menos temprana, de- 
bido, principalmente, al elevado coste 
del hardware y software entonces dis- 
ponible. Unicamente cuando el des- 
arrollo de las prestaciones en relación 
con los precios hizo esta tecnología 
más atractiva, desde el punto de vista 
económico, las empresas que, hasta 
entonces, habían considerado a los 
sistemas CAD/CAM poco accesibles, 
comenzaron a poner en ellos sus espe- 
ranzas de aumentar la productividad y 
reducir los plazos y costes de produc- 
ción. 

Con todo, sorprende que el precio me- 


dio de un sistema CAD/CAM basado en 
un ordenador medio, que es lo que 
predomina en el mercado, se haya 
mantenido sin alteraciones considera- 
bles a lo largo de los últimos cinco o 
seis años, mientras que los costes ge- 
nerales de hardware han disminuido 
mucho. El abaratamiento del hardware 
se compensa, sin embargo, por el au- 
mento de los gastos de personal en- 
cargado de desarrollar el software, y 
por una política de precios relativa- 
mente estable en las opciones para en- 
trada y salida de gráficos. 


Competitividad de los CAD/CAM 
«llave en mano» 


Los sistemas «llave en mano» basados 
en minis, con prestaciones compara- 
bles a las de los que emplean ordena- 
dores grandes, tienen capacidades 
crecientes para considerables opcio- 
nes de software de aplicación, además 
de las tradicionales de software de in- 
geniería aeroespacial, sector del auto- 
móvil, eléctrico (semiconductores y cir- 
cuitos integrados), petroquímico, e in- 
dustrias de servicios, sin dejar atrás re- 
cientes aplicaciones en estructuras y 
construcción. 


Entre las aplicaciones 
de estos sistemas 
destacan los diseños 
de ingeniería a los que 
no sólo aportan una 
gran capacidad 
gráfica, sino también 
la posibilidad de 
reproducir el 
movimiento de 
objetos. 


ml 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
gggggggTAgPéééÉÉn | 
CAD/CAM: DISEÑAR EL FUTURO 


For otra parte, y pese a que los fabri- 
cantes de sistemas CAD/CAM afirman 
cue la creciente implantación de esta 
tecnología puede ser realmente espec- 
tacular en los próximos años, el precio 
todavía elevado de sus productos 
—=iendo indiscutibles las ventajas que 
ctrecen— y cierta falta de transparen- 
2 del mercado, tiende a desalentar a 
chos de sus usuarios potenciales. 
os son ya bastante reacios a com- 
prar un sistema general de diseño, y no 
se atreven a adquirir un nuevo equipo y 
== izar por sí mismos, o encargar a una 

presa de servicios informáticos la 
rogramación necesaria. La compra de 
on sistema «llave en mano», si bien 
puede suponer la solución cómoda al 
croblema del usuario, tiene el inconve- 
nmente de hacerle depender en lo suce- 
“o del suministrador. Asimismo, no 
umenta la capacidad tecnológica, 
naue sí permite disponer de herra- 
mientas muy superiores a las tradicio- 
nales. La segunda posibilidad tiene el 
nconveniente del tiempo que debe uti- 
zarse para el desarrollo de un pro- 
grama adecuado (así como, en su caso, 
de la inversión necesaria), pero ofrece 
la ventaja de una total adecuación del 
producto obtenido a la necesidad que 
lo había motivado, y también la posibi- 


mi 
11 
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í 
t 


Los dibujos realizados mediante los sistemas 
CAD/CAM sorprenden por su calidad. 

Estos sistemas están llamados 

a ser instrumentos indispensables 

en todos los centros de diseño. 
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lidad de modificaciones posteriores y 
de desarrollar una tecnología propia. 
Aunque el diseño es una actividad crea- 
tiva, puede encontrarse con unas limi- 
taciones impuestas, no tanto por la ne- 
cesidad de unas soluciones técnicas, 
como por posibles obstáculos de ín- 
dole legal y social. Se da el caso de que 
los comités de empresa y representan- 
tes sindicales, al hablar del proceso 
gráfico de datos, tienden a magnificar 
los presuntos efectos maléficos del 
empleo de pantallas de tubos de rayos 
catódicos (TRC) en los puestos de tra- 
bajo. Este se une a los argumentos más 
que discutibles de que reducen el em- 
pleo, ya de por sí escaso en una socie- 
dad en plena crisis económica, y de que 
pueden llegar a producir enfermeda- 
des. Existen antecedentes de proble- 
mas con el personal de artes gráficas, 
cuando se intentaron implantar las pan- 
tallas en este sector. Pero una buena 
información y la correspondiente adap- 
tación del trabajador pueden hacer 
mucho por solucionar este tipo de in- 
convenientes. 


El ordenador diseña todo 


Los sistemas CAD/CAM para diseño, 


dibujo y fabricación apoyados por or- 
denador, tienden cada vez más a con- 
vertirse en compañeros de trabajo en 
aquellos lugares donde tradicional- 
mente siempre había existido un ta- 
blero de dibujante. Los CAD/CAM des- 
arrollan, representan, analizan, com- 
prueban y mejoran en nuestros días 
productos e instalaciones, de modo 
que su empleo permite la obtención de 
información relativa a los diseños con 
una velocidad y precisión hasta hoy 
desconocidas. Con ayuda del software 
adecuado, cabe la ejecución y fácil 
modificación de formas geométricas 
complejas y modelos tridimensionales. 


Los cuerpos pueden ser sometidos a 
diversas proyecciones y representacio- 
nes, a voluntad del diseñador que con- 
trola el sistema. 


Finalmente, las posibilidades de los sis- 
temas de diseño y fabricación asistidos 
por ordenador, como ya se ha dicho, no 
se agotan en las clásicas aplicaciones 
de ingeniería civil. Aunque lentamente, 
se van extendiendo a los sectores más 
insospechados, como son el corte de 
prendas de vestir o de calzado, y otras 
muchas más que el ciudadano de a pie 
puede observar en su vida diaria. 


Las nuevas técnicas de diseño asistido por ordenador incluyen, 
además de la tarea de creación de gráficos y su rotación 

según los tres ejes cartesianos, de un efecto «zoom» que 
conserva la resolución gráfica, y de la posibilidad 

de acceder a paletas de múltiples colores. 


L objeto fundamental de la fa- 

bricación de circuitos inte- 

grados a gran escala es redu- 

- cir su tamaño y minimizar los 

costes. Los patrones de los circuitos in- 

tegrados se realizan, primero, a gran 

escala y, posteriormente, se graban fo- 

tográficamente en reducidas dimen- 
siones. 


Factores de reducción de costes 


En los últimos cinco o seis años los 
procesos para la fabricación de un cir- 
cuito integrado a gran escala no han 
sufrido prácticamente ninguna modifi- 
cación; sin embargo, sus costes de fa- 
bricación han ido reduciéndose. La ex- 
plicación es muy sencilla: los circuitos 
se realizan sobre obleas de silicio y 
aunque el precio de éstas se ha visto 
afectado por la inflación, la superficie 
necesaria para contener un determi- 
nado circuito ha ido disminuyendo 
constantemente. De esta forma los cos- 
tes han bajado de forma espectacular. 
Esta disminución del tamaño se debe a 
la progresiva miniaturización de los 
elementos de los circuitos y de las in- 
terconexiones necesarias. 

Otro de los motivos de la reducción de 
los costes es la disminución del nú- 
mero de errores cometidos en el pro- 
ceso de fabricación. Un defecto tan 
leve como el producido por un pe- 
queño arañazo de algunas milésimas 
de milímetro significa la inutilidad del 
circuito. Debido a los mínimos tamaños 
con que se trabaja, la corrección de los 
errores resulta más costosa que el pro- 
ceso completo de fabricación, y, por 
tanto, si un circuito es defectuoso, se 
desecha definitivamente. 

A pesar de que un circuito integrado a 
gran escala contiene varios miles de 
elementos, estos tienen un tamaño tan 
reducido que el circuito completo no 
necesita más que un cuadro de 5 a 
7 mm de lado. Sin embargo, el diámetro 
usual de las obleas de silicio oscila de 8 
a 10 cm. De esta forma en la misma 
oblea se producen simultáneamente 
cientos de microcircuitos, con la con- 
siguiente reducción de costes. Cuando 
la oblea ha pasado por todos los pasos 
necesarios se procede a seccionar las 
distintas pastillas que constituyen, 
cada una, un circuito completo. 


FR]INFORMATICA BASICA 
"FÍN CIRCUITOS INTEGRADOS 


Tecnología de fabricación 
de máscaras 


La composición de un circuito inte- 
grado es bastante compleja. Para su 
fabricación se trabaja en tres dimen- 
siones, mediante distintas capas. Cada 
una de ellas tiene un diseño distinto, al 
que llamaremos máscara. Algunas de 
las capas están en el interior de la oblea 
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El objeto fundamental de la fabricación 

de circuitos integrados a gran escala es reducir 

su tamaño y, en consecuencia, minimizar los costes 
y el consumo energético de los circuitos. 


de silicio, y otras en su superficie. El 
proceso de fabricación consiste en rea- 
lizar la superposición de las capas, si- 
guiendo el orden indicado por el dise- 
ñador. 

Partiendo de las especificaciones fun- 
cionales del circuito, y de los procesos 
necesarios para su fabricación, se rea- 
liza el diseño real del dispositivo, calcu- 
lando el tamaño y la posición que ocu- 
parán los distintos elementos. Para ello 


INFORMATICA BASICA 


CIRCUITOS INTEGRADOS 


se suele utilizar una pantalla gráfica 
conectada a un ordenador en la que se 
representa el circuito ampliado cientos 
de veces. El producto final de este pro- 
ceso son las máscaras de cada una de 
las capas del circuito. 

La fabricación de las máscaras se rea- 
liza generando un patrón aumentado 
en el ordenador, que pasará a una 
placa fotográfica mediante un barrido 
con un haz luminoso. Una vez compro- 


Microfotografia de un conjunto 
de células resistivas creadas 
sobre la superficie de silicio 

de un circuito integrado. 
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bado este patrón se proyecta óptica- 
mente sobre la máscara final. Por con- 
tacto directo se copian cientos de 
veces las máscaras y se envían a los 
centros de fabricación, que utilizan, 
además de las máscaras, obleas de sili- 
cio y productos químicos. 


Fotolitografía 


La fotolitografía es un proceso de foto- 


grabación que permitirá pasar de las 
máscaras de las distintas capas del cir- 
cuito al circuito integrado propiamente 
dicho. 

Sobre una oblea de silicio con una capa 
superior de dióxido de silicio se coloca 
una gota de fotorresina diluida me- 
diante un disolvente. A continuación se 
hace girar rápidamente a la oblea, con 
lo que se produce una delgada película 
fotosensible sobre su superficie, el di- 


Obleas en proceso de tratamiento 
(sometidas a una atmósfera de plasma) 
para la obtención de varios cientos 

de circuitos integrados. 


CPT CET RRA errores 
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Microfotografía de una memoria RAM estática 

de 64 Kbits de tecnología CMOS, con varias decenas 

de miles de transistores integrados. A la derecha aperece 
una red de puertas lógicas integradas CMOS. 


solvente se evapora y tan sólo perma- 
nece la fotorresina. Seguidamente se la 
expone a la luz ultravioleta a través de 
la máscara, con lo que la fotorresina se 
hace insoluble a una solución revela- 
dora, y así se puede retirar de las partes 
en que la máscara era opaca. Después 
se sumerge la oblea en una solución de 
ácido fluorhídrico que ataca selectiva- 
mente al dióxido de silicio, mantenién- 
dose el diseño de la fotorresina y el 


substrato de silicio inalterados. Por úl- 
timo, mediante otro tratamiento quí- 
mico se quitan los restos de fotorresina, 
con lo que la capa queda terminada. 


Confección final del circuito 


Una vez que están grabados en la oblea 
todos los circuitos, se procede a com- 
probar el proceso de fotolitografía. Si 
ha sido correcto se secciona la oblea 


RADIACION ULTRAVIOLETA 


yor: 


MASCARA 


FOTORRESINA 


DIOXIDO DE SILICIO 


FOTORRESINA_ADHERIDA 


llustración gráfica de las seis etapas de que consta un proceso fotolitográfico: 1. Oblea oxidada. 
2. Recubrimiento con fotorresina. 3. Exposición a la luz ultravioleta. 4. Atacado del dióxido de silicio con 
una solución de ácido fluorhídrico. 5. Retirado del patrón de fotorresina. 6. Resultado del tratamiento 


guímico final. 


La fabricación de circuitos integrados a 
gran escala, detallada en la figura ad- 
junta, consta de las siguientes etapas: 


1. Concepción del circuito integrado 
detallando los elementos que contendrá 
y los procesos necesarios para su fabri- 
cación. 


2. Diseño y distribución del circuito uti- 
lizando para ello un ordenador. Se con- 
sigue con ello trabajar rápidamente y 
con mucha precisión. 


3. Generación de la retícula óptica, que 
se compone de las máscaras necesarias 
para cada una de las capas del circuito. 


4. Producción de las máscaras maes- 
tras que se utilizan en el proceso de fa- 
bricación y copias de los circuitos. 


5. Grabación en la oblea original de si- 
licio oxidada de las distintas capas del 
circuito, a partir de las máscaras (5 en el 
ejemplo de la figura). 


6. Comprobación de la oblea para de- 
terminar los circuitos válidos. 


7. División de la oblea en dados indivi- 
duales que contengan un único circuito. 


8. Encapsulado y soldadura de los hi- 
los conectores, y posterior sellado. 


9. Comprobación final que garantice el 
buen funcionamiento del producto. 


e 
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E 
CIRCUITOS INTEGRADOS 


de forma que cada uno de los circuitos 
imtegrados queden separados en dados 
individuales. La última operación por la 
que pasa el circuito es el encapsulado: 
este se introduce en una caja protec- 
tora que le permita tener interconexio- 
nes con otros circuitos. Las cajas sue- 
len tener un tamaño muy superior al del 
circuito. Una vez soldados los circuitos 
en las cápsulas se conectan mediante 
finos hilos a los electrodos que salen 
fuera de la cápsula; a continuación la 


COPIAS DE TRABAJO 
DE LAS MASCARAS 
PARA FOTOGRAFIAS 


MASCARA DE 
AISLAMIENTO 


OBLEA DE AISLAMIENTOS 


SILICIO OXIDADA PUERTAS 


COMPROBACION SECCIONADO 


Resumen de las etapas 
necesarias para la 
fabricación de un 
circuito integrado. 


MASCARA DE 
POLISILICIO * 


DEF. DE LAS 


DADO 
INDIVIDUAL 


cápsula se sella a fuego con lo que el 
dispositivo queda listo para la compro- 
bación final. 

Es importante retrasar lo más posible la 
partición de la oblea en dados indivi- 
duales, ya que a partir de ese momento 
los costes de manipulación aumentan 
enormemente, tanto por la reducción 
del tamaño de los elementos con que 
se trabaja, como por el hecho de reali- 
zar los procesos individualizados y no 
en grupo. 


MASCARA 
METALICA 


MASCARA DEL 
RECUBRIMIENTO 


MASCARA PARA 
RETIRAR EL 
OXIDO 


INTERCONEXIONES PUNTOS DE 
SOLDADURA 


CONTACTOS 


COMPROBACION 
FINAL 


MONTAJE EN 
CAPSULA 


SELLADO 
CAPSULA 


Conceptos Básicos 


Máquinas de Turing (1) 


Las máquinas ideadas por el matemático 
alemán Turing, del que tomaron su nom- 
bre, son los procesadores más sencillos 
que existen. Son capaces, sin embargo, 
de resolver cualquier problema, por 
complicado que éste sea. 
El modelo teórico consiste en una cinta 
de longitud infinita sobre la que se pue- 
den escribir símbolos de un determinado 
alfabeto ( a,, a, ..., an ), entre los que 
obligatoriamente debe figurar el símbolo 
vacío (a, = +), y una serie de instruccio- 
nes que la máquina es capaz de ejecutar. 
Se puede escribir sobre uno y sólo uno 
de los campos de la cinta a la vez (campo 
activo). La cinta se puede desplazar ha- 
cia la izquierda o derecha y la máquina 
conoce el estado en que se encuentra en 
cada momento. 
Los programas están formados por un 
número finito de instrucciones con el si- 
guiente formato: 

lc a; vc" 


donde a; € (A, Ar ..., An); 
c,Cc'e(0,...,k)yve (ao 21, .... An, 1,1, S) 
y tan sólo pueden tener cuatro significa- 
dos: 
1. [ca,a;c'| Cambiar el carácter a, por 
a; en el campo activo y pasar del estado 
c al estado c.. 
2. [ca;¡rc'| Desplazar la posición activa 
hacia la derecha y cambiar el estado c 
por el c'. 
3. [ca¡!c'| Desplazar la posición activa 
hacia la izquierda y pasar del estado c al 
estado c'. 
4. [ca,sc'| Parar la ejecución del pro- 
grama. 
Normalmente se trabaja con un alfabeto 
de dos únicos símbolos (+, 1) de forma 
que se codifica cualquier dígito de valor 
n mediante n + 1 «1» entre dos «x*». Por 
ejemplo, la cadena de números: «5, 6, 7, 
0» se representaría por: 
Ae A 
DATA AS 
TA: 
La ejecución del programa depende del 
estado en que se encuentra la máquina y 
del carácter que ocupa, en la cinta, la 
posición activa. Se busca la instrucción 
que comience con ese par de valores y se 
ejecuta, después de lo cual se repite el 
proceso. 


1 
1 


gg 
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== XEROX 820-11 


ANK Xerox amplía su gama 
de ordenadores de gestión 
con el modelo 820-1l. Este 
equipo ofrece las mismas 
cualidades para el tratamiento de tex- 
tos y datos que su hermano menor, el 
Xerox 820. Con todo, el fabricante ha 
dotado al modelo 820-1l de una mayor 
velocidad de proceso y de una mejor 
disponibilidad del equipo para los grá- 
ficos. 
Por otra parte, el sistema puede traba- 
ar en modo autónomo o como terminal 
inteligente, conectado a una red de 
comunicaciones. En uno y otro caso, el 
tabricante recomienda el Xerox 820-Il 
para su uso en la gestión de pequeñas y 
medianas empresas. 


Unidad Central 


El Xerox 820-1l se basa en dos micro- 
procesadores de probada versatilidad: 
el Z-80A de Zilog y el 8086 de Intel. Se 
trata, por tanto, de un sistema biproce- 
sador con arquitectura de 8 y de 16 bits. 
Puede destacarse que el 8086 posee 
arquitectura interna y externa en 
16 bits. 

La memoria RAM del sistema es de 
64 Kbytes, ampliables a 256 Kbytes. 
Cabe señalar, en este sentido, el anun- 
cio hecho por el fabricante de una am- 
pliación de memoria, que alcanzará los 
512 Kbytes de capacidad. La ROM del 
820-Il es de 8 Kbytes no ampliables. La 
frecuencia del relojes de 4 Mhz. 

En la versión básica, el sistema dispone 
de dos interfaces serie RS-232 C, y de 
otros dos paralelos del tipo Centronics. 
Estos últimos se alojan en el interior de 
la carcasa de la pantalla. 


Teclado 


El teclado del Xerox 820-Il es indepen- 
diente de la Unidad Central, lo que 
permite una mayor versatilidad a la 
hora de configurar un puesto de tra- 
bajo. 

incorpora un total de 98 teclas, entre 
las que figuran las del teclado alfanu- 
mérico y las del keypad numérico, así 
como las teclas de función y de movi- 
miento del cursor. La sección alfanu- 
mérica es del tipo QWERTY, empleado 
nabitualmente en las máquinas de es- 
cribir convencionales. Es capaz de ge- 


nerar caracteres en mayúsculas y mi- 
núsculas españolas y ASCII, todos ellos 
disponibles por software. Esta caracte- 
rística convierte al Xerox 820-l!l en un 
interesante sistema para usuarios de 
habla hispana: un mercado que el fa- 
bricante ha querido cubrir amplia- 
mente. 

El Keypad numérico resulta especial- 
mente útil en aplicaciones de contabili- 
dad y cálculos financieros, en los que 
es necesario introducir un gran volu- 
men de datos numéricos. El sistema 
cuenta asimismo con doce teclas de 
función, además de otras seis del sis- 
tema propiamente dichas. El movi- 
miento del cursor en pantalla se realiza 
mediante cuatro teclas, una para cada 
dirección, situadas en disposición de 
«T» invertida, en el keypad numérico. 


Ordenador: XEROX 820-11. 
Fabricante: Rank Xerox. 


Nacionalidad: Estados Unidos. 
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Pantalla 


La pantalla de la versión base del Xerox 
820-Il es monócroma, con 12" de dia- 
gonal. Es posible representar un total 
de veinticuatro líneas de ochenta ca- 
racteres cada una (mil novecientos 
veinte caracteres). 

Cada carácter se visualiza a partir de 
una matriz de siete por diez puntos. 
El sistema dispone de las siguientes 
prerrogativas de vídeo: subrayado, 
parpadeo y vídeo inverso —cualidades 
éstas que permiten una mejor adapta- 
ción del equipo al entorno de trabajo, 
en cada caso—. Asimismo, puede op- 
tarse por una intensidad media en el 
brillo de las representaciones en panta- 
lla. 


Distribuidor en España: Rank Xerox Española, S. A. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesadores Z-80 A y 8086: 


de 8 y 16 bits. 

RAM versión básica: 64 Kbytes. 

ROM versión básica: 8 Kbytes. 

Máxima RAM con ampliación: 256 Kby- 
tes. 

Accesos periféricos: 2 Serie RS-232 C y 2 
Paralelo Centronics. 


TECLADO 


Versión estándar: QWERTY de 98 teclas, 
Keypad numérico, independiente de 
la U. C.,«doce teclas de función y mo- 
vimiento de cursor. 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: Doble unidad de dis- 
quettes de 5 1/4” o de 8” con capaci- 
dad de 500 Kbytes/1 Mbytes, respecti- 

- vamente. Unidad doble de disquettes 
de 8” (doble cara) de 2 Mbytes. 

Discos rígidos: Unidad de disco rígido de 
10 Mbytes. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: CP/M 2.2e. 
Opciones: CP/M Plus, MS-DOS. 


PANTALLA LENGUAJES 


Versión estándar: monocroma B/N. 
Formato de presentación: 24 líneas de 
. 80 caracteres. 

Opciones: Monitor de fósforo verde. 


Versión estándar: BASIC 80. 

Opciones: COBOL 4.6, FORTRAN, PRO 
PASCAL, BASCOM (compilador), 
C. BASIC Il (intérprete-compilador), 
APL, MACROENSAM. 
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XEROX 820-II 


El Xerox 820-1l dispone de diversas ca- 
pacidades gráficas, orientadas espe- 
cialmente a la representación de tablas, 
histogramas y cuadros descriptivos de 
datos económicos. En este sentido, 
cabe señalar el anuncio de Rank Xerox 
sobre la disponibilidad para 1984 de un 
generador de color conectable a este 
modelo. 


Memorias de masa 


La versión básica del Xerox 820-Il in- 
corpora una unidad doble de disquet- 
tes de 8”. En la modalidad simple 
cara/doble densidad, esta unidad .al- 
canza una capacidad total máxima de 


964 Kbytes. En la opción doble cara- 
doble densidad, es posible alcanzar 
casi 2 Mbytes. 


Existe la posibilidad de conectar al sis- 
tema una unidad combinada de disco 
rígido de tecnología Winchester y un 
disquette de 8”. El disco puede alma- 
cenar hasta 10 Mbytes, mientras que el 
disquette se reserva para efectuar co- 
pias de seguridad de los datos almace- 
nados en el disco (back-up), con una 
capacidad máxima de 1 Mbyte. 


El Xerox 820-Il no está preparado para 
soportar otros sistemas de almacena- 
miento externo, tales como unidades 
de cinta o cassettes convencionales de 
audio. 


AA A 
Periféricos 


El fabricante ofrece dos calidades de 
impresión para el modelo 820-Il. Las 
impresoras de margarita logran una al- 
ta calidad del resultado impreso. Entre és- 
tas se encuentran los modelos siguien- 
tes: Xerox Diablo 630 y Xerox 620. La 
primera es una impresora de margarita 
con caracteres en castellano, capaz de 
trabajar a una velocidad media de 40 
caracteres por segundo (cps). La cone- 
xión a la unidad central es del tipo serie 
RS-232 C. 

El modelo 620 es, igualmente, conecta- 
ble al Xerox 820-Il, mediante un inter- 
face serie RS-232 C. La velocidad de 
Operación es de 20 cps y está diseñada 


El Xerox 820-!l consigue una mayor velocidad 
de proceso que el modelo anterior, Xerox 820, 
del que conserva todas las cualidades para 

el tratamiento de textos. 
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en base a la tecnología margarita, in- 
troducida en su día por la casa Diablo, 
hoy parte de Xerox. 


Asimismo, Rank Xerox ofrece la posibi- 
lidad de conectar su modelo 820-Il a 
cualquier impresora matricial que dis- 
ponga de acceso serie RS-232 C. Con 
estas características pueden encon- 
trarse máquinas como las Epson RX- 
80, FT-80 y FX-100, o bien las OKI 82 A, 
83 A, 84 A, etc. Estas impresoras pue- 
den desarrollar, gracias a su sistema de 
matriz de puntos, las capacidades grá- 
ficas del Xerox 820-11. 


Para 1984, el fabricante está dispuesto 
a ofrecer una pantalla de vídeo antirre- 
flectante, así como una caja de expan- 
sión de 5 ó 10 slots, que aumentarán 


Este ordenador dispone de diversas 


capacidades gráficas, orientadas a la representación 


de tablas, histogramas y cuadros descriptivos 
Te datos económicos. 


La unidad central. integrada dentro 

el mueble propio de! monitor de videos Aiespone 
Ze dos microprocesadores. un Z-B0A, de 8 bits, 

y un 8086 de 16 bits. 


sensiblemente las posibilidades de co- 
municación del equipo. 

Cabe, por último, mencionar las posi- 
bilidades del Xerox 820-1l en cuanto 
a conexión con la red Ethernet, de- 
'sarrollada por el mismo fabricante en 
asociación con otras casas (Intel y Digi- 
tal). Dentro de un sistema distribuido, el 
modelo 820-ll tiene los siguientes ser- 
vicios: acceso a documentos y bases de 
datos, correo electrónico, así como po- 
sibilidades de impresión de alta defini- 
ción y velocidad mediante impresora 
láser. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El Xerox 820-1l incorpora en la configu- 
ración base el sistema operativo CP- 
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M 2.2e, que es una versión ampliada del 
estándar CP/M. El sistema puede traba- 
jar así con disco rígido, gráficos de alta 
resolución, comunicaciones, archivos 
secuenciales directos o indexados, etc. 
Otros sistemas operativos disponibles 
son los siguientes: CP/M Plus y MS- 
DOS. 

El lenguaje que incorpora la versión es- 
tándar es el BASIC 80, aunque es posi- 
ble implementar los siguientes lengua- 
jes: COBOL 4.6, FORTRAN, PRO PAS- 
CAL, BASCOM (compilador), 
C-BASIC II (intérprete-compilador), 
APL y MACRO (ensamblador). 


Software de aplicación 
y utilidades 
A la amplia biblioteca de programas 


La pantalla de la versión básica es monocroma 

en blanco y negro. Rank Xerox ha anunciado 

la aparición, durante el año en curso, de un generador 
de color conectable a este modelo. 


1 


IRA 7 
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2, 


En la zona posterior de la pantalla se sitúan los conectores 
para teclado, unidades de disco y demás periféricos. Para 
la conexión de estos últimos, el equipo dispone de dos 
interfaces paralelo y otros dos de tipo serie. 
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disponible para el sistema operativo 
CP:/M, pueden añadirse las siguientes 
aplicaciones y utilidades: 


Wordstar 2.6: destinado al trata- 
miento de textos. 

Multiplan: hoja de trabajo para aná- 
lisis y planificación financiera. 
Select: tratamiento de textos en 
castellano con «tutorial». 
Supercalc: hoja electrónica en in- 
alés. 

Gráficos Estadísticos Alta Resolu- 
ción (GEAR). 

GSS-plot: paquete de desarrollo de 
gráficos para FORTRAN o PASCAL. 
Contabilidad General. 

Gestión de Almacén. 

Aplinom: obtiene hoja de salario, 
resumen de nómina, remesas para 


La versión básica incorpora dos unidades de disco 
flexible de 5 y 114 o de 8". Es posible reemplazar 
una de estas unidades por una unidad de disco 
rígido de tecnología Winchester. 


bancos, listados IRPF, certificados 
de impresos, retenciones, etc. 
Gestión de Cartera. 

Q Sort: clasificador (documentado 
en castellano). 

M Sort: clasificador para COBOL en 
inglés. 

D. Base Il: base de datos y genera- 
dor de informes. 


Soporte y distribución 


Junto con el equipo se entrega la si- 
guiente documentación: Introducción a 
los microordenadores, manual de CP/M 
—en inglés o castellano—, manuales 
de los periféricos adquiridos, consumi- 
bles, software, etc. 

El período de garantía total es de tres 
meses a partir de la fecha de compra. 


Asimismo, Rank Xerox dispone de una 
amplia red de distribuidores en las ca- 
pitales españolas más importantes. 

La distribución del equipo es directa 
para grandes empresas y para el sector 
público, mientras que las pequeñas y 
medianas, así como profesionales y 
usuarios individuales, se surten en la 
red de distribuidores autorizados. 
Configuración básica: Unidad Central 
con 64 Kbytes de RAM, pantalla en mo- 
nócromo, teclado independiente tipo 
QWERTY y doble unidad de disquettes 
de 5 y 1/4 o de 8 pulgadas. 
Configuración máxima: Unidad Central 
con 256 Kbytes de RAM, pantalla de 
fósforo verde, teclado independiente 
tipo QWERTY, unidad de disco rígido 
de 10 Mbytes, unidad de disquettes de 5 
y 1/4 o de 8 pulgadas e impresora. 


El teclado, 
independiente de la 
unidad central, consta 
de un total de 98 
teclas. Además de los 
caracteres ASCII, es 
capaz de generar 
todas las mayúsculas y 
minúsculas del 
alfabeto castellano. 


El sistema dispone de interface 


serie RS 232-C a través del que se pueden 
conectar dos tipos diferentes de impresoras: de 
margarita y de impresión matricial. 
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METODOS DE PROCESO DE DATOS 


N los primeros años de la In- 
formática los programas se 
ejecutaban, uno a uno, de 
forma que un solo proceso 
ocupaba a toda la unidad central hasta 
que se daba por terminado. Este mé- 
todo de proceso de datos se llama de 
secuencia simple. Tiene el inconve- 
niente de mantener inactivo al micro- 
procesador mientras se gestionan las 
operaciones de entrada/salida, que 
son, además, las que tardan más 
tiempo en ejecutarse. 
Esto hizo que se intentara tener ocu- 
pada la unidad central durante el má- 
ximo tiempo posible, dando lugar a la 
aparición de nuevos métodos de pro- 
ceso. En la actualidad se puede clasifi- 
car a los mismos según dos criterios. 
Atendiendo al tiempo que va a transcu- 
rrir en realizar las operaciones de 
entrada/salida y de proceso, nos en- 
contramos con los procesos en lotes y 
en tiempo real. Si definimos el proceso 
de acuerdo al lugar donde se van a pro- 
cesar los datos, tendremos los sistemas 
de proceso centralizados y descentrali- 
zados. 
Vamos a hacer un estudio de los méto- 
dos de proceso más representativos, y 
de otros que, actualmente, se están im- 
poniendo en la mayoría de las aplica- 
ciones de gestión administrativa y fi- 
nanciera. 
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Proceso de datos en lotes 


Cuando una empresa es pequeña, un 
solo empleado puede realizar todas las 
operaciones de contabilidad, suminis- 
tro de pedidos, etc. En el caso de una 
empresa grande, es evidente que un 
empleado no podría realizar todos los 
procesos que ésta necesita para un efi- 
caz funcionamiento. La empresa divide, 
en este caso, el trabajo en «lotes»; la 
parte de contabilidad, por ejemplo, la 
realiza un empleado o máquina; de las 
transacciones de pedidos de almacén 
se encarga otro, etc. Este proceso en 
lotes es más económico y más exacto 
que el que ejecuta todas las operacio- 
nes a la vez. Vamos a ver, a continua- 
ción, tres técnicas de proceso de datos 
en lotes: 


e Proceso en lotes de acceso al azar 


Es muy adecuado para tratar ficheros 


de baja actividad. Sólo Se accede a los 
registros maestros que se vayan a pro- 
cesar. Los registros actualizados se 
graban en el mismo espacio en el que 
se encontraban los originales. Las tran- 
sacciones no tienen que clasificarse, lo 
que ahorra tiempo de procesamiento. 
Es la misma técnica que utiliza el ac- 
ceso de archivos directos. . 


e Proceso en lotes padre/hijo 


En capítulos anteriores se ha analizado 
ya esta técnica. Se utiliza para archivos 
de gran actividad. 

e Proceso en lotes remoto 


Muy utilizado cuando tenemos un or- 


En el método de secuencial simple, un programa 


denador central comunicado con varios 
terminales que pueden estar alejados 
del mismo. Veamos la filosofía de este 
proceso utilizando un ejemplo. 
Supongamos una empresa que sumi- 
nistra recambios de automóviles. Esta 
empresa tiene repartidas una serie de 
sucursales; por ejemplo, cuatro, en lu- 
gares geográficamente separados de 
ella. Estas sucursales tienen unos ter- 
minales conectados al ordenador del 
almacén central. Su forma de trabajo es 
la siguiente: 

Durante la jornada de trabajo, cada su- 
cursal va coleccionando los datos de 
las piezas que vende en un dispositivo 
llamado «colector de datos». 

Al final de la jornada, un programa ubi- 


no empieza a procesarse hasta que ha finalizado la ejecución 
del anterior. El ordenador se comporta como el funcionario 
de una oficina pública en la que los clientes, o programas, 


se sitúan en fila para ser atendidos. 


VARIACION CL_103 


VARIACION CL. S2 
VARIACION cL37 | | 


I 


En el proceso por lotes 
de acceso al azar, el 
ordenador sólo accede 
a los registros del 
archivo maestro que 
deben actualizarse. 
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cado en el ordenador central va «pre- 
guntando» a cada sucursal por el nú- 
mero de ventas realizadas y actualiza 
su archivo central de almacén, contro- 
lando el número de piezas que le que- 
dan en stock y las que les queda a sus 
sucursales. En el caso que haga ftalta, el 
almacén central mandará a las sucursa- 
les las piezas que les sean necesarias. 
Este proceso tiene muchas ventajas, ya 
que ni hay que utilizar el teléfono ni 
que recurrir a correos para la comuni- 
cación de las sucursales con la central. 
Por otra parte, el control de las ventas 
es total. 


¿q A A AAA 
Proceso de transacciones 


Es un método muy utilizado en la actua- 
lidad. Con él cada transacción se pro- 
cesa totalmente, y sus archivos se ac- 
tualizan de una vez. Utiliza archivos de 
acceso al azar, con organización rela- 
tiva O indexada. Se diferencia del pro- 
ceso por lotes al azar en la reducción a 
tiempos muy bajos del ciclo de la tran- 
sacción, y en que la actualización de 
archivos se hace inmediatamente. El 
software y las técnicas de programa- 
ción utilizados permiten el procesa- 
miento de las transacciones siempre 
que lo requiera el usuario. 


xK _A<<<<ImIáAáANAOSR 


Proceso interactivo 


Este método se encarga de controlar el 
diálogo entre el programa de un orde- 
nador y el operador de un terminal. El 
instrumento para este diálogo suele ser 
la pantalla o TRC. 

Para explicar este proceso vamos a uti- 
lizar un ejemplo. Supóngase que al 
operador de un ordenador, que con- 
tiene un archivo de clientes y otro de 
productos, un cliente hace un pedido 
de, por ejemplo, cuatro carburadores. 
Usando la pantalla de TRC comprueba 
que ese cliente es nuevo, ya que no está 
en el archivo de clientes. El programa le 
pregunta si hay que pasar: al nuevo 
cliente al archivo de clientes. El opera- 
dor responde que sí y la pantalla se 
prepara para recibir el nombre, direc- 
ción, etc., del nuevo cliente. Después el 
programa le pregunta si la información 
es correcta, y el operador la revisa en 
pantalla y dice que sí. El software le 
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pregunta que más quiere hacer, res- 
ponde que introducir un pedido y, de 
nuevo, se inicia el diálogo. 

Vemos que, con este método, el desarro- 
llo normal del programa se altera de 
acuerdo a los datos de entrada. Es un 
método que relaciona de una forma di- 
recta la entrada de datos con los archi- 
vos maestros. 


—Á——_—_—ÁAARA_ A 
Proceso en tiempo real 


El proceso en tiempo real requiere que 
exista conexión entre los terminales y 
el ordenador central. El proceso tiene 
que ser lo suficientemente rápido como 


(0) ATIENDE PROG, 
0) ATIENDE PROG 
E) ATIENDE PROG. 
: o ATIENDE PROG 
Q ATIENDE PROG. 


para que el resultado de una operación 
tenga un efecto inmediato sobre el pro- 
ceso que se está realizando. Un ejem- 
plo típico de proceso en tiempo real lo 
tenemos cuando llegamos a un termi- 
nal cajero de un banco y queremos sa- 
car dinero. Tecleamos nuestro número 
de cuenta y pedimos una cantidad 
(10.000 pesetas, por ejemplo). Antes de 
dárnoslas, el ordenador comprueba en 
el fichero de cuentas de clientes el nú- 
mero tecleado y si disponemos de 
saldo suficiente. Si todo es correcto, 
dará las órdenes oportunas al cajero 
para que nos las dé. En caso contrario, 
le dirá que no nos dé nada y que nos 
informe que la operación no es correcta. 
El ordenador central puede estar aten- 


Ejemplo de 
actualización de los 
datos de un almacén, 
utilizando el método 
padre-hijo. Al recibir 
un pedido los archivos 
padre de clientes y de 
almacén se actualizan, 
mediante los procesos 
de facturación e 
inventario, en sus 
correspondientes 
archivos hijo. 


” 


El proceso en tiempo compartido reparte 


la capacidad de trabajo del ordenador central entre 


sus diversos usuarios, quienes, de esta forma, 
tienen la sensación de ser los únicos en utilizar 
el ordenador. 


diendo a la vez a varios terminales: 
mientras está buscando o actualizando 
nuestro saldo puede estar ejecutando 
otro tipo de operaciones con otros ca- 
jeros. 

En la actualidad, los ordenadores cen- 
trales pueden operar con procesos en 
lotes y en tiempo real. Cuando el orde- 
nador central no recibe una demanda 
de un terminal de tiempo real, puede 
estar ejecutando un proceso en lotes. 
Cuando aparece esta demanda inte- 
rrumpe el proceso en lotes para aten- 
der al terminal. 


Tiempo compartido 


Hay que evitar que un ordenador esté 


El proceso en tiempo real 

utiliza archivos de acceso 
directo; la actualización 

de los archivos es inmediata 

y el tiempo de respuesta mínimo. 


sin ejecutar programas, ya que el tiempo 
en que un ordenador está ¡inactivo 
cuesta mucho dinero. Para evitar esto, 
se utiliza el proceso en tiempo compar- 
tido. Supongamos una empresa con un 
ordenador central y varios departamen- 
tos que necesitan utilizarlo. El ordena- 
dor central tiene una tabla de priorida- 
des y va atendiendo siempre-a los dife- 
rentes procesos, de manera que el pri- 


mero que realiza es el de mayor priori- * 


dad, y el último que procesa es el de 
prioridad más baja.” 


Actualmente, el sistema en tiempo 
compartido funciona de la siguiente 
manera: un ordenador central está co- 
nectado a una serie de terminales. Este 


En el proceso por lotes 
remotos los datos 
almacenados en cada 
sucursal se transmiten 
al ordenador central, 
en el que se acumulan 
para su posterior 
tratamiento. 


PROCESO 


| EN 
| TIEMPO REAL 


Glosario 


¿Qué significa proceso «BATCH»? 


La palabra inglesa BATCH es el nombre 
con el que se conocen, en el campo pro- 
fesional, los procesos por lotes. 


¿Qué significa proceso «BACK- 
GROUND»? 


De nuevo nos encontramos con termino- 
logía inglesa. En el campo profesional 
los procesos BACKGROUND son los de 
baja prioridad que se ejecutan, de forma 
automática, cuando los de mayor priori- 
dad no están utilizando los recursos del 
sistema. 


¿Qué quiere decir proceso «FORE- 
GROUND»? 


Es la ejecución automática de los pro- 
gramas de más alta prioridad, general- 
mente, en tiempo real. También se les 
llama de programa preferente. 


¿Qué otros significados tiene el pro- 
ceso «ON LINE» (en línea)? 


Cuando una persona se comunica direc- 
tamente con el ordenador central, sin la 
utilización de tarjetas perforadas o cinta 
magnética, se dice que está «en línea». 
Cualquier unidad periférica preparada 
para conectar directamente con el orde- 
nador central por sí misma, se dice que 
está «en línea». 


¿Cuáles son las características típicas 
de un sistema interactivo? 


a) La utilización de un medio de con- 
versación para la entrada de datos. 

b) Actualización inmediata de archivos. 
c) Disponibilidad instantánea de infor- 
mación. 


¿Qué es el «TIME SHARING»? 
Término inglés usado por los informáti- 


cos para denominar al tiempo compar- 
tido. ; 
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ordenador, mediante las técnicas de 
multiprogramación, asigna un determi- 
nado tiempo a cada terminal para que 
pueda ejercer su derecho a realizar el 
proceso. Una vez que ese tiempo se 
cumple el ordenador central se desco- 
necta de ese terminal y pasa a otro. 
Esto se hace tan rápido que a cada 
usuario le parece ser el único que uti- 
liza el ordenador central. 


Proceso distribuido 


En los procesos descritos hasta ahora 
se utiliza un ordenador central para rea- 
lizar el proceso de los datos. El sistema 


distribuido elimina el ordenador cen- 
tral: las funciones de proceso la reali- 
zan unidades ubicadas en diferentes 
estaciones de proceso. Esto implica uti- 
lizar una serie de ordenadores y termi- 
nales conectados entre sí por una red 
de comunicaciones. 


Proceso descentralizado 


Es parecido al sistema distribuido, pero 
con la diferencia de no utilizar sistema 
de comunicaciones. En este caso cada 
departamento de una empresa tiene su 
propio equipo de proceso y el personal 
adecuado para su operación. 


TERMINAL 


En el proceso de transacciones se utilizan 
archivos de acceso directo. 

Se evita, con ello, la necesidad 

de clasificar documentos y la actualización 
de los registros es inmediata. 


En los procesos 
interactivos se 
establece un diálogo 
entre el ordenador y el 
operador, a través de 
la pantalla. 


ARCHIVO 
ACTUALIZADO 


Conceptos básicos 


Proceso enlínea(online) 


El proceso en línea es aquél en el que un 
terminal situado a una distancia lejana 
de un ordenador central se comunica 
con él. Ya hemos visto algunos procesos 
en línea como el de lotes remoto y el de 
tiempo real, pero aún existen otros tipos 
que merecen nuestra atención. 


e Sistema de consultas 

Este proceso se utiliza para pedir infor- 
mación o «consultar» al ordenador cen- 
tral. Ejemplos típicos de este sistema es 
la consulta sobre los créditos disponi- 
bles que efectúa una sucursal bancaria 
al ordenador central. En el caso de ven- 
tas, otro ejemplo es la consulta que 
puede hacer un punto de venta sobre las 
existencias de material en el almacén 
central. Hay que indicar que este método 
realiza la actualización de archivos como 
lo hacía el proceso en lotes, es decir, al 
final de la jornada de trabajo. 


e Conmutación de mensajes 


Un usuario puede enviar un determinado 
mensaje a uno o más terminales remo- 
tos. Un ejemplo típico es el de un vende- 
dor que ordena el envío de pedidos a uno 
o más almacenes. 


e Captura de datos 


Los terminales de varias sucursales en- 
vían al almacén central varios pedidos 
que quedan almacenados en un archivo 
para procesarlos en el momento que de- 
see el ordenador central. 


e Sistemas de actualización de archivos 
Es parecido al anterior. En este caso los 
datos mandados por los terminales se 
procesan en el mismo momento en que 
llegan. Ejemplo típico es la venta de bille- 
tes de tren. 


e Sistemas de control de proceso 


Estos sistemas se utilizan en aplicacio- 
nes de tipo industrial con fines de super- 
visión y de control de procesos industria- 
les. En la industria electrónica la fabrica- 
ción de circuitos es supervisada y con- 
trolada por un sistema de este tipo. 


e Procedimiento de archivo imagen 

Can este proceso los archivos utilizados 
durante el procesamiento de la jornada 
no son los reales, sino una copia exacta 
de ellos. Los archivos imagen se actuali- 
zan durante el día y proporcionan la in- 
formación que se les pida al hacerles una 
consulta. Los archivos reales se actuali- 
zan durante la noche y, a partir de ellos, 
se preparan los nuevos archivos imagen 
que se utilizarán en la jornada siguiente. 
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IMPRESORAS DATA PRODUCTS 


A firma americana DATA 
PRODUCTS fabrica distintos 
tipos de impresoras, que 
abarcan una gama completa 
para distintas necesidades: 
— Impresoras de margarita. 
— Impresoras de matriz de puntos. 
— Impresoras de matriz de puntos de 
gran calidad de escritura. 
— Impresoras de líneas por banda. 
— Impresoras de líneas por tambor. 


Impresoras de margarita 


Se analizan aquí dos modelos de im- 
presoras de este tipo: DP-35 y DP-55. 
Estas impresoras están controladas por 
un microprocesador, con un número 
mínimo de partes mecánicas, lo que 
aumenta la fiabilidad. 

El mecanismo de impresión tiene un di- 
seño especial que permite un fácil in- 
tercambio, tanto de la rueda de carac- 
teres (margarita), como de la cinta en- 
tintada. 

Las ruedas de caracteres pueden ser de 
material plástico o metálicas. En el mo- 
delo DP-35 ambos tipos de ruedas dis- 
ponen de 96 caracteres, mientras que 
en el modelo DP-55 la rueda plástica 
cuenta con 96 caracteres y las de mate- 
rial metálico pueden tener 88, 92 ó 96 
caracteres. 

La impresión se efectúa con espaciado 
proporcional y es bidireccional. Puede 
imprimirse tanto en papel de rollo 
como en hojas sueltas y, opcional- 
mente, en papel doblado (fan-fold). 
Las características principales de estas 
impresoras están recogidas en la ta- 
bla 1. 


Impresoras de matriz de puntos 


Los modelos analizados de impresoras 
de este tipo son: M-100, M-120 y M-200. 
Estas impresoras llevan incorporado un 
display digital que permite conocer en 
cada momento el estado de la impre- 
sora, así como identificar y corregir los 
posibles errores. 

Su cabeza impresora combina la velo- 
cidad de múltiples cabezas con la sen- 
cillez de una única. Por tanto, la carac- 
terística esencial y resaltable de estas 
impresoras, sobre otras similares, es su 
alta velocidad de impresión, que en el 
modelo M-200 llega a los 340 ca- 
racteres por segundo, lo que supone 


una velocidad media de 200 líneas por 
minuto en una escritura normal. 
Las restantes características de estos 
modelos están reflejados en la tabla ll. 
Existe un modelo especial de la M-100, 
con sus mismas características de im- 
presión: M-100 L, diseñada específi- 
camente para impresión de etiquetas 
adhesivas, con la posibilidad: adicional 
de imprimir códigos de barras. 
Este modelo es capaz de imprimir gráfi- 
cos mediante matrices de 70 x 80 pun- 
tos o de 116 x 84 puntos por pulgada. 
En cuanto a la impresión de códigos de 
barras, tiene posibilidad de: 
— Impresión de distintos tipos de có- 
digos. 
— Anchura variable de barras y espa- 
cios. 


Impresoras de matriz de puntos 
de gran calidad de escritura 


Estas impresoras utilizan una cabeza 


de impresión con gran cantidad de 
puntos, con lo que se consigue una ele- 
vada calidad de escritura, comparable a 
la conseguida con las impresoras de 
margarita, y con la ventaja de una ma- 
yor velocidad de impresión. 


La firma DATA PRODUCTS presenta 
dos tipos de estas impresoras: 


— Modelo 480. 
— Serie P con los modelos P-80 y 
P-132. 


Estas impresoras para escritura de tex- 
tos disponen de una matriz de 24 x 9 
puntos solapados horizontalmente, 
consiguiéndose así una perfecta defi- 
nición de los distintos caracteres. 


Ambos tipos de impresoras seleccio- 
nan el espaciado entre caracteres, fijo o 
proporcional y la impresión se realiza 
bidireccionalmente. La impresión de 
gráficos da una resolución de 84 x 84 
puntos por pulgada. 


La principal característica 

de las impresoras de la serie M 

es su gran rapidez de impresión: 

en el modelo M-200 la velocidad se 
eleva a 340 caracteres por segundo. 


Cabeza de las impresoras 
por matriz de puntos. 

Sus 7 x 7 agujas 

aseguran una calidad 

de impresión muy apreciable. 


La calidad de impresión de los modelos 

de la serie P es comparable a la conseguida 
por una impresora de margarita. Son 

además capaces de imprimir en cuatro 
colores distintos, seleccionables por software. 


Rueda de caracteres de las impresoras 
de margarita. Consta de 96 caracteres. 
La firma dispone de otros 

modelos de margaritas con 88 

y 92 caracteres. 
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Los modelos de la serie P pueden, B-1000, alcanzando este último modelo 


además, imprimir en 4 colores distin-  'MPresoras de líneas por banda ¡na velocidad de impresión de 1.100 lí- 
tos, efectuándose la selección del color Con este tipo de impresoras se consi-  neas por minuto, con una velocidad de 
por software, mediante códigos de con- gue una gran velocidad de impresión. desplazamiento de la banda; de 
trol. Existen tres modelos: B-300, B-600 y 507 cm/seg. 


xx O€<X[1 << AAA de impresión (c.p.s.) 
Densidad de caracteres (caracteres/pulgada) 1012, 15 


Número de caracteres por línea 


| ¡EE E EIA 
Forma de alimentación del papel 


Farol =ls) 


Espaciado proporcional 
Dirección de impresión BIDIRECCIONAL 


Tamaño del buffer 1 Kbyte 
Tipo de interface Bucle 20 mA, AS232 


AS 


Distintos tipos 
de letra 
(caracteres por línea) 


A a A | 

SEL 

lia 

[espais 8 09) | 0] 

Vans de impresión 16989 O] 
CTI AN 

condensado 0 

NS | 

¡253 

moon 


Velocidad de impresión (l.p.m.) 


TRACCION 


Dirección de PISpin BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL 
pee A O 
Temperatura de funcionamiento | 10% C-+ 38 C 10 C + 38” C 10% C + 38 C 


TEN 
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Tipo de interface 


Todos estos modelos disponen de un 
display digital que permite conocer el 
estado de la impresora y señaliza los 
errores, facilitando corrección de los 
mismos. 


Tamaño matriz 


Espaciado de caracteres 


1d 


Velocidad impresión (c.p.s.) 


Forma de alimentación 
del papel 


Densidad de caracteres (caracteres/pulgada) 


BIO 
Impresoras de líneas por tambor 
Son impresoras que permiten una gran 


velocidad de impresión. Existen cuatro 
modelos de este tipo, cuyas caracterís- 


CARACTERISTICAS DE LAS IMPRESORAS DE MATRIZ DE GRAN CALIDAD DE ESCRITURA 
18 x 9 para datos 


10, 12, 16,8 


Fijo Fij 
Proporcional 


10 c.p.i. 12 c.p.i. 16,8 c.p.i. | 150-esp. proporcional 
Texto 75 72 72 110-esp. fijo 
Datos 110 96 110 100-doble anchura 


Juego de caracteres ; 
Tracción 


BIDIRECCIONAL 


ticas están en la tabla V. Los modelos 
reseñados son: 2230, 2260, 2290 y 2470. 
Las velocidades de impresión varían 
desde 300 hasta 1.250 líneas por mi- 
nuto. 


24 x 9 solapados 


10, 12, 16,8 


Proporcional 


BIDIRECCIONAL 


TES JR ARA 


Dirección de impresión 
Reducción gráficos (puntos por pulgada) 
Tamaño de buffer (bytes) 1400 


Tipo de interface 


84 x 84 


Velocidad de impresión (l.p.m.) 


300, 1200, 3600 


300, 1200, 
2400, 9600 


TRACCION 


TRACCION 


QUA 
A brit 


ISPERT ha diseñado este 
paquete estándar conside- 
rando las dificultades ac- 
tuales para mantener una 
gestión comercial actualizada, en un 
entorno dinámico y cambiante. Esta 
aplicación ofrece así un soporte de 
gestión en las áreas más significativas 
de la administración empresarial: con- 
tabilidad, facturación, control de pedi- 
dos y stocks. 


Contabilidad 


Este proceso permite mantener perma- 
nentemente actualizados los datos con- 
tables de los ficheros de clientes y de 
contabilidad, así como los efectos pen- 
dientes de pago a proveedores. Los 
asientos procedentes de facturación 


E APLICACIONES 
'' MULTIGESTION P3500 


actualizan de forma automática las 
cuentas contables correspondientes, 
siendo necesario introducir manual- 
mente el resto de los asientos que 
comprende la gestión contable. El con- 
trol de efectos a pagar consiste en el 
desglose de las facturas procedentes 
de los proveedores, en tantos efectos 
como indique la forma de pago esta- 
blecida. Estos efectos se van elimi- 
nando a medida que se efectúan los 
pagos correspondientes. El proceso 
contable no tiene establecido, a priori, 
ningún plan de cuentas, siendo el usua- 
rio el que lo define según sus necesi- 
dades. 

Los programas más significativos son: 
input contable, que permite introducir, 
insertar y anular asientos, anular apun- 
tes, corregirlos, visualizarlos, etc. Con- 
sultas ofrece el acceso a todo el banco 


Aplicación: MULTIGESTION. 

Ordenador: PHILIPS P3500. 

Configuración: Unidad Central, con unidad de disco 
Winchester de 5 Mbytes, unidad de disco flexible, 


terminal e impresora. 


Sistema operativo: CP/M o MP/M. 

Soporte: Discos flexibles de 5 1/4”. 
Documentación: Manual de 45 páginas en español. 
Distribuidor: GISPERT Sistemas Informáticos y de 


Gestión. 
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Multigestión, es una 
aplicación orientada a 
la administración 
empresarial 
implementada en un 
ordenador Philips 
3500, dotado de dos 
unidades de disco, 
terminal e impresora. 


de datos, pudiéndose consultar cuen- 
tas, clientes, extractos contables, etc. 
Listados y balances efectúa el listado 
de asientos erróneos o cuadrados, dia- 
rios y balances de comprobación de 
clientes, de saldos, situación, estado de 
origen y aplicación de fondos, etc. 

El proceso de efectos a cobrar facilita 
la confección de remesas, basándose 
en la información contenida en la car- 
tera de efectos pendientes de cobro. 
Los efectos vencidos se dan de baja en 
el momento marcado por el usuario. 
Los recibos no negociables se retiran, 
automáticamente, cuando se efectúa el 
cobro dentro del proceso de contabili- 
dad. Esta opción permite también el 
mantenimiento del riesgo bancario y de 
clientes, así como la confección auto- 
mática de asientos originados por las 
remesas. 


FICHEROS EMPLEADOS 


Maestro de referencias generales. 
Maestro de clientes. 
Maestro de artículos. 
Maestro de contabilidad. 
Maestro de cabeceras de pedidos. 
Maestro de cabeceras de albaranes. 
Maestro de cabeceras de facturas. 
Maestro de líneas de pedidos. 
Maestro de líneas de albaranes. 
Maestro de líneas de facturas. 
Maestro de efectos a cobrar. 
Maestro de efectos a pagar. 
Maestro de representantes. 
Maestro de bancos. 
Maestro de direcciones especiales. 
Maestro de proveedores. 
Maestro de pedidos pendientes de 
proveedor. 

— Conexión resumen facturación. 

— Conexión stocks-facturación. 

— Input de contabilidad. 

— Input de stocks. 

— Histórico de contabilidad. 

— Histórico de clientes. 

— Histórico de comisiones. 

— Conexión pedidos albaranes. 


GESTION DE COBROS 


— Liberación de efectos a remesar. 

— Confección de remesas. 

— Actualización de la cartera de efec- 
tos. 

— Actualización del riesgo bancario. 

— Actualización del riesgo de clientes. 

— Listado de la cartera de efectos. . 

— Listado de la cartera de efectos por 
cliente. 

— Listado del riesgo bancario. 

— Consultas a los ficheros maestros. 


Facturación 


=ste proceso permite la gestión de tres 
arandes apartados: pedidos, albaranes 
¿ facturas. Algunas de sus característi- 
ctas más destacables son: 

. Cantidades y existencias con deci- 
males variables. 

+ Control de pedidos pendientes a 
clientes; stock con tres almacenes. 

e. Cálculo de WE según ciente. 

e Actualización contable automática. 
e Cálculo de comisiones. 

e Cálculo de condiciones de pago por 
días, con tres días fijos de pago. 
Los programas más importantes son: 
e Actualización, que permite la entrada 
de pedidos, anulación total o parcial de 
documentos, liberación parcial o total 
de pedidos, input de facturación di- 
recta, etc. 


tercer grado. 
cuadre de los asientos. 


— Diario contable. 

Listado de actualización contable. 
Mantenimiento de efectos a pagar. 
Balance de comprobación clientes. 
Balance de comprobación y saldos. 


Balance de situación. 

Listado de efectos a pagar. 
Extractos contables. 

Extractos clientes. 

Consultas a los ficheros maestros. 


emm CONSULTA DE CLIENTES soso FECHA DIA: 26/10/82 ermnnonos 
+. 


DE 
snm CIRO RO RE RR D REIR RIO NIRO R ORAR ROI RIR ARONA ENG ORO R Rar erre rnadr no 


HOR8T= IMDASTALAS CRBLEGAS 
IAERO CLIENTE l] AAA 


SALOO  FRRS.POTES.CONTAO 
erroneo: a 


ee 0,0 
TIPO CLIENTE TE 3 
AGENCIA. 


sdono- a am 


La consulta al fichero 

de clientes ofrece información 
detallada sobre el estado 

de los albaranes pendientes de 
facturar y de las facturas pendientes 
de contabilizar de cada cliente. 


CONTABILIDAD Y GESTION DE PAGOS 


— Libre definición del Plan de Cuentas con desglose hasta 
Input manual de asientos con verificación de cuentas y 


Listado de asientos cuadrados/erróneos. 


Estado origen y aplicación de fondos. 


e Consultas de artículos, extractos, 
comisiones, pedidos, albaranes y factu- 
ras. 

e Listados, con impresión batch de 
pedidos, albaranes y facturas, diario de 
ventas y confección de asientos, reci- 
bos y diario de efectos, diario de comi- 
siones, extracto de comisiones, inser- 
ción y anulación de efectos, borrado de 
documentos ya procesados, étc. 


Stocks 


El proceso de stocks mantiene perma- 
nentemente actualizado el fichero de 
artículos según las variaciones origina- 
das por ventas, compras, regulariza- 
ciones, traspasos entre almacenes, de- 
voluciones, roturas, pérdidas, etc. 


NUMERO ARTICULO : 
PRECIO COSTE 
C0D.DECI! 

POTE.SERVIA : 
STOCK TEORICO 2 
MINIMO : 


ACUM.UNT.COMPRA 
ACUM.PTS.COMPRA 


CONSULTA EFECTOS A PACAR 
VENCIMIENTO INICIAL: 20/12/82 


s008 FECHA DIR: 21/10/42 sones 
VENCISIENTO FINAL: 30/0443 
MOR, FECHA 1M8CATE 


sm. 


MEIMANOS TONE 
INCOSTRIAL MINA S.A. 
COMERCIAL POL S.L. 
MERRANOS TONE 
IMDISTRIAL RINA S.A. 
COMERCIAL POL S.L. 


MERIASOS TOMÉ 
DNOUSTRIAL SIMA $.A. 


TOTAL IMPORTES: 


A través de la consulta 

de efectos a pagar por 
vencimientos, el programa 
facilita los datos necesarios 
para el pago actualizado 

a los proveedores. 


sssesesss CONSULTA DE ARTICULOS *FACT.* 

1006 DESCRIPCION 

3000-00 
0 


DATOS A NIVEL ALMACEN 


Algunas de las características del pro- 
ceso son: . 


e Control de uno a tres almacenes va- 
lorados al mismo precio medio. 

e Control de pendiente de servir a 
clientes. 

e Control de pendiente de recibir de 
proveedores. 

e Control de stock mínimo a nivel ge- 
neral de los tres almacenes, etc. 


Los programas más significativos son: 


e Consultas de movimientos, de ar- 
tículos, de pedidos a proveedores, etc. 
e Listados de movimientos, de artícu- 
los actualizados de niveles de stock, de 
actualización de pedidos pendientes de 
proveedor. 

e Impresión 
e Inventario 
e Inventario 


de pedidos a proveedor. 
por almacén. 
general. 


e... hrrrers 


FECHA DIA; 26/10/82 
3 LAMPARA DE PIE 


500008 EXISTENCIA 
0 1496,000 


PRECIO VENTA: 
APUNTE ANTERIOR : 
POTE.RECIBIR 0,008 


BAJO MINIMO 0008 VALOR STOCK 
ACUM. UNI.VENTA 0,008 4488000 
ACUM.PTS.VENTA 0 


CIIRIAOIRIAIOITIIIIIIAIIII RRA AIR rre ra ren roo n0ras 


VALOR STOCK 
90000s 
894008 

SN | 


ALMACEN EXISTENCIA 


En la operación de consulta al fichero 

de artículos la pantalla visualiza, junto con 

las características del artículo, los datos relativos 
a su valor de almacén, unidades en stock, etc. 


MAT DE 

1003 PESA CRISTAL 

1006 LASPORA DE PIE 
1 1052 SILLON ANATOMICO 


Ejemplo de factura 

a un cliente. La emisión 

de este tipo de documentos 
constituye una de las 
prestaciones más útiles 

de la aplicación. 


Ko A mm y--- q AA4<X 
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APLICACIONES 
PROGRAMA 


Título: Bosque Mágico. 
Ordenador: ORIC-1. 

Memoria requerida: 16 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Este sencillo juego pretende poner a 
prueba nuestra agilidad para el cálculo 
numérico. Partiendo del punto de la fila 
superior del bosque, en que aleatoria- 
mente nos sitúa el programa, hemos de 
alcanzar el punto que en la parte infe- 
rior está señalado como salida, mante- 
niendo en ese momento una «carga 
mágica» de valor Q. Para el desplaza- 
miento por el bosque se utilizan las te- 
clas del cursor. 

Una vez que pasamos por un punto re- 
cogemos su «carga mágica» o «poten- 
cial», y no podemos volver a atrave- 
sarlo. Así, que ¡cuidado con no que- 
darse encerrado! Si así fuera, tendre- 
mos que volver a empezar pulsando la 
tecla «?» 


CUADRO DE VARIABLES 
Variable Descripción 


Nueva carga a añadir. 

Carga mágica acumulada. 
Columna de situación. 

Fila de situación. 

Variable FOR de diversa utilidad. 
Como la anterior. 

Variable de GET y de impresión en 
subrutina 1P00. 

Variable puente en la obtención de 
C. 

Variable puente en la obtención de 
FR 

Matriz conteniendo las cargas del 
bosque mágico. 


¿Cómo se recoge la «carga mágica»? 
Es simple: de entrada partimos con una 
determinada cantidad de carga (seña- 
lada en el marcador de la derecha de la 
pantalla); cuando avanzamos se suma 
la nueva carga a la acumulada. En caso 
de exceder de 1/ se restan 1 unidades 
al valor obtenido, es decir, se efectuan 
sucesivas sumas, en las que la «carga 
mágica» son siempre las unidades. 
Por ejemplo: partimos con una carga 5 
y pasamos por un punto de potencial 7. 
Nuestra nueva carga será 2, ya que 
5 +7 = 12 y de 12 la cifra correspon- 
diente a las unidades es 2. Si ahora 
atravesamos un punto de potencial 4, 
nuestra nueva carga será 6, ya que 
4 +2=6 y las unidades de 6 son 6. 
Aunque no se ha utilizado para la con- 
fección del programa ninguna técnica 
especial que asegure la existencia de al 
menos una solución, es prácticamente 
seguro, dada la naturaleza del pro- 
blema, que se encuentre un camino ha- 
cia el triunfo. 


TABLA DE PROGRAMA 


1P- 9  Inicialización. 
100-259 Generación del tablero. 
260-339 Comienzo de bucle principal. 
Toma de datos. 
340-369 Depuración. 
370-439 Actualización del marcador de 
carga mágica. 


449-999 Fin de programa. 
1000-1020 Escritura marcador de «carga má- 
gica. 


La pantalla se llena de números. En la parte 
inferior aparece la salida. Ahora hay que 
conseguir llegar a ella con una carga final de 
valor cero. Cada vez que se pasa por un número, 
éste se suma a la carga anterior. 
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¡Ha ganado la partida! 
Encontró el camino para llegar 
con carga cero a la salida. 

Una buena ¡dea para enseñar 
a sumar a los niños. 


10 Martinez 


20 
ZO 
40 DIMA(9,10) 

50 COLS: FORI=0T021: PRINT: NEXT 
60 FORI=0T09 

70 FORI=0TO010 

80 A(1,d)=INT(RND(1)*10) 

90 NEXT:NEXT 

100 FORI=0T09 

110 FORI=OTO1O 
AF=CHR+ (48+A (1,33) 


PLOTC,¿F,¿CHR+ (254) 
I=INT(RND(1)+*11) 

PLOTI 
FPLOTO 
FLOTI 


2, CHRE (94) 
¿PLOTO, 24,1 
1,24, "SALIDA" 


11THENFP: 
N(CP,F 
THENZ6O 
IFA=794THEN440 


440 
450 3 
460 FLOT26,15, "FELICIDADES!" 
470 60T0490 

480 FLOT27,15,"LO LAMENTO" 


430 


, "OTRO INTENTO 2” 
3" THENSO 
>"N"THENSIO 
TOF: 


ARECE aún lejano el día en 

que sistemas basados en la 

tecnología de los ordenado- 

res puedan, sin ayuda de 
elementos humanos, ser capaces de 
diagnosticar y curar cualquier enfer- 
medad a cualquier paciente, situado en 
el último rincón del mundo. Por el con- 
trario, las aplicaciones de la informá- 
tica en medicina se centran, en este 
momento, en la liberación del personal 
médico de ciertas labores rutinarias 
—gestión administrativa de hospitales, 
control de historiales clínicos, etc.—, 
así como en aparatos dedicados a la 
ayuda en el diagnóstico de enfermeda- 
des —Scaners—, por ejemplo. 


Gestión de hospitales 


La informática de gestión, con una 


La simplificación de la gestión hospitalaria 
mediante ordenadores puede resolver problemas administrativos 
que tantas veces entorpecen el quehacer sanitario, como 

es la distribución de camas, el acceso a los historiales 

médicos o la rápida entrega de análisis. 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
¿QUE ME PASA, SEÑOR ORDENADOR? 


considerable experiencia en oficinas y 
empresas de todo tipo, está preparada 
para jugar un papel decisivo en la ad- 
ministración de clínicas y hospitales. El 
ordenador puede ayudar a reducir las 
esperas de resultados, los expedientes 
«fantasma», la desorganización de las 
intervenciones o el largo peregrinar de 
pacientes en busca de cama. 

Sin embargo, los principales problemas 
de la informatización de los hospitales 
se centra, no tanto en consideraciones 
de carácter técnico como en el desem- 
bolso económico a realizar. Es decir, 
a los enormes costes de manteni- 
miento, personal e inversiones de in- 
fraestructura, hay que sumar los gastos 
que ocasiona la implantación de una 
nueva tecnología, como es la informá- 
tica, no sólo en hospitales, sino en to- 
dos y cada uno de los centros asisten- 
ciales de un país. 


Por otra parte, la clase media no ha sa- 
bido hasta ahora sacar el máximo par- 
tido de los sistemas informáticos insta- 
lados. Esta situación, por lo menos en 
España, se debe en gran parte a la falta 
de experiencia informática del personal 
médico, así como a ciertas reticencias 
de estos profesionales hacia el cambio 
en sus costumbres de trabajo. 

No obstante, el problema de si los 
equipos informáticos instalados en los 
hospitales deben ser manejados por 
personal sanitario o técnico, es uno de 
los temas más controvertidos en este 
momento. La solución debe encon- 
trarse, antes que en la creación de una 
nueva casta de profesioneles médico- 
informáticos, en el acercamiento de los 
ordenadores a la medicina y viceversa. 


Instrumental informático 
Quizá la imagen que el hombre de la 


Una de las aplicaciones más conocidas 

de la electrónica en la medicina es la vigilancia 

de las mujeres embarazadas, mediante ultrasonidos. 
La incorporación del ordenador a estos equipos 
conlleva una mayor capacidad de detectar anomalías. 


El ordenador se está convirtiendo 

en una herramienta de trabajo insustituible para 
el médico. Lejos de alejarle de su paciente, 

le suministra datos sobre éste, imposibles 

de obtener con procedimientos tradicionales. 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
¿QUE ME PASA, SEÑOR ORDENADOR? 


tiene sobre la enfermedad está 
atizada por un elemento decisivo 
7 la sociedad occidental: el afán por la 
moplificación. En este sentido puede 


Ja a una sola causa. Asimismo, los 
niomas que definen una enfermedad 
veden no darse tal y como figuran en 
os libros de patología médica. 
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os intentos realizados en la década 
pasada por desarrollar un sistema in- 
Tormático capaz de diagnosticar auto- 
maticamente cualquier enfermedad 
nan sido infructuosos. Esto es así no 
or imposibilidad técnica, sino porque 
2 medicina moderna tiende más hacia 
a humanización de los procesos sani- 
tamos que hacia su automatización- 
mecanización. 


en este sentido, los ordenadores pue- 


den proporcionar una inestimable 
ayuda en el desarrollo de técnicas de 
exploración y curación no invasivas. Es 
decir, el empleo de sistemas —basados 
en la tecnología informática— que no 
produzcan efectos secundarios ni 
contraindicaciones en los pacientes, 
como es el caso de ciertas técnicas de 
exploración nuclear. 


Medicina preventiva 


Pese a los primeros fracasos, se está 
desarrollando, en todo el mundo, un 
gran esfuerzo por abrir las puertas de 
los hospitales y centros asistenciales a 
la informática. 

La tendencia actual de la medicina no 


“pasa por la construcción de grandes 


hospitales, verdaderos monstruos de 


incomunicación entre médicos y pa- 
cientes. Las autoridades sanitarias diri- 
gen ahora sus esfuerzos en el sentido 
de fomentar una conciencia sanitaria 
entre la población. 

Lo que se ha dado en llamar «medicina 
preventiva» intenta seguir dos máximas 
ya populares: «más vale prevenir que 
curar» y «no hay enfermedades, sino 
enfermos». La informática, en este te- 
rreno, tendrá que desarrollar un papel 
esencial: coordinación de campañas 
informativas, control sanitario de ali- 
mentos, programas de educación en 
las escuelas y centros de enseñanza, 
control sanitario de servicios públicos y 
privados, etc. 

Asimismo, la informática aportará la 
savia al organigrama sanitario de los 
países: coordinará y distribuirá toda la 
información sobre enfermedades y re- 
cursos de curación en todo el mundo. 


' 


Muchas operaciones quirúrgicas de reconocimiento se han reemplazado por el diagnóstico computarizado mediante escaner. 
Esta potente máquina es un instrumento irremplazable para la confirmación de ciertas enfermedades delicadas. 
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000 
001 


N capítulos anteriores hemos 

visto la configuración interna 

y el funcionamiento de la CPU 

de los microordenadores. Es- 
tas unidades centrales de proceso utili- 
zan un microprocesador para realizar 
todas sus labores. Sin embargo, tanto 
los miniordenadores, como los orde- 
nadores propiamente dichos, disponen 
de otros tipos de CPU, que aun te- 
niendo las mismas misiones, éstas se 
realizan de formas muy distintas que en 
los microprocesadores. A continuación 
realizaremos un repaso a los principa- 
les tipos de unidades centrales de pro- 
ceso. 


CPU, de ordenadores científicos 


En la figura se ha representado esque- 


MULTIPLICADOR 
COCIENTE 
ACUMULADOR 


UNIDAD DE CONTROL 


CONTADOR 


dE REG. 1 e 


«máticamente un ejemplo del típico or- 


denador científico. Dispone de tres 
regristros-índice en la unidad de con- 
trol, un acumulador y un multiplica- 
dor-cociente en la unidad aritmético- 
lógica. La longitud de sus instruccio- 
nes es fija: una palabra de máquina. La 
búsqueda en memoria de una de ellas 
se realiza, por tanto, durante un ciclo 
de reloj. 

Una instrucción consta del código de 
operación, del bit para direcciona- 
miento indirecto, de dos bits para 
direccionar cada uno de los tres re- 
gistros-índice de la unidad de control 
y de la dirección en memoria. Los ope- 
randos también se codifican sobre una 
palabra de memoria en doble longitud. 
Con este tipo de ordenadores se consi- 
gue una alta velocidad en las operacio- 


LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 


nes de cálculo, a cambio de perder po- 
tencia en la gestión y utilización de 
ficheros. Estas características coinciden 
plenamente con los requerimientos 
para el proceso de datos de tipo téc- 
nico o científico, ya que el volumen de 
datos tratados no es excesivamente 
grande, pero con ellos se realizan mu- 
chos cálculos. Debido a la existencia de 
registros-índice y al multiplicador-co- 
ciente se logra también alta precisión 
en las operaciones (se redondea en po- 
siciones de poco «peso») y se puede 
llegar a trabajar con números muy ele- 
vados. 


CPU, de ordenadores de gestión 
Las máquinas destinadas a la gestión 
suelen tratar caracteres (en vez de pa- 
labras como las científicas), la longitud 


Esquema de la CPU de un ordenador científico. Con el empleo de registros índice y de un multiplicador-cociente se reduce el tiempo de ejecución de las 
operaciones, logrando, a la vez, una gran precisión en los resultados. 
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de las instrucciones es variable y gene- 
ralmente trabajan con dos direcciones. 
Las cadenas de caracteres van limita- 
das por una marca de fin de cadena que 
ocupa una posición binaria en memoria 
y puede ser controlada mediante ins- 
trucciones especiales. Cuando una ins- 
trucción se refiere a una cadena de ca- 
racteres, contiene la dirección del úl- 
timo carácter de la misma. Evidente- 
mente este tipo de ordenador está pre- 
parado para trabajar con datos alfanu- 
méricos (en vez de numéricos, como 
los científicos). 

A pesar de su carácter poco matemá- 
tico, estos ordenadores deben ser ca- 
paces de realizar operaciones como: 
sumar o multiplicar. La forma de reali- 
zar estas operaciones es carácter a ca- 
rácter. Vamos a describir, como ejem- 


INFORMATICA BASICA 
LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 


pio, la instrucción «suma de dos núme- 
ros»: 

La instrucción contiene el código de la 
operación (suma) en un carácter y las 
direcciones de los últimos caracteres 


«de los dos operandos (número a su- 


mar). Por tanto, en la unidad de control 
se dispone de, al menos, cuatro regis- 
tros: dos para las direcciones de los úl- 
timos caracteres de los números a su- 
mar, otro registro COD para el código 
de operación y un cuarto para el conta- 
dor de instrucciones. 

La operación de suma se realiza en se- 
rie, carácter por carácter. Los caracte- 
res del primero y del segundo operando 
se memorizan, respectivamente, en dos 
registros Ri y Ra, y el arrastre es con- 
servado, de un paso al siguiente, en el 


¿biestable Rs. La operación de suma 


REGISTROS 
BANALIZADOS 


Ejemplo de CPU para un ordenador de gestión. 


En los registros UA y UB se almacenan las direcciones 
de los últimos caracteres de los números a sumar; el registro 


COD contiene el código de operación. 


continúa mientras no se detecte la se- 
ñal de fin de cadena. 


CPU, de máquinas ambivalentes 


En la tercera generación de ordenado- 
res se comercializaron máquinas de 
distintos tipos, pero con el mismo con- 
junto de instrucciones, y aptos para 
resolver tanto problemas de gestión, 
como problemas científicos. Surgió 
también un nuevo tipo de registros ba- 
nalizados que pueden ser utilizados 
tanto como registros de direcciona- 
miento como para almacenar operan- 
dos. 

En la figura se representa una configu- 
ración típica de un sistema ambiva- 
lente. El sistema posee un conjunto de 


Esquema de una CPU típica de cualquier 


ordenador de la tercera generación. 
Un único sumador actúa como unidad aritmético-lógica 


y como unidad de cálculo de direcciones. 


01234567891011121314 151617 18192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 


CO - 5 bits — Código de operación (hasta 32 operaciones). 


| - 1 bit 


— Tipo de direccionamiento (0 => directo, 


1 = indirecto). 
(excepto si X = 0000). 


X - 4 bits 


— Contiene la posición de memoria en que se 


encuentra el número de registro direccionado 
(excepto si X = 0000) 


R -4 bits 
B - 4 bits 


— Dirección del registro con el primer operando. 
— Dirección del registro de base (si B = 0000 


hace referencia al contador de instrucciones). 


Desplaz. 
14 bits 


— Capaz de direccionar 2!* = 16 Kbytes a partir del 
registro base. . 


Unidad central de proceso de un ordenador 
de 32 bits. Con los microprocesadores actuales 
no se alcanza, aún, la potencia y velocidad 


Configuración 
típica de una 
instrucción 


proporcionadas por una CPU de este tipo. de 32 bits. | 
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registros banalizados utilizables como 
registros aritméticos, como registros de 
Sireccionamiento, como registros de 
Dase o como registros índice. En esta 
máquina existe un único sumador, en el 
Que se realizan todos los cálculos, que 
actúa como unidad aritmética lógica y 
como unidad de cálculo de direccio- 
nes. No dispone de contador de ins- 
trucciones. Esta misión se realiza a tra- 
vés del registro banalizado Ro. 


Características 
de los ordenadores mixtos 
de gestión y científicos 


Las propiedades más importantes de 
estos ordenadores son las siguientes: 


e Capacidad de direccionamiento, 


CICLO DE 
MEMORIA 


INSTRUCCION 
N 


INSTRUCCION 
N+1 


INSTRUCCION 
N+2 


Diagrama de los tiempos teóricos de solapamiento 


tanto a nivel de carácter como de pala- 
bra. 

e Conjunto de instrucciones que in- 
cluye tanto las instrucciones de orde- 
nadores de palabra (una única direc- 
ción), como las instrucciones de orde- 
nadores de carácter (dos direcciones). 
e Bus de datos, capaz de transportar 
tanto palabras como caracteres. 


A continuación detallamos los proce- 
dimientos empleados para realizar las 
tres características mencionadas. 
e Direccionamiento de palabras 

y caracteres 


Existen dos opciones: 


1. Situar sistemáticamente los fines 


de cadena de caracteres en los fines de 
palabra. De esta forma todas las ins- 


trucciones se direccionan a nivel de 


La CPU de los 
miniordenadores y 
ordenadores de gran 
tamaño no suele estar” 
constituida por un 
microprocesador, sino 
por elementos más 
complejos, capaces de 
ejecutar operaciones 
específicas del sistema 
para el que están 
diseñados. 


de instrucciones. Mientras que se ejecuta la instrucción 


N, la instrucción N + 1 se está decodificando. 


Con esta técnica se dobla la velocidad de proceso de la máquina. 


¿Cuáles son las principales caracterís- 
ticas de los ordenadores científicos? 


Deben ser muy precisos y rápidos en el 
manejo de números. La CPU de estos or- 
denadores dispone para ello de una 
unidad aritmético-lógica muy potente 
que trabaja con palabras. 


¿Cuáles son las principales caracterís- 
ticas de los ordenadores de gestión? 


Su principal misión estriba en el manejo 
de datos. Se caracterizan, por tanto, en 
la buena gestión de ficheros. La CPU 
trabaja, básicamente, con cadenas de 
caracteres. 


¿Existen ordenadores capaces de re- 
solver eficazmente problemas científi- 
cos y de gestión? 

En efecto. En el comienzo de la tercera 
generación aparecieron los primeros or- 
denadores destinados al proceso de da- 
tos en general. 


¿Qué son los registros banalizados? 


Son aquellos capaces de funcionar a la 
vez como registros aritméticos y como re- 
gistros de direccionamiento. En los or- 
denadores mixtos, normalmente, no se 
dispone de contador de instrucciones en 
la unidad de control. Esta función la rea- 
liza un registro banalizado. 


¿Qué tipo de direccionamiento se uti- 
liza en los ordenadores mixtos? 


Pueden utilizar direccionamiento a nivel 
de carácter o a nivel de palabra. 


¿Qué relación existe entre el tamaño de 
la palabra procesada por la CPU y el de 
la palabra almacenada en memoria? 


Existen dos opciones: que el tamaño de 
las palabras de memoria se ajuste al de 
las instrucciones más cortas o con el de 
las instrucciones más largas. 
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palabra. Esta opción es, en general, in- 
aceptable. 

2. Utilizar únicamente direcciones a 
nivel de carácter. De esta forma los or- 
denadores, cuya longitud de palabra 
es 2” caracteres, desaprovechan los n 
últimos bits de la dirección en las ins- 
trucciones que direccionen palabras. 


e Instrucciones de longitud variable 


Las operaciones con palabras son idea- 
les para realizar instrucciones de tipo 
registro-memoria, en cambio. las ope- 
raciones con caracteres se adaptan 
mejor a instrucciones de tipo memoria- 
memoria. Esto obliga a que las instruc- 
ciones tengan diferentes longitudes. 

Mediante la decodificación de uno o 
dos bits, situados normalmente en el 
principio del código de operación, la 
unidad de control conocerá inmedia- 


tamente la longitud de la instrucción 
que está tratando. Evidentemente los 
incrementos en el contador de instruc- 
ciones se realizarán según las longitu- 
des de las instrucciones procesadas. 


e Bus de datos 


En los ordenadores mixtos existen dos 
tipos de procesamiento para los operan- 
dos: 


— Los datos se transfieren carácter 
por carácter. En este caso las instruc- 
ciones con palabras necesitan varias 
pasadas por el bus. 

— El bus de datos tiene la misma di- 
mensión que la palabra. Los distintos 
caracteres de una palabra se transfieren 
en paralelo, pero se procesan en la uni- 
dad aritmético-lógica en serie, me- 
diante el operador de caracteres. 


En cuanto a la relación entre instruc- 
ciones y longitud de la palabra de me- 
moria existen dos posibles elecciones: 


— La palabra de memoria tiene la 
misma longitud que las instrucciones 
cortas y, por tanto, las instrucciones 
largas exigirán dos accesos a memoria 
y un doble registro de instrucción. 
Cuando se ejecuta una instrucción 
corta, el contador de instrucciones se 
incrementa en una unidad. Cuando se 
ejecuta una instrucción larga el conta- 
dor se incrementa en dos unidades. 


— La palabra de memoria tiene la lon- 
gitud de las instrucciones largas. En 
este caso los procedimientos serán 
más complejos que en el caso anterior. 
Es necesario utilizar un registro tam- 
pón largo en el registro de instruccio- 
nes, igualmente largo. 


Máquina teórica con bus de instrucciones y bus de datos independientes. 
Este tipo de configuración se realiza, en la práctica, mediante software. 
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L Oric-1 —fabricado en el 
Reino Unido—, está dentro de 
la gama de ordenadores per- 
sonales orientados a las apli- 
zacomes domésticas de aquellas per- 
sonas que desean introducirse en el 
z=mpo de la informática con un equipo 
ze brinda fáciles posibilidades de 
arogramación y uso, a un coste relati- 
s=mente bajo. 
2. ser de muy reciente introducción en 
= mercado nacional, algunos de los pe- 
=*ericos anunciados por el fabricante 
2 se encuentran, todavía, disponibles. 
Tiro tanto ocurre con el software de 
=o0licación, aunque en su defecto, va- 
mas casas de programación nacionales 
=stan desarrollando ya programas par- 
tculares para este equipo. No obstante, 
=n el campo de juegos, se dispone ya 
Ze algunos programas de entreteni- 
mento. 
Existen dos versiones de este equipo: 
una se presenta con una memoria RAM 
de 16 Kbytes, y la otra, con 48 Kbytes. 


Unidad central 


Como unidad central de proceso para 
=l Oric-1 ha sido elegido el microproce- 
sador de 8 bits 6502A. Dispone de una 
memoria RAM estándar que puede al- 
macenar 16 ó 48 Kbytes. Para la confi- 
guración de 48 Kbytes se suministran 
¡también dentro de la versión estándar) 
16 Kbytes extras de RAM, superpuestas 
a la memoria ROM. El control completo 
de los 64 Kbytes puede efectuarse me- 
diante señales externas. La memoria 
20M estándar (para ambos modelos) 
=s de 16 Kbytes y en ella se encuentran 
almacenados el sistema operativo y el 
3ASIC en versión intérprete. 

La unidad central dispone de un RESET 
que se ejecuta automáticamente al co- 
nectar la alimentación, de forma que 
borra todo el contenido de la memoria, y 
sitúa a la máquina en modo carácter. 
Además de la «inicialización de alimen- 
tación», una tecla de RESET, situada 
sebajo del Oric, permite reiniciar al mi- 
cro y devolverlo al modo carácter sin 
gestruir ninguna información de pro- 
gramas o datos. 

Dentro del mismo mueble de la unidad 
central, se ha colocado un pequeño 
altavoz y un amplificador que pueden 
trabajar de forma autónoma. No obs- 
tante, se dispone de una salida de au- 


dio mediante un conector DIN, para la 
reproducción de todos los sonidos en 
una cadena de alta fidelidad. El gene- 
rador de sonidos utiliza un sintetizador 
de tres canales (el 8912, de General Ins- 
truments), que puede producir notas en 
toda la banda comprendida entre 15 Hz 
y 62 KHz. Posee también un generador 
de ruido blanco (seudoaleatorio) y la 
forma de la envolvente es programable. 
Con todo ello, el generador de sonidos 
puede simular cualquier instrumento y 
pueden conseguirse efectos sonoros 
muy adecuados para juegos. El fabri- 
cante ha dispuesto ya, en la versión es- 
tándar, cuatro sonidos preprograma- 
dos para principiantes; éstos son: 
SHOOT, EXPLODE, PING y ZAP. 

En el apartado de interfaces, el Oric-1 
dispone de un conector tipo DIN para 
casete con dos velocidades de trans- 
misión (300 y 2.400 baudios), de un in- 
terface paralelo Centronics para cone- 


Ordenador: ORIC-1 
Fabricante: ORIC 
Nacionalidad: Reino Unido 
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xión de una impresora, que puede con- 
vertirse mediante programa, en un bus 
de 16 líneas de entrada/salida y, tam- 
bién, de un bus de direcciones, datos y 
control del microprocesador 6502, pre- 
parado para la conexión de modems y 
teleproceso, discos y disquetes. Este 
bus puede utilizarse también como in- 
terface de diseños realizados por el 
propio usuario, lo cual resulta muy inte- 
resante a personas que deseen contro- 
lar procesos externos (alarmas, cale- 
facción, aparatos domésticos, etc.). 


Teclado 


El teclado —situado en la misma uni- 
dad central—, dispone de 57 teclas mó- 
viles con realimentación. Su uso resulta 
cómodo gracias a la suficiente separa- 
ción entre teclas. La disposición de las 
teclas corresponde al tipo QWERTY. 


Distribuidor: Distribuidora de Sistemas Electrónicos, S. A. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


CPU: Microprocesador 6502A de 8 bits. 

RAM versión básica: 16 KBytes. 

RAM versión superior: 48 KBytes. 

ROM (ambas versiones): 16 KBytes. 

Accesos periféricos: 1 port para casete, 
1 interface Centronics y un port de 
expansión. 


Versión estándar: Tipo QWERTY con 57 
teclas móviles, 4 teclas independien- 
tes para el movimiento del cursor y 
autorrepetición. El teclado incorpora 
tres tonos de pulsación. 


Conectable a TV color o a monitor a tra- 
vés de salida RGB. 

Formato de presentación: 28 lineas de 40 
caracteres en «modo carácter» y 
200 x 240 puntos en «modo gráfico». 

Disponibilidad de 8 colores en la versión 

estándar. 


UNIDAD CENTRAL MEMORIAS DE MASA 


TECLADO 


PANTALLA LENGUAJES 


Unidad de casete de audio. 
Unidad de disco flexible de 3" (anun- 
ciada). 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: Propio del fabricante, resi- 
dente en ROM. 


Estándar: Basic y rutinas en código má- 
quina. 
Opcionales: Forth y Hexadecimal. 
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Cuatro de ellas son independientes 
para el movimiento del cursor y se en- 
cuentran situadas, dos a dos, a ambos 
ados de la barra espaciadora. Dispo- 
ne. además de las teclas normales, de 
SHIFT, ESC, CTRL, RETURN y DEL. To- 
das ellas disponen de autorrepetición. 
El teclado produce tres tonos: un pitido 
agudo al pulsar cualquier letra o nú- 
mero, un pitido grave al pulsar una te- 
cla especial (RETURN, etc.) y un tono de 
campana al pulsar «G». Todos ellos 
pueden inhibirse. 


Pantalla 


La unidad de presentación visual no 
está incluida en la configuración es- 
tándar del equipo. 

El Oric-1 puede conectarse a un apa- 
rato de TV de color con sistema PAL 
(transmitiéndose las señales en UHF 


por el canal 36), o bien, a un monitor 
color a través de un conector DIN (en 
posición de 270%). 

El formato de la pantalla en «modo ca- 
racteres» es de 28 líneas de 40 caracte- 
res, reservándose las tres últimas como 
información de control y del sistema. El 
conjunto de caracteres disponible se 
compone del estándar ASCII, más 80 
definibles por el propio usuario. El con- 
junto ASCII es también programable, 
pues se carga en la RAM al conectarse 
el equipo. 

Dispone de ocho colores: negro, azul, 
magenta, verde, cyan, amarillo, rojo y 
blanco. De entre ellos se puede selec- 
cionar el color de fondo y el de los ca- 
racteres. Trabajando en «modo grá- 
fico», la resolución es de 200 x 240 
puntos, reservándose igual que en el 
modo anterior, tres líneas inferiores, de 
40 caracteres, para programación, 
mensajes o introducción de órdenes di- 


El Oric-1 es un microordenador doméstico 


de origen inglés. Por su sencillez de manejo y su bajo 
coste, resulta un producto idóneo para personas que quieran 


introducirse en la informática. 


o 
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rectas para gráficos, sin necesidad de 
cambiar de modo. Los caracteres ASCII 
se pueden superponer a los gráficos 
permitiéndose mezclar dibujos con 
texto. 

Los atributos de vídeo son: vídeo in- 
verso (controlable carácter por carác- 
ter), parpadeo (dos por segundo) y du- 
plicación en tamaño de los caracteres. 


Memorias de masa 


Existe un completo control de la unidad 
de casete por parte de la unidad cen- 
tral. Un tono de cabecera permite a los 
aparatos de grabación automática ajus- 
tar el volumen antes de escribir el nom- 
bre del fichero, y volcar toda la infor- 
mación con los controles de paridad y 
chequeo redundante. Un circuito 
Trigger-Schmitt a la entrada del inter- 
face asegura la eliminación de ruir'os 
indeseables producidos por la graba- 


ción del casete. Y, por último, dispone 
de un control remoto del motor, lo cual 
resulta esencial en la grabación y lec- 
tura de ficheros de datos. Después de 
cada grabación se efectúan automáti- 
camente una serie de controles para 
verificar que la operación ha sido co- 
rrecta; no obstante, se puede realizar 
una verificación antes de borrar el con- 
tenido de la memoria. 

El distribuidor para España ha anun- 
ciado la posibilidad de conectar una 
unidad compacta con un disco flexible 
de 3”. 

Como el Oric-1 es un equipo de re- 
ciente aparición en el mercado, alguno 
de sus futuros periféricos se encuen- 
tran todavía en fase de comprobación. 


Periféricos 


El principal periférico disponible es la 
impresora/plotter a color, del mismo 


La carcasa donde 

se alojan la unidad central 
y el teclado tiene el tamaño 
de un bloc de oficina. 


a unidad central del Oric-1 está equipada 
con el microprocesador 6502. 
Tiene una memoria ROM de 16 Kbytes y una 


memoria RAM de 16 ó 48 Kbytes, según la versión. 


fabricante, denominada MCP 40. Esta 
unidad se suministra completa, inclu- 
yendo el cable para su conexión directa 
al acceso paralelo del Oric, y es perfec- 
tamente compatible, tanto con el mo- 
delo de 16 Kbytes, como con el de 
48 Kbytes. 

Dispone de cuatro plumillas, para ne- 
gro, azul, rojo y verde. Algunas de sus 
características técnicas son: sistema de 
impresión por plumilla a bola; vida de 
cada plumilla, 250 metros; velocidad en 
modo plotter, 52 mm/seg. en el eje ho- 
rizontal y 73 mm/seg. en el eje vertical; 
velocidad en modo impresora, 12 c.p.s.; 
caracteres por línea, 40 u 80 en modo 
texto; y área de dibujo: 96 mm. en el 
eje X, sin limitación en el eje Y. 

El fabricante ha anunciado la próxima 
aparición de un modem de comunica- 
ciones, diseñado inicialmente para el 
sistema inglés Prestel. Va a lanzar, 
igualmente un pequeño interface que 


permitirá conectarle los mandos para 
juegos. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El sistema operativo es propio del fa- 
bricante y reside en la ROM interna del 
sistema. Este, junto con el intérprete de 
BASIC, configuran un potente sistema 
para la creación y control de sonidos y 
de la pantalla. Existen comandos espe- 
cíficos para el tratamiento de la panta- 
lla tales como: INK y PAPER, para la 
selección de los colores de fondo y di- 
bujos; DOUBLE y FLASH, para la repre- 
sentación de caracteres de doble ta- 
maño e intermitentes; INVERSE, para la 
inversión de colores, etc. La mayoría de 
estos comandos pueden utilizarse, 
además, de forma directa o como 
instrucciones de programa. Cuenta, 
igualmente, con tres comandos especí- 
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El teclado consta de 57 teclas 

autorrepetitivas, cuatro de ellas, 

situadas a ambos lados de la barra espaciadora, 
para el movimiento del cursor. 
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ficos de sonido: SOUND, MUSIC y 
PLAY. Dispone de funciones especiales 
para conocer el espacio de memoria li- 
bre, para la posición del cursor, o para 
el acceso directo a memoria (PEEK y 
POKE), y de una función especial (RND) 
que permite la generación de números 
aleatorios. 

El sistema proporciona 16 mensajes de 
error e incluye un editor para la confec- 
ción de programas con el BASIC están- 
dar. 

Otra característica interesante, es la 
posibilidad de utilizar subrutinas en 
código máquina mediante la función 
USAR, o la definición de funciones por el 
usuario mediante DEF FN. 

El Oric-1 puede trabajar —además de 
con el BASIC interno—, con el lenguaje 
Forth (el manual de programación está 
escrito en inglés) y en hexadecimal. 
Como software de aplicación posee un 
desensamblador. 
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En la tarjeta de la unidad central se ha colocado un amplificador 
y un altavoz que pueden trabajar de forma autónoma. Dispone, 
también, de una salida de audio para la reproducción 


de los sonidos en una cadena de alta fidelidad. 


Software de aplicación 
y utilidades 


Debido a las buenas características ge- 
nerales del Oric-1, existen casas espe- 
cializadas de programación (tanto en 
su país de origen, como en España), 
que están realizando numerosas apli- 
caciones para este sistema. De las dis- 
ponibles en la actualidad destacamos 
las siguientes: 

e Base de datos (en inglés) 

Monitor 

Lenguaje Forth (en inglés) 
Desensamblador 

Caja de música/ljackpot 

Ajedrez (en inglés) 

Multijuegos 1, !l y Ill 

Oric Munch (similar al PacMan). 


Soporte y distribución 
El representante para España es la em- 


presa Distribuidora de Sistemas Elec- 
trónicos, S. A. La venta se realiza a tra- 
vés de tiendas especializadas en equi- 
pos informáticos personales. 


El equipo se entrega junto con un ma- 
nual de usuario. Con la impresora MCP 
40 se suministra un manual de opera- 
ción que incluye algunos programas de 
ejemplo. 


Configuración mínima: Unidad central 
con 16 Kbytes de RAM y 16 Kbytes de 
ROM, teclado alfanumérico QWERTY 
incluido en la unidad central y aparato 
de TV color. 


Configuración máxima: Unidad central 
con 48 Kbytes de RAM, 16 Kbytes de 
ROM, 16 Kbytes adicionales de RAM 
superpuestos a la ROM, teclado 
QWERTY incluido en la unidad central, 
monitor a color, unidad de cinta de 
casete e impresora/plotter MCP 40. 


La casa Oric fabrica una impresora/plotter especifica 

para este modelo de ordenador, la MCP-40. 

No obstante, es posible conectarle cualquier impresora dotada 
de interface tipo Centronics. 
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Junto al equipo se entrega un manual 
de usuario. Con la impresora 


se suministra, además, un manual de operación 


con ejemplos ilustrativos. 
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A evolución de los ordenado- 
res electrónicos ha implicado 
una gran complicación en la 
lógica de su funcionamiento. 
Para conseguir un uso más racional y 
un mejor aprovechamiento de los or- 
denadores se han desarrollado una se- 
rie de programas que constituyen el 
software funcional. Los constructores 
de ordenadores lo suministran bajo di- 
versos nombres, aunque el más general 
es el de Sistema Operativo. 
Existen diversas definiciones de Sis- 
tema Operativo, aunque nosotros se- 
guiremos la del AUERBACH EDP Re- 
port. 
«Sistema operativo es una colección 
ordenada de rutinas y procedimientos 
que acompañan al ordenador y que 
normalmente realizan todas o algunas 
de las siguientes funciones: 
e Planificación, carga, inicialización y 
supervisión de la ejecución de progra- 
mas. 
e Gestión de memoria, unidades de 
entrada/salida y otros dispositivos. 
e Inicialización y control de todas las 
operaciones de entrada/salida. 
e Tratamiento de errores. 
e Coordinación de las comunicaciones 
entre el sistema y el operador. 
e Mantenimiento de un registro con las 
operaciones del sistema. 
e Control de las operaciones en los 
trabajos de multiprogramación, multi- 
proceso y tiempo compartido.» 
En resumen, el sistema operativo es 
el conjunto de los programas del siste- 
ma que permiten el usuario utilizar el 
computador de la máquina cómoda- 
mente y que optimizan su rendimiento. 
Una característica fundamental del sis- 
tema operativo es que debe incluir un 
programa monitor que controle la eje- 
cución de los demás programas y man- 
tenga el funcionamiento del ordenador, 
sin intervención del operador más que 
en caso de necesidad. 


Tipos de sistemas operativos 


Podemos distinguir cinco tipos princi- 
pales: 

» Secuencial por lotes. Permite ejecu- 
tar los trabajos uno a uno. Los progra- 
mas pueden ejecutarse nada más ser 
introducidos o memorizarse en disposi- 
tivos de acceso rápido, ejecutándose 
secuencialmente más tarde. 


e Multiprogramación. Permite que va- 
rios trabajos se ejecuten simultánea- 
mente. Se consigue mediante el uso de 
las interrupciones. 


e Tiempo real. Permite el uso del orde- 
nador por varios usuarios que utilizan 
terminales remotos y efectúan constan- 
temente operaciones de entrada y sa- 
lida de datos. 


e Tiempo compartido. Permite a mu- 
chos usuarios utilizar el mismo sistema, 
que aparentemente sólo está dedicado 
a cada uno de ellos, ya que cada usua- 
rio recibe el control de la CPU durante 
un determinado intervalo de tiempo. 


e Memoria virtual. El sistema operativo 
asume responsabilidades de gestión de 
la memoria principal. 

La implementación práctica de los sis- 
temas operativos se hace mediante 


SISTEMAS OPERATIVOS: EL MONITOR 


técnicas de «overlay» (recubrimiento) u 
«overlapping» (solapamiento). 


Componentes de un SO 


Los sistemas operativos de la tercera 
generación además del monitor o su- 
pervisor, encargado de la gestión de 
trabajos, contienen componentes que 
gestionan los recursos del sistema, al 
propio sistema y a los datos. 

La gestión de trabajos se encarga de la 
organización y regulación del flujo de 
trabajo en el sistema. También permite 
que los usuarios se comuniquen con el 
sistema a través de los comandos del 
operador y las tarjetas de control. 

La gestión de recursos del sistema 
abarca la asignación al programa se- 
leccionado de los recursos necesarios: 


OPERADOR 


Explotación manual de un ordenador con lectora 


de tarjetas y sin sistema operativo. La compilación, 
la generación del programa fuente y los procesos de 


entrada/salida deben ejecutarse manualmente. 


Cadena de operaciones necesarias para gestionar 
un programa en un ordenador que utiliza memorias de discos. 
Las intervenciones del operador resultan inevitables, aunque 
vienen facilitadas por el empleo de un sistema operativo. 


SOFTWARE 


SISTEMAS OPERATIVOS: EL MONITOR 


memoria, tiempo de CPU, operaciones 
se ES, etc. Muchas veces estas tareas 
las realiza el monitor. 


Las funciones de gestión de sistema 
comprenden la generación del sistema, 
la conservación del sistema y de los 
programas, y el interface con los compi- 
tadores. 

La gestión de datos abarca la gestión 
de fichero, soporte de E/S para acceder 
y tratar un solo registro del fichero, faci- 
litando las operaciones de búsqueda y 
aislamiento de una parte específica de 
un fichero. 
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El monitor o supervisor 


El monitor o supervisor debe estar pre- 
sente siempre'en la memoria. A ve- 
ces sólo reside en la memoria central 
una parte de él, la llamada residente. El 
resto es llamado cuando se necesita. El 
supervisor contiene, en general, todos 
los subprogramas que realizan las fun- 
ciones básicas. El sistema supervisa la 
actividad del programa, rechazando las 
operaciones no válidas y evitando de 
esta manera la detención del ordenador 
por los errores del programa del usua- 
rio. 

Los elementos del monitor son: control 
de trabajos, control de E/S, comunica- 
ciones y recuperación del sistema. 


El control de los trabajos comprende 
las funciones que controlan y regulan 
el uso de los recursos del sistema y, en 
particular, de la planificación de traba- 
jos, de la asignación de recursos, de car- 
ga y de la terminación de programas. 
El control de E/S regula las actividades 
de los dispositivos de E/S. Comprende: 
la planificación de los recursos de E/S, 
la transferencia de datos y el soporte de 
los terminales remotos. 

El sistema de comunicaciones se res- 
ponsabiliza de los intercambios de in- 
formación entre el S.O. y los usuarios. 
Cuando un error impide la continua- 
ción normal de un trabajo intervienen las 
rutinas de recuperación, que permiten 
la reanudación de un trabajo a partir de 
un determinado punto del proceso. 


La planificación de trabajos 


La planificación depende del tipo de 
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sistema operativo utilizado, existiendo 
una gran cantidad de técnicas de plani- 
ficación. La planificación pretende la 
utilización más eficiente del sistema y 
lo normal para lograr este objetivo es 
que trabajos con muy alta prioridad, y 
baja utilización de recursos se ejecuten 
antes que otros con baja prioridad, 
pero con mejor utilización de recursos. 
Las técnicas de planificación más co- 
munes son: 


e Planificación secuencial. El primer 
trabajo introducido es el primero en 
atenderse. Se leen todas las instruccio- 
nes y datos de entrada y se almacenan 
en una memoria de acceso rápido. 


e Planificación por prioridad. Esta téc- 
nica asigna un código o número a 
cada programa, que indica el orden en 
que deben procesarse los trabajos. Los 


Planificación 
de trabajos 


Asignación de 


que tienen el mismo número o clase se 
colocan en colas dentro de la clase. Los 
trabajos de más alta prioridad son los 
primeros en ejecutarse. 

e Planificación por clase. Los trabajos 
se agrupan en clases y en cada clase se 
atribuye a cada trabajo una prioridad 
numérica. 

Dentro de cada clase se da preferencia 
a los trabajos que tienen prioridad nu- 
mérica más alta. En general se utiliza 
en sistemas de participaciones de me- 
moria fija: a cada clase corresponde una 
participación. 

e Planificación con limitación de es- 
pera. Podría suceder, empleando los 
métodos anteriores, que algunos pro- 
gramas de muy baja prioridad no llega- 
ran a ejecutarse nunca. En este método 
se asigna un tiempo límite de arranque 
a cada programa. El sistema operativo 


Secuencial 
Prioridad 

Clase 

Limitaciones de espera 
Con limite de prioridad 


Con utilización de recursos 


Particiones fijas independientes 
Pool 

Segmentación en páginas 
paginada 

segmentada 


Asignación 
de memoria 


wrtual 


| Areas hjas primarias y secundarias 


recursos 


Funciones del 
Sistema Operativo 


Dispositivos E/S 
Tiempo de CPU 
Ficheros ( Bibhotecas de programas 


Ficheros de datos 


Carga de programas 
Terminación de programas 


Transferencia de datos 


Gestión del sistema 


Gestión de ficheros ( 


Gestión de datos 20 Soporte de E/S | 


Gestión de datos 


Control 
de 
trabajo 
hartas e alos 
IMonior O: o Superan! 
Control | Planificación de recursos 

de p 
ES Soporte de terminales remotos 

Comunicaciones 

Recuperación 


Estructuras 
Metodos de acceso 
fisico 


lógico 


Conjunto de recursos 
empleados por un 
ordenador. Entre el 
usuario y los 
elementos físicos de la 
máquina, o hardware, 
se intercalan todos los 
procedimientos de 
microprogramación (o 
firmware) y de 
software. 


puede comprobar si, con la prioridad 
normal, el trabajo se va a ejecutar o no. 
En caso negativo se le asigna una prio- 
mdad mayor. Si no puede acabar en ese 
tiempo, el sistema pide la intervención 
del operador. 


» Planificación con límite de prioridad. 
Si en un número determinado de veces 
el sistema no ejecuta un programa se le 
asigna a éste la prioridad más alta, con 
lo que entra rápidamente en servicio. 


e Planificación con utlización de re- 
cursos. En este método el usuario debe 
estimar los recursos exigidos por el 
programa, tales como tiempo de CPU, 
número de líneas de impresión, unida- 
des de cinta magnética, etc. El sistema 
asigna una prioridad utilizando un al- 
goritmo que pretende optimizar la utili- 
zación de los recursos totales. 


Asignación de recursos 


El sistema tiene que gestionar la asig- 
nación de los recursos del ordenador a 
los distintos programas mediante ruti- 
nas particulares que evitan los conflic- 
tos entre los diversos programas. El 
usuario debe indicar, mediante los pa- 
rametros del JCL, los recursos que re- 
quiere de memoria central, dispositivo 
de entrada/salida, tiempo de CPU y fi- 
cheros. 

Muchos sistemas operativos sólo se- 
leccionan un trabajo si todos sus re- 
cursos necesarios estan disponibles. 
Esta técnica implica un gran desapro- 
vechamiento del equipo. Por ello es 
preferible la técnica de asignación di- 
námica de recursos, que permite ocu- 
par los recursos sólo durante el tiempo 
en que son utilizados. 


LE 


| CODIGO 


NO 
VALIDO 


Organigrama o diagrama de flujo 


de un programa monitor. Cualquier comando ejecutado 


en un ordenador debe ser supervisado a través 
de un programa de este tipo. 


¿Qué es el «overlay»? 


«Overlay» significa recubrimiento. Este 
término designa a la técnica empleada 
cuando la memoria necesaria para el 
conjunto de datos y de las instrucciones 
es mayor que la disponible. 

La solución consiste en que varios mó- 
dulos de programa ocupen la misma 
área en tiempos diferentes, llamando 
para ello a las rutinas que hagan falta 
desde las memorias periféricas. 


¿Qué es el «overlapping»? 


«Overlapping» significa solapamiento. 
La técnica utiliza la transferencia de da- 
tos de una parte a otra de la memoria 
mientras que la ejecución continúa en 
otro lado. Es necesario la existencia de 
procesadores de E/S, de memoria con- 
trolada independientemente. 


¿Qué es un «Job»? 


Un «job» o trabajo es una aplicación 
global que puede utilizar uno o varios 
programas de tratamiento, los cuales, a 
su vez, pueden llamar a otros programas 
de tratamiento como compiladores, car- 
gadores, etc. 


¿Qué es una tarea? 


Tarea es la unidad más pequeña de tra- 
bajo que puede acceder a los recursos 
del sistema. Un trabajo se compone, por 
tanto, de una o varias tareas. 


¿Qué es la generación del sistema? 


Es la operación que permite adaptar el 
sistema operativo a la configuración es- 
pecífica del hardware. 


¿Qué es JCL? 


El JCL es el «Job Control Language», es 
decir, el lenguaje de control del sistema. 
Consta de un conjunto de órdenes que 
permiten al usuario comunicarse con el 
sistema operativo. 


¿Tiene inconvenientes la paginación? 


Sí, ya que el sistema operativo tiene que 
llevar un mapa de las páginas que están 
en memoria y en disco. Supone además 
un fuerte trabajo de «thrashing», es decir, 
de carga y descarga de páginas entre la 
memoria central y las periféricas. 
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SISTEMAS OPERATIVOS: EL MONITOR 


Otras funciones del monitor 


Existen diversas técnicas en la asigna- 
ción de los dispositivos de E/S en fun- 
ción del tipo de proceso. Pueden ser 
asignaciones fijas o asignaciones di- 
námicas. 


La asignación de tiempo de trabajo a 
los distintos programas es realizada 
por la rutina «dispatcher». 


Los ficheros del sistema son de dos ti- 
pos: bibliotecas de programas y fiche- 
ros de datos. 


Los programas y sus rutinas pueden ser 
exclusivos o compatibles. Las estructu- 
ras de programa que manejan más fre- 
cuentemente los sistemas operativos 
son la de recubrimiento, la dinámica y 
la paginada. * 


MEMORIA PRINCIPAL 


Aunque no todos, muchos sistemas 
operativos realizan diagnósticos de 
errores, servicios de temporización, 
servicios de prueba y depuración. 

El diagnóstico de errores reconoce 
tanto los errores de hardware como de 
software y, una vez solventados, rein- 
tenta la ejecución. Si el error perma- 
nece pide la intervención del operador. 
Además lleva un archivo con un histó- 
rico de los errores que detecta. 

Los servicios de temporización permi- 
ten parar o arrancar de nuevo un pro- 
grama al cabo de un cierto tiempo y 
proporcionar fecha y hora a los pro- 
gramas en ejecución. 

Las posibilidades de prueba y depura- 
ción de programas son muy variadas, 
permitiendo la corrección de los mis- 
mos. Quizá la posibilidad más intere- 
sante viene dada por el editor. 


PROGRAMA A 


Cuando el espacio de 
memoria disponible es 
menor que el 
necesario para 
almacenar un 
programa completo se 
recurre al «overlay»: el 
programa se divide en 
segmentos que van 
entrando, 
secuencialmente, en la 
memoria principal. 


PROGRAMA EN DISCO 


PAGINADO 


MEMORIA CENTRAL 
SUPERVISOR 


Todas las páginas y, por tanto, todas 


las áreas de la memoria virtual son del mismo tamaño. 


Esta técnica presenta el inconveniente de aumentar 


los tiempos de ejecución. 


Conceptos básicos 


Métodos de asignación 
de memorias 


Cuando se trabaja en multiprogamación 
hay varios métodos para asginar la me- 
moria. 

Asignación de particiones fijas e inde- 
pendientes. Las particiones tienen dife- 
rentes dimensiones y a cada programa se 
le asigna a la partición más pequeña que 
lo pueda contener. 

POOL de memoria. A daca programa se 
le asigna una cantidad de memoria sufi- 
ciente para contenerle. Cuando termina 
de ejecutarse el programa, la memoria 
vuelve al pool. 

Segmentación en páginas. Las páginas 
de tamaño fijo y de dimensiones relati- 
vamente pequeñas (de 1/2 a 4 K) se man- 
tienen en un pool. Las instrucciones de 
los programas tienen que dividirse en 
páginas. Implica el uso de memorias de 
masa de acceso rápido. El programa re- 
side en memoria secundaria y en la me- 
moría central sólo se encuentran las pá- 
ginas que están ejecutándose. 
Memoria virtual. Se usan discos de gran 
velocidad para expandir la memoria 
principal, que de esta forma parece más 
grande de lo que es realmente. La me- 
moría virtual puede ser páginada o seg- 
mentada. 

La memoria virtual paginada tiene la ven- 
taja de que el programador no tiene que 
ocuparse de cómo entra el programa en 
una determinada partición, aunque el 
sistema operativo aumenta su trabajo 
de «thrashing». 

La memoria virtual segmentada utiliza 
particiones variables, tanto de memoria 
real como de memoria virtual, basándose 
en una división lógica del programa en 
segmentos. Si éstos no son todos iguales 
hay una infrautilización de la memoria 
real, ya que hay que reservar memoria 
para el segmento mayor. 
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PERIFERICOS 


PLOTTERS HEWLETT - PACKARD 


A firma americana Hewlett- 

Packard dispone de una serie 

de plotters utilizables como 

periféricos no sólo de sus 
propios ordenadores, sino de varios de 
otras firmas. Estos plotters, que se van 
a estudiar, son el HP 7470, el HP 7475 y 
los plotters de ocho plumas HP 7220, 
HP 7221 y HP 9872. 


HP 7470 


Este plotter es de sobremesa y 
puede dibujar gráficos en un tamaño de 
papel normalizado DIN A-4 (210 x 
x 297 mm). Dispone de dos plumas y 
lleva incorporado un sistema de im- 
pregnación automática de las mismas 
para escribir siempre al primer intento. 
Las plumas pueden seleccionarse entre 
10 colores y dos anchuras de línea dife- 
rentes. El hecho de que el plotter dis- 
ponga sólo de dos plumas no significa 
que únicamente se puedan realizar di- 
bujos en dos colores: en cualquier ins- 
tante se puede detener la ejecución del 
dibujo y cambiar manualmente las 
plumas. 

Este plotter dispone de cinco juegos de 
caracteres internos. Existe un lenguaje 
de programación para gráficos desarro- 
llado por Hewlett-Packard llamado 
HP-GL, mediante el cual se puede con- 
trolar el movimiento de las plumas, se- 
leccionar el juego de caracteres, hacer 
etiquetados, dibujar ángulos y círcu- 
los, etc. El plotter HP 7470 admite más 
de 40 instrucciones de este lenguaje de 
programación. 

El interface con el ordenador puede ser 
de uno de estos tipos: 


e RS232/CITT V.24 
o HP-IB (IEEE 488) 
e HP-IL 


La velocidad de transmisión de datos 
es seleccionable mediante microin- 
terruptores internos desde 75 hasta 
9.600 baudios. 

Este plotter es interesante para los 
usuarios de los ordenadores Apple ll y 
Apple lll, a los que se conectan con la 
interface RS 232. La firma Apple ha de- 
sarrollado distintos paquetes de soft- 
ware para la generación de gráficos 
con este plotter. Estos paquetes de 
software son: 


+ Apple Business Graphics: Permite 
transformar datos numéricos, tales 


como volumen de ventas, existencias 
de stock en gráficos. Crea dibujos en 
forma de gráficos de líneas, gráficos de 
barras o gráficos circulares. 


e Chart Master: Es un programa con- 
ducido por menús que realiza todo tipo 
de gráficos, mostrándolos en pantalla 
antes de dibujarlos en el papel. 


e Graph Power: Permite la creación de 
gráficos de líneas con seis trazos distin- 
tos, o gráficos de barras y circulares 
con distintos entramados. 


e Pís Graph: Efectúa gráficos de ba- 
rras y líneas en el mismo dibujo; puede 


El HP 7470 es un plotter 
de sobremesa dotado de dos plumas y cinco 
juegos de caracteres internos. 


Interior del HP 7470. La velocidad 
de transmisión, variable entre 75 y 9.600 baudios, 
se selecciona mediante interruptores internos. 


A _ 


dibujar gráficos circulares de hasta 
ocho segmentos ordenándolos por ta- 
maños, etc. 


HP 7475 


Trabaja de forma similar al anterior, 
pero con mayores posibilidades. Es 
también de sobremesa y puede dibujar 
gráficos en papel, o transparencias, de 
dos tamaños normalizados: DIN A-4 
(210 x 297 mm) y DIN A-3 (297 x 420 
mm). 

Dispone de 6 plumas que pueden se- 
leccionarse entre 10 colores y 2 anchu- 


393 


PERIFERICOS 


PLOTTERS HEWLETT - PACKARD 


ras de línea, incorporando también el 
sistema de impregnación automática 
de las plumas. 

Se pueden destacar las siguientes po- 
sibilidades de este plotter: 


e Mediante la pulsación de una tecla 
situada en el panel, el plotter comienza 
un dibujo de prueba incorporado. 

e Es posible girar los dibujos 90” para 
poder incorporar diagramas horizonta- 
les en formatos verticales, y viceversa. 
e Dispone de 19 juegos de caracteres 
en los que se incluyen los europeos, la- 
tinos, ASCII, Katalcana. 

e Utiliza también el lenguaje de pro- 


gramación HP-GL, admitiendo 50 ins- 
trucciones del mismo, para dibujo de 
arcos y círculos, rectángulos y seccio- 
nes circulares o selección del juego de 
caracteres. 


e El interface con el ordenador puede 
ser de dos tipos: 

— RS232/CCITT V.24 

— HP-IB (IEEE 488) 
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HP 7220, HP 7221 y HP 9872 


Estos plotters son de mesa horizontal 


para tamaño del papel hasta formato 
DIN A-3 (297 x 420 mm) con un área 
máxima de dibujo de 285 x 400 mm. La 
sujeción del papel se realiza de forma 
electrostática. En la versión T de estos 
modelos el papel, procedente de un ro- 
llo, se introduce en forma continua. 
Cuando el dibujo está acabado, el rollo 
de papel se corta en uno de los cuatro 
tamaños posibles: 


— 297 x 420 mm 
— 210 x 297 mm 
— 11 x 17 pulgadas 
— 8,5x 11 pulgadas 
De esta forma es posible realizar hasta 


El interface RS/232 del plotter HP 7470 permite su conexión a un gran 
número de ordenadores, entre ellos a los Apple II y !!l, para los que 
se ha desarrollado un amplio catálogo de software de gráficos. 


El HP 7475 dispone de seis plumas dotadas de un sistema 
automático de impregnación. Para la conexión con el ordenador 


cuenta con dos tipos de interface, RS/232 y HP-IB. 


EXA AAAAAAAAAAAAAA———AAAARTa4%4141 


394 


270 dibujos sin necesidad de ninguna 
asistencia. 

Los plotters tienen 8 plumas con 6 an- 
churas de línea posibles para cada co- 
lor. 

Las características técnicas generales 
de estos plotters esián reflejadas en la 
tabla Il. Otras características son: 


e La velocidad de descenso de la 
pluma está controlada y toca el papel 
suavemente mediante un mecanismo 
de almohadillado aéreo. 

e Dispone de software para distintos 
ordenadores de Hewlett-Packard. 


e Mediante un visor se dispone en es- 


Los plotters HP de mesa horizontal pueden llegar a realizar 


tos plotters de capacidad de digitaliza- 
ción. 

e El HP 7220 y el HP 9872 tienen 5 jue- 
gos de caracteres internos, mientras 
que el HP 7221 tiene 6 juegos. 


e El interface con el ordenador de HP 
7220 y HP 7221 es del tipo RS 232, y la 
del HP 9872 es del tipo IEEE 488. 


e Los plotters HP 7220 y HP"7221 dis- 
ponen de la siguiente capacidad de 
memoria buffer: 

— HP 7220: 928 bytes ampliable a 
2.976 bytes. 

— HP 7221: 1.110 bytes ampliable a 
3.038 bytes. 


Número de plumas 


Repetibilidad (mm): 


Cambio de pluma 


Aceleración 


hasta 270 dibujos sin necesidad de asistencia. Mediante un visor 


actúan, también, como digitalizadores. 


ES, 


Plumas de impresión del plotter 
HP 7220. Sus ocho plumas admiten 
seis anchos distintos de línea. 


CARACTERISTICAS DE HP 7470 Y HP 7475 


Area de trabajo (mm) 


Resolución (mm) ... 


Con la misma pluma ..........=»... 
Velocidad de dibujo (cm/seg)........ 


Velocidad de desplazamiento de la 
pluma (cm/seg.) ... 


Juegos de caracteres 
Consumo (W) ...... 


e La velocidad de transferencia de da- 
tos con el ordenador es seleccionable 
mediante microinterruptores internos, 
desde 75 a 2.400 baudios. 

e El juego de instrucciones interno que 
admiten estos plotters es: los modelos 
HP 7220 y HP 9872: HP-GL, y el HP 
7221: binario compactado. 


El lenguaje de programación HP-GL 
ofrece la ventaja de un juego de ins- 
trucciones nemotécnicas y es, por 
tanto, sencillo de programar. El binario 
compactado es ventajoso en comuni- 
caciones de datos, en las cuales la ve- 
locidad es crítica. 


CARACTERISTICAS DE HP 7220, 


Precisión 


Resolución 


Consumo 


Humedad de funcionamiento 


Velocidad: En cada eje 


En ángulo de 45” 


Temperatura de funcionamiento 


HP 7221 y HP 9872 


0,2 % +0,2 mm. 


Repetibilidad: Con la misma pluma. . 


Cambio de pluma 


0,025 mm. 


36 cm/seg. 
50,9 cm/seg. 


Puede ser programable de 1 cm/seg. en 1 cm/seg. 


0770: +55) 6 


5% a 95% 
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ODOS los profesionales hos- 

teleros se enfrentan a la cada 

vez más compleja gestión de 

un hotel, gestión que pre- 
tende cumplir los condicionantes im- 
puestos por el competitivo mercado. El 
SISTEMA KEOPS es una aplicación 
FRONT-OFFICE, integrada en un con- 
junto de soluciones BACK-OFFICE, es- 
pecialmente diseñadas para la gestión 
hotelera. 


Características 


e Sistemas de accesos controlados 
bajo menús. : 

e Creación de los ficheros básicos en 
la implantación de Sistema. 

e Desarrollo interrelacionado de las 


C APLICACIONES 
IN GESTION HOSTELERA KEOPS 


funciones propias de recepción, con- 
serjería, teléfonos y departamentos. 

e Configuración de gestión integral, 
utilizando las soluciones BACK- 
OFFICE (Almacén, Contabilidad, Nó- 
mina) 


Control de reserva 


Contempla el tratamiento de las estan- 
cias potenciales que se van a producir a 
corto, medio y largo plazo. 

Se divide en varios apartados: Entrada, 
desglose y confirmación de reservas, 
variación de status de reservas, consul- 
tas a reservas, listado de reservas, con- 
sultas al planing y listado del planing. 


Control de habitaciones 


Gestiona las estancias actuales y su dis- 


Aplicación: Keops, paquete integrado de 


gestión hostelera. 


Ordenador: Secoinsa Serie/20. 

Configuración: Unidad central, teclado, pantalla, unidad 
de disco Winchester y unidad de disco flexible de 8”. 

Sistema operativo: OASIS-Secoinsa. 


Soporte: Disco flexible de 8”. 


Documentación: Manual de descripción de 45 páginas, en 


español. 
Copyright: Secoinsa. 
Distribuidor: Secoinsa. 


El programa Keops, desarrollado para 

un ordenador Secoinsa serie 20, integra 

la administración de todos los departamentos 
y servicios de un hotel. 
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tribución en los diferentes tipos de ha- 
bitaciones, así como las características 
y condiciones en que se alojan los 
clientes. 

Se divide en varios apartados: Entra- 
das, cambios de habitación, blo- 
queos/desbloqueos de habitaciones, 
variaciones de status de habitaciones, 
consultas a habitaciones y listados de 
entradas, salidas, estancias, salidas 
pendientes, de grupos y de habitacio- 
nes bloqueadas. 


Control de colaboradores 


Efectúa una doble función: informativa, 
en cuanto a la situación actual y des- 
glose del trato comercial de las Agen- 
cias, Empresas y T. Operadores, y eje- 


AREAS QUE ABARCA 


Recepción: 

— Reservas 

— Entradas 

— Facturación 

— Salidas 

— Gestión del Cobro 

— Control de Agencias / Empresas / T. 
Operadores 

— Consultas 

— Estadísticas 

— Cierre 

— Etc. 

Conserjería: 

— Control de Policía 

— Control de Estancias 

— Información sobre Reservas 

— Avisos 

— Etc. 

Teléfonos: 

— Control automático de llamadas por cone- 
xión directa al ordenador 

Departamentos: 

— Control de los Cargos Propios 

Almacén: 

— Gestión de Almacén y Consumos 

Contabilidad: 

— Gestión Contable de la Empresa 

Personal: 

— Nóminas y Seguros Sociales 


CONTROL DE PRODUCCION 


Explotación fija: 

— Salidas 

— Etc. 

Explotación departamentos: 
— Cargos contratados 

— Cargos Automáticos 

— Cargos Manuales 

— Facturas Departamentos 
— Etc. 

Resultados: 

— Consultas a Producción 
— Totales Producción 

— Totales Facturación 

— Relación de Cobros 

— Listado de Saldos 

— Cierre de Fecha 

— Etc. 


cutiva en cuanto al desarrollo realizado 
para el tratamiento de la gestión del 
crédito de cada una de las entidades 
colaboradoras. 

Se divide en varios apartados: Consul- 
tas Agencias /| Empresas / T. Operado- 
res, prefacturación, altas / bajas / modi- 
ficaciones, estadísticas, Agencias / 
Empresas / T. Operadores y gestión de 
crédito con diario de cobros, consultas 
a créditos cobrados, consultas a crédi- 
tos pendientes de cobro y relación 
mensual de créditos cobrados. 


Control de producción 


Proporciona de manera ordenada los 
resultados propios de la explotación 


diaria, aglutinando la información pro- 
ducida por los distintos centros de 
coste del Establecimiento, tanto si son 
cargos de clientes alojados o no. Com- 
prende a su vez tres secciones: 

e Explotación de departamentos, que 
integra la producción que generan los 
distintos departamentos por ventas, ya 
sean a clientes alojados o no,:con car- 
gos contratados, automáticos y manua- 
les, y facturas de departamentos. 

e Explotación fija, que abarca a la ex- 
plotación anterior y a la que genera dia- 
riamente por estancias consumidas, 
dando lugar a salidas, facturas princi- 
pales, facturas extras-1 y facturas 
extras-2. 

e Resultados, que comprende la edi- 
ción de los distintos totales, relaciones 
y listados, que en su conjunto compo- 


A zlzEE EEE Ed 


nen los resultados diarios y acumula- 
dos de la explotación. En resultados se 
incluyen: Consultas a producción, tota- 
les de producción, totales de factura- 
ción, relación de cobros, listado de sal- 
dos y cierre de fecha. 
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BACK-OFFICE 


El BACK-OFFICE lo integran tres pa- 
quetes de gestión: SISTEMA HELIOS, 
que abarca el área de Almacén y con- 
sumos; SISTEMA SIROCCO, que se 
ocupa de la Contabilidad, y SISTEMA 
TORCAL para la gestión integral de 
personal y nóminas. 

La utilización conjunta de estas tres 
aplicaciones, en tiempo real, ayuda a 
resolver el problema administrativo. 


RESERVA NUMERO: 003 


sLAVE PROCESO CLAVE PROCESO FECHA ENTRADA: 05-04-83 
ra HBO DEM ICIO EA MOI BODA DEDUCIBLE A DD CM FECHA SALIDA : 10-04-83 
o INTERROPCION DURANTE EL DIA 17 TOTALES DEPRODUCCION NOMBRE +: RUTA DEL SOL 
1 TRADAS 18 TOTALES DE FACTURACIÓN 1 ACOMPAÑANTE: 
2 CARGOS AUTOMATICOS 19 RELACION DE COB: 2 ACOMPAÑANTE: 
[as ee cn E AR ACDNCIA CAPA: Marsans 
S 
? SA 5 > Pd DE LoS DIRECCION 1 GRAN VIA, 25 
FACTURAS | DE DEPARTAMENT s LISTADO DE ESTANCIA 
7 CAMBIO DE HABITACION 24 LISTADO DE SALIDAS PENDIENTES NUM. PERSONAS ; 50 RIESCO  : 500. e 
8 VARIACION DE STATUS HABITACION 25 LISTADO DE SALDOS COD.ESTANCIA : 3 DEPOSITO: 
9  BLOQUEOS/DESBLOQUEOS 26 LISTADO DE GRUPOS % 1 COMISION : 10 CONFIRMADA 
10 CONSULTAS A HABITACIONES 27 LISTADO DE RESERVAS % 2 COMISION : 0 
11 CONSULTAS A PRODUCCI 28 LISTADO DE PLANIN % DESCUENTO 1 0 
12 CARGA/DESGL./CONF. DE E. RESERVAS 29 CONSULTAS A AGENCIAS/EMPRESAS EXTRAS 78 CANT TIPO — PR.HAB. PR.PENS 
13 CONSULTAS A RESERVAS 30 CAMBIOS DE PRECIOS HOTEL ile e 
lá VARIACIÓN DE STATOS RESERVA 31 ESTADISTICAS ARA ¿EA dl rada jolara 
15 CONSULTAS: AL PLANIN' 32 GESTION DEL CREDITO 25 02 2.500 900 
16 CIERRE DE FECHA 33 ALTERACIONES Y SERVICIOS 
OBSERVACIONES: AGUA Y FRUTA EN LAS HABITACIONES - 
CLARR? 


DESGLOSE DESDE RESERVAS 6 AL 30 


El acdeso a la información de las reservas se obtiene de forma 
inmediata, mediante la consulta interactiva por pantalla. En 
caso de anulación o alteración de la fecha de llegada, el proceso 
controla la alteración de todos los datos afectados. 


Menú principal de la aplicación. 

Consta de 34 opciones, correspondientes 
alos distintos procesos de la gestión 
FRONT-OFFICE. 


FECHA _T1_T2 _T3_T _16 _17 18 _T9 TIO TOT CONSULTAS A AGENCIA/EMPRESA 
07-04 R 10 50 15 0 O O O O O O 133 T.OPER.: KEYTEL BLOQUE: C.CONTA. 1300101006 
DANOS. Sa 1 PR GOR DIRECC.: GOODMAN ST. 25 (LONDOM) 
08-04 R 40 50 25 O O O O O O 0115 PRECIOS ACUMULADOS 
D 110 105 75 Se 2 1 1 1 1 1 302 PU HO IA IA MNAC AA 
1.COMIS= 12 HABITACION 2.000 EST.RESER. B.€50 
09-04 R 40 50 3532 0 O O O O O 0122 2.COMIS. 4 DESAYUNO 250 EST.ANULA. 590 
CA TO A A AA a e da DESCUEN . 1/2 PENSION 600 EST.REALES 3.500 
P.ALIMENTICIA 900 PTS.PR. 00 520-000 
10-04 R 155 215 78 0 0 0 0 0 0 04828 PTS.EXT. 1.520.000 
A O 
De 01-01-83 DE 01-03- =0>: DE 01-05-83 DE 01-07-83 DE 01-09-83 pe 01-11-83 
11-04 R 100 250 BY 0 0 0 0 0 0 0439 A 28-02-83 A 30-04-83 A 30-06-83 A 31-08-83 A 30-10-83 A 31-12-83 
D so -95 ” 5 2 7 1 1 1 DPS MMMM KM HAC RIGA HIM ICI III di 
ca O ds sI e 
TN CN O 3 : > 5 A 
E EA consu: 390 5% 830 30% 160 9% 33%0 Bu 950 18% 1000 e 
A % ? 3% 
15-04 R 15 0 48 0 0 0 0 0 0 0 6 DISPO 1150 77% 1650 $6% 10 9% 650 156% 1050 53% 200 17% 
D 135 155 E ETT IA 
R=RESERVADAS D=DISPONIBLES NOMBRE: 
FECHA (DDMMAA) : 07-04-83 


La aplicación facilita, mediante las consultas 
a Agencia/Empresa, los datos 


En las consultas al planing el programa visualiza 
en pantalla la información correspondiente a todas 
las habitaciones del hotel, con detalle de la capacidad reservada fijos y acumulativos relativos a la situación 
y disponible de cada tipo. de cualquier entidad colaboradora. 
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APLICACIONES 


gg a. | y 


PROGRAMA 


Título: TANKS. 

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum. 
Memoria requerida: 16 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Dos tanques enemigos pretenden des- 
truir a su oponente por medio de poten- 
tes proyectiles. En este juego partici- 
pan dos personas. Una de ellas dirigirá 
el tanque negro («Jefe Black») y la otra 
el verde («Jefe Green»). El objetivo del 
juego es destruir al enemigo. Sin em- 
bargo, esto no está forzosamente ligado 
a haber realizado una mayor puntua- 
ción. Por tanto, quizá le quepa al per- 
dedor el honor de haber batido el ré- 
cord de puntos: al alcanzar al tanque 
enemigo recibirá una determinada can- 
tidad de tantos, acorde con la distancia 
desde la que disparó. Irán apareciendo, 
a la vez y en diversos lugares del ta- 
blero, unos números (1-9), en modo 
«flashing». Para aumentar el tanteo el 
jugador deberá pasar por encima de 
ellos, pero no dispararles, ya que esto 
le restaría puntos. Por último, hay que 
advertir que no se dispone de un nuevo 
proyectil hasta que el anterior no ha al- 
canzado su destino y que disparar con 
la boca del cañón adosada a un muro 
provoca la autodestrucción del tanque. 
Para el movimiento de sus respectivas 
unidades utilizan la tercera fila de te- 
clas. El jugador negro emplea las te- 
clas: A (rotación izquierda), S (rotación 
derecha), D (desplazamiento) y F (dis- 
paro). El verde, las: J (rotación iz- 
quierda), K (rotación derecha), L (des- 
plazamiento) y ENTER (disparo). 

El juego presenta, en cuanto a su fac- 
tura, una cualidad muy importante: uti- 
liza una toma de datos simultánea de los 
dos jugadores. En caso de haber utili- 
zado la función «INKEY$», como es ha- 
bitual en los programas, cuando uno de 
los contrincantes mantuviera una tecla 
pulsada bloquearía el movimiento del 
contrario. Para evitar esto, la lectura del 
teclado se efectúa mediante la función 
«IN», lo que permite la detección de la 
pulsación simultánea de todas las te- 
clas. Para adaptar esta técnica a los 
programas se ha de seguir el procedi- 
miento que figura a continuación: 


1, Teniendo en cuenta que las cuatro 
filas de telcas se dividen a su vez en dos 
medias-filas asignar, por comodidad, 2 
de estas ocho zonas a cada jugador. 
2. Averiguar cuál es la dirección de 


memoria en la que se ha de efectuar el 
«IN» (la lista figura al final del capítulo 
23 del manual). 

3. Proceder al análisis del resultado 
obtenido. 


Del byte resultado sólo hemos de tener 
en cuenta sus 5 bits menos significati- 
vos (los de la derecha del número bina- 
rio), que revelarán la situación de las 
cinco teclas de la medio fila estudiada. 


El estado lógico Y corresponde a la pul- 
sación, así, por ejemplo, en la lectura 
de la dirección 65022, correspon- 
diente a la zona del teclado A-S-D-F-G, 
la configuración de bits XXX11111 indi- 
caría la no pulsación de ninguna tecla y 
la XXX10111 correspondería a la pulsa- 
ción de la S; la XXX11010 indicaría la 
pulsación simultánea de las teclas D 


yG. 


Cuando se procede al análisis del resul- 
tado en forma de byte completo, se 
debe tener también en cuenta la situa- 
ción de los tres bits más significativos 
que se pueden ver afectados por otros 
comandos como son: OUT, BEEP y 
BORDER. Esta es la explicación de las 
instrucciones «BORDER 6» que figuran 
en las líneas 410 y 420, ya que tras el 
comando BEEP los bits antes citados 
se ponen a 1 y la forma de restablecer- 
los a sus estado anterior, sin que apa- 
rentemente exista modificación alguna 
en el juego, es realizar ese comando. 
Sólo resta advertir que los caracteres 
que aparecen subrayados en el listado 
corresponden a los gráficos de los 
mismos. 


Los dos jefes 

se preparan para iniciar 
la batalla. En la parte 
superior del muro 
izquierdo aparece 

un número que 

se sumará al 

tanteo del tanque 

que pase por encima. 
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El juego 

ha finalizado 

con la victoria 

del jefe negro. 

El ganador 

puede, sin embargo, 
haber obtenido 
menor puntuación 
que su contrincante. 
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E han escrito innumerables ar- 
tículos sobre los problemas que 
plantea el uso de sistemas in- 
formáticos en las grandes em- 
presas. En estas breves líneas se tratará 
al tema de cómo los usuarios del Cen- 
tro de Proceso de Datos (CPD) de una 
gran empresa se relacionan con los ex- 
pertos en informática, y los problemas 
que plantea esta relación, así como la 
forma de solucionarlos. 
Por regla general, los ordenadores y los 
hombres que trabajan con ellos suelen 
tener muy mala prensa, dentro de las 
empresas cuyo sistema de tratamiento 
informático no está distribuido. Puede 
pensarse en estos casos que la solu- 
ción a todos los problemas, habidos y 
por haber, se encuentra en la sustitu- 
ción de los grandes ordenadores por 
pequeños sistemas de sobremesa. Pero 
no es menos cierto que el empleo de la 
informática distribuida —tema que se 
tratará en artículos posteriores—— 
puede no estar recomendada en nume- 
rosos casos, definidos éstos, por limita- 
ciones económicas y técnicas. 


Mala prensa informática 


Pueden cifrarse las causas que suele 


La forma más eficaz de mejorar las relaciones 
entre el personal de un CPD y los usuarios 

de éste, suele consistir en eliminar las barreras 
entre ambos grupos de trabajadores. 
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PROBLEMAS EN EL CPD 


tener la mala acogida de la mecaniza- 
ción en una gran empresa por parte de 
los usuarios en cinco puntos: 


e falta de puntualidad del CPD en la 
entrega de los trabajos; 

e errores en las salidas de ordenador; 

e inadecuación en la estructura de la 
información presentada por el CPD; 

e escasez o abundancia de informa- 
ción para el trabajo de los usuarios; 

e falta de flexibilidad a los cambios en 
el trabajo del CPD. 


Todas estas causas, y alguna más que 
se queda en el tintero, son elementos 
que inciden negativamente en el des- 
arrollo del trabajo dentro de la organiza- 
ción, tanto de los técnicos como de los 
usuarios. 


Informáticos y legos 


Cada empresa o colectivo humano 
puede compararse a un mundo en el 
que no siempre las cosas funcionan 
con la suficiente perfección. Si esta 
teoría se traslada al entorno de una 
gran empresa con departamento de in- 
formática, los problemas entonces so- 
brevienen a dos bandas: por un lado, 
los que se derivan de la introducción de 


AED LEriESa 


una tecnología puntera, cuyas repercu- 
siones muy pocos ven con claridad 
—tanto negativas como positivas— y la 
forma de analizarlas y preverlas. De 
otro lado, los conflictos diarios que se 
producen entre los trabajadores infor- 
máticos y los usuarios de los servicios 
que aquéllos proporcionan. 

Este último tipo de problemas puede 
dividirse, sin ánimo de ser exhaustivos, 
en dos clases bien diferenciadas: as- 
pectos técnicos y aspectos humanos. 
Con respecto a los aspectos derivados 
de la aplicación técnica que pueden 
producir efectos negativos en la orga- 
nización, puede decirse que en un alto 
porcentaje están provocados por un 
análisis deficiente de las necesidades 
de la organización. Es decir, debido a 
una falta de experiencia o de prepara- 
ción en el personal analista, o bien a la 
incomprensión conceptual de los obje- 
tivos a cubrir que se plantea la organi- 
zación —ya sea empresarial o de otro 
tipo— por los responsables de la apli- 
cación informática. 

Asimismo, otra de las fuentes inagota- 
bles de descontento que tiene su raíz 
en la sala de ordenadores —y a la que 
los informáticos dedican incontables 
horas de trabajo— es el mantenimiento 
de equipos y programación, es decir, 


El rechazo que provoca en los usuarios 

la mecanización de una gran empresa, se debe, 
en ocasiones, a la inadecuación en la estructura 
de la información presentada por el CPD. 
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las sucesivas ampliaciones o adecua- 
ciones que puede sufrir el hardware de 
un Centro de Proceso de Datos con el 
fin de ofrecer un servicio más fiable, o 
bien al compás del crecimiento de la 
organización. 

El software del CPD es quizá la parte 
más engorrosa del mantenimiento in- 
formático y casi siempre suele ser la 
que más disgustos proporciona a los 
responsables de área. Esto es así por- 
que la programación es la parte más fá- 
cilmente modificable de la máquina 
ante un cambio en las necesidades de 
la organización. Y todo cambio, ya se 
sabe, necesita de un período de ajuste y 
puesta a punto. c 
En otro sentido, la aplicación —ya se 
trate de un diseño específico o están- 
dar— suele estar sujeta a revisiones 
casi continuas durante el periodo ini- 
cial de explotación, lo que provoca el 
desencanto y desprestigio de una tec- 
nología antes de comenzar a dar sus 
frutos: lo peor que puede pasarle a 
cualquier innovación técnica o de otro 
tipo. 


Viaje al CPD 


Las actitudes humanas que informáti- 


cos y usuarios pueden adoptar entre sí, 
formarían parte de un tratado de psico- 
logía cuyos tomos no cabrían en una 
gran biblioteca. No obstante, este gran 
abanico de actitudes cabría resumirse 
en virtud de su causa central: la inco- 
municación informático-usuario. 


En numerosas ocasiones, los trabaja- 
dores no informáticos de una organiza- 
ción sienten cómo el personal del CPD, 
no solamente habla un lenguaje dis- 
tinto —a veces rocambolesco—, sino 
que demuestran una serie de actitudes 
frente alos problemas profesionales to- 
talmente opuestas a las suyas. ASi- 
mismo, hay usuarios que sienten un 
mal disimulado desprecio por los traba- 
jadores de la informática, por creer que 
el manejo de un ordenador es algo que 
puede hacer cualquiera —recuérdese 
que hablamos de grandes sistemas, y 
no de microordenadores— lo que pro- 
voca un cierto desasosiego en el CPD. 


Por parte del informático las actitudes 
hacia el usuario varían desde el ex- 
tremo de considerarlo como un simple 
ignorante, hasta el menosprecio peor 
disimulado. En otro sentido, puede des- 
tacarse el frecuente vicio de los apa- 
sionados de la tecnología informática, 
consistente en supeditar la búsqueda 
de soluciones al virtuisismo técnico, en 


lugar de hacerlo teniendo como obje- 
tivo la sencillez y la funcionalidad. 
RRE PA 


Soluciones no informáticas 


Han quedado descritos de forma so- 
mera algunos de los problemas más re- 
levantes que pueden producirse entre 
usuarios y técnicos informáticos en una 
organización con CPD. Ahora bien, las 
soluciones a toda esta problemática no 
se encuentran en manos de mago al- 
guno. Más bien pasan por una tarea tan 
laboriosa como es la formación, tanto 
de técnicos como de usuarios. Los pri- 
meros en las técnicas tradicionales de 
trabajo en la organización antes de ser 
mecanizada. Los usuarios, en las técni- 
cas y procedimientos con ordenadores. 
Todo ello con el objetivo de posibilitar 
la participación de ambos colectivos en 
la resolución de los problemas profe- 
sionales cotidianos. 

Por último, cabe señalar que una polí- 
tica eficaz de delimitación de funciones 
y responsabilidades por parte de la di- 
rección, así como la eliminación de ba- 
rreras y privilegios entre el área infor- 
mática y la de usuarios, puede servir 
muy bien de comienzo para la solución 
de los problemas que acosan las rela- 
ciones entre ambos colectivos trabaja- 
dores. 


Las continuas revisiones y modificaciones 

de las aplicaciones de un CPD, 

durante el periodo inicial de explotación, 
provocan un precoz desencanto en sus usuarios. 


La incomunicación 


informático-usuario es el principal 
problema planteado en un centro 


de proceso de datos. 
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OMO ya vimos anterior- 
mente la unidad aritmético- 
lógica de un ordenador es la 
encargada de manipular y 


operar con los datos. Abreviadamente se 


la suele designar por las siglas: UAL. 
La UAL es capaz de efectuar un deter- 
minado número de operaciones ele- 
mentales, en consonancia con el reper- 
torio de instrucciones del ordenador. 
Estas operaciones sólo pueden ser de 
tres tipos: operaciones lógicas, opera- 
ciones aritméticas y operaciones de 
desplazamiento. 

Para resolver cualquier operación 
compleja es necesario reducirla a ope- 
raciones elementales que sean proce- 
sables por la UAL. Tanto la estructura 
como el procedimiento operativo y el 
repertorio funcional suelen ser muy pa- 
recidos en todas las unidades aritméti- 
co-lógicas del mismo tipo. Las diferen- 
cias sensibles surgen al comparar uni- 
dades de distintos tipos. 


Procedimientos operativos 


Sólo existen dos procedimientos bási- 
cos operativos para la UAL: en serie y 
en paralelo. 


e Procedimiento en serie 


Un circuito lógico que trabaja en serie, 
ejecuta las operaciones secuencial- 
mente, bit a bit. 

Suponemos que las entradas al opera- 
dor en serie son dos registros, A y B, de 
cuatro bits cada uno: 


as[az]2:[30] y 


respectivamente, y el resultado es un 
registro C, compuesto por los bits 
El operador realiza la operación con A y 
B, bit a bit, depositando los resultados 
sucesivos en los bits del registro C. 
Cada operación elemental precisa un 
impulso del reloj y la UAL sólo opera 
sobre un par de elementos, por lo que 
los operadores en serie son más eco- 
nómicos que los operadores en para- 
lelo, aunque más lentos. 

La UAL procede de la siguiente forma: 

1. Opera sobre los bits ao y bo y alma- 
cena el resultado en Cc. 

2. Operasobre los bits a: y b1 y alma- 
cena el resultado en Ci. 


3. Opera sobre los bits az y b» y alma- 
cena el resultado en Ca. 

4. Y, finalmente, opera sobre los bits 
a3 y b3 y almacena el resultado en Ca. 


e Procedimiento en paralelo 


Un circuito lógico trabaja en paralelo 
cuando efectúa simultáneamente la 
operación sobre todos los bits que 
componen cada dato. Suponiendo los 
mismos registros de entrada, A y B, que 
en el caso anterior, y el mismo registro 
de salida C, la operación se lleva a cabo 


REGISTRO_A 


OPERADOR 


en una sola fase y, por tanto, es necesa- 
rio un único impulso del reloj. El resul- 
tado se almacena, completo, en el re- 
gistro C. 

Para conseguir esto, el operador para- 
lelo utiliza cuatro circuitos operativos 
elementales y, en consecuencia será 
más caro que el operador en serie, 
aunque también será cuatro veces más 
rápido. 

El procedimiento consta de un único 
paso: 


1. Operación con los registros A y B, y 


REGISTRO _C 


SEÑALES DEL RELOJ 


Un operador en serie trabaja secuencialmente 


con pares de bits. Para completar una operación sobre 


dos registros de cuatro bits cada uno, se necesitan, 


por tanto, cuatro impulsos de reloj. 


Un operador en paralelo trabaja simultáneamente 
con todos los bits de los registros de entrada. 


OPERADOR 
EN 
PARALELO 


SEÑAL DEL 
RELOJ 


Una operación elemental sobre dos registros se ejecuta 


mediante un único impulso de reloj. 
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almacenamiento del resultado en el re- 
gistro C. 


Los microprocesadores actuales pro- 
ceden generalmente en paralelo, de- 
bido a la mayor velocidad alcanzada 
por este procedimiento, y a que la mi- 
croelectrónica permite hoy día integrar 
los componentes necesarios en un vo- 
lumen físico reducido. 

Los operadores en paralelo pueden, a 
su vez, subdividirse según su tipo de 
registros asociados. Los dos grupos 
más importantes se describen a conti- 
nuación: 


Operadores con dos registros 
de entrada y un registro de 
salida 


Este es el caso más sencillo. Los dos 
registros de entrada memorizan los da- 
tos con los que se va a operar; el regis- 
tro de salida contiene el resultado de la 
operación. Los tres registros son inde- 
pendientes entre sí. Su funcionamiento 
es análogo al descrito anteriormente 
para el procedimiento en paralelo. 


Operadores con acumulador, 
en paralelo 


En este caso tan sólo se dispone de un 
único registro de entrada. El segundo 
dato y el resultado comparten un re- 
gistro especial, llamado acumulador. 
Su funcionamiento es el siguiente: 


1. Se carga en el acumulador el pri- 
mer dato, procedente del registro de 
entrada. 

2. Se carga el segundo dato en el re- 
gistro de entrada. Los dos operandos 
están ahora almacenados, uno en el 
acumulador y otro en el registro de en- 
trada. 

3. Se realiza la operación y se susti- 
tuye el contenido del acumulador, por 
el resultado de dicha operación. 


Los microprocesadores actuales traba- 
jan, generalmente, con unidades arit- 
mético-lógicas de este último tipo. Es 
decir, la UAL es un circuito operador en 
paralelo con acumulador. 


Organización de la UAL 


La organización de la UAL se completa 


402 


con las señales externas, mediante las 
que es gobernada por la unidad de con- 
trol (denominadas comandos de ope- 
ración), y con determinado número de 
salidas hacia unos biestables, denomi- 
nados biestables de estado, que indi- 
can alguna condición especial, surgida 
al ejecutar una operación en la UAL (re- 
sultado igual a cero, desbordamiento 
de la capacidad del registro, etc.). 

Es necesario, también, garantizar la sin- 
cronización del funcionamiento de la 
UAL. Esta tarea está encomendada a un 
conjunto de señales de contro! que, es- 


REG. ENT. 1 


ENTRADA 


REG. ENT. 2 


Ejemplo de operador en paralelo, 

sin acumulador. La entrada y la salida 
de este tipo de circuitos se encuentran 
totalmente separadas. 


REG. ENT, 


ENTRADA 


OPERADOR 
PARALELO 


Operador paralelo con acumulador. Uno de los datos 


entra por el registro de entrada 
y el segundo por el acumulador. El resultado 
de la operación se almacena en el acumulador. 


REG. SAL. 
SALIDA 
OPERADOR > 
PARALELO 
CONTROL 
ACUMUL. 


CONTROL 
ACUMULADOR 


trictamente, no acceden a la UAL, sino 
que actúan sobre ella a través de los 
registros de entrada y del acumulador. 


Operaciones de la UAL 


Las operaciones que puede realizar 
una UAL se pueden clasificar en tres 
grandes grupos: operaciones lógicas, 
operaciones aritméticas y operaciones 
de desplazamiento. 


e Operaciones lógicas 
Las operaciones lógicas que ejecuta 


5 


> 


una UAL coinciden, por lo general, con de entrada es igual a O, el biestable del E 

las funciones lógicas booleanas, y es- acumulador debe ser puesto a O. 
tán implementadas en su interior me- 

diante circuitos operativos situados en- 2. Si, por el contrario, el bit almace- 


tre el registro de entrada y el acumula- nado en el registro de entrada es ¡igual ¿Qué tipos de operaciones puede reali- 
dor. Como ejemplo veremos la resolu- 4 1, el contenido del acumulador per- zar la VAL? 
ción circuital de la función producto  Manece inalterado. : ' : 
lógico (AND) Tres. Operaciones lógicas, operaciones 
9 : Etc AND eo imolembnt aritméticas y operaciones de desplaza- 
A partir de la tabla de verdad asociadaa secuencia. conect 4 + hi er con | miento. En cualquiera de los casos, las 
la operación booleana AND se deducen : ctando la salida Q del [| operaciones deben ser elementales, de 
registro de entrada a la entrada K del forma que para realizar una operación 


las siguientes condiciones que debe 


cumplir el circuito de la UAL. biestable J-K del acumulador, y compuesta, ésta se debe desglosar antes 


uniendo la salida de este biestable con en varias operaciones elementales. 
1. Si el bit almacenado en el registro su entrada y. 


r 


¿Qué procedimientos operativos puede 
seguir la UAL? 


Procedimiento en serie, que consiste en 
el tratamiento secuencial de los bits de 
las entradas, y procedimiento en para- 
lelo, que consiste en operar con todos 
los bits de las entradas, a la vez. 


OPERADOR 
PARALELO 
U,AL. 


¿Qué ventajas e inconvenientes tienen 
cada uno de los procedimientos opera- 
tivos? 


El procedimiento operativo en serie es 
más barato que el procedimiento en pa- 
ralelo. Sin embargo, el procedimiento en 
paralelo es más rápido que el procedi- 
miento en serie. La mayoría de los mi- 
croprocesadores utilizan procedimien- 
tos en paralelo. 


CONTROL 
ACUM. 2 


Configuración típica de una unidad aritmético-lógica í ¿Dentro de los procedimientos en para- 
con dos acumuladores. Este tipo lelo, qué tipos de operadores existen? 
de estructura proporciona una gran versatilidad 

en ordenadores de tamaño medio. Dos. Uno está formado por los operado- 


res con dos registros de entrada y uno de 
salida. El otro se compone de un único 
registro de entrada y un registro espe- 
cial, llamado acumulador. 


¿Además de los operadores, qué seña- 
les son necesarias para completar la 
organización de la UAL? 


Un grupo de señales denominadas co- 
ENT. ACU.|ACU. mandos de operación, mediante las cua- 
les la unidad de control gobierna a la 
UAL; y un segundo grupo de señales en- 
cargadas de garantizar la sincronización 
del funcionamiento. 


¿Qué son los registros de condición? 


Son unos biestables que indican alguna 
condición especial surgida al ejecutar 
una operación, y que pueden ser utiliza- 
Circuito destinado a efectuar la operación producto lógico dos por el programa para tomar determi- 
de dos bits en la UAL y tabla nadas decisiones. 

de verdad correspondiente. La entrada AND 
está conectada a la salida del acumulador. 


A ¡[5 ¿KA 
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INFORMATICA BASICA 


LA UNIDAD ARITMETICO-LOGICA 


e Operaciones aritméticas 


Las dos únicas operaciones básicas 
que es capaz de ejecutar una UAL son 
la suma y la resta. Normalmente estas 
operaciones se realizan sobre números 
codificados en binario natural. A conti- 
nuación vamos a construir el circuito 
encargado de la suma aritmética. 

El circuito utilizará tres entradas: A y B 
con los bits de los dos números a su- 
mar, y C, con el acarreo procedente de 
la etapa anterior. Tendrá dos salidas: Y 
para el resultado de la suma, y Z para el 


> 


22 2Ao0000 
220000 
020 28/09 
200-0-=0 
ALO 2000 


Tabla de verdad y funciones lógicas que realiza 
un circuito lógico sumador. La entrada «C» 
corresponde al acarreo de la última operación 

y la salida «Z» al acarreo de la operación en curso. 


TABLA DE VERDAD Y FUNCIONES BOOLEANAS DE SALIDA PARA 
EL CIRCUITO LOGICO SUMADOR 


=(AABaAO)v(AnBar) 
v(AnB aAC)iv(ArnBac) 


=A0BOC] 


zZ=(AABACIV(AABAC) v 
v(ArnBaACjv(ArnB aC) = 


=(A1B)v (Cr (A OB) ] 


acarreo a propagar en la siguiente 
etapa. Sin más que observar la tabla de 
verdad de esta operación se pueden 
construir las funciones de salida y, a par- 
tir de ellas, el circuito lógico sumador. 


e Operaciones de desplazamiento 


Estas operaciones alteran la posición 
relativa de los bits almacenados dentro 
de un registro. Ejecutan dos tipos fun- 
damentales de desplazamiento: corri- 
miento de todos los bits una posición 
hacia la izquierda, o corrimiento hacia 
la derecha. 


< 


Il 


Realización práctica, 

mediante puertas lógicas, 

de un circuito sumador de dos bits 

con salida de suma (Y) y de acarreo (Z). 


Conceptos Básicos 


Máquinas de Turing (2) 


En el número anterior se describieron los 
fundamentos teóricos de las máquinas 
de Turing. 

A título de ejemplo vamos a describir en 
éste una máquina de Turing capaz de 
buscar el último «1» del bloque en que se 
encuentre y quedarse parada en esa po- 
sición. El conjunto de instrucciones es 
el siguiente: 


0uUNN-=00 
A E 
OO == * .— 
00NWON 


comprobemos que funciona: 


En efecto, la posición activa termina si- 
tuada en el último «1» del bloque en que 
se encontraba al comenzar la ejecu- 
ción. 

No debemos asustarnos ante la comple- 
jidad de máquinas que resuelvan pro- 
blemas más complicados: la única utili- 
dad de las máquinas de Turing es teó- 
rica, y tan sólo sirven para temas relacio- 
nados con la Teoría de la Computabili- 
dad. 
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HARDWARE 


A serie de ordenadores per- 
sonales MZ-80 de la Sharp 
Corporation está constituida 
por dos modelos, el MZ-80A y 
=l MZ-80B. El fabricante ha diseñado 
para ambos un equipo compacto al in- 
tegrar en un solo bloque la pantalla, la 
unidad central, el teclado y la unidad de 
cinta de casete. El usuario dispone de 
esta forma de un acceso rápido y có- 
modo atodos los elementos básicos in- 
tegrantes del sistema. 
El modelo A es monousuario y el B 
puede trabajar como mono o multi- 
usuario. Con esta configuración ambos 
modelos resultan particularmente úti- 
les en aplicaciones domésticas, técni- 
cas e industriales, y en problemas de 
gestión comercial. 


Unidad central 


La unidad central de proceso de ambos 
modelos está constituida por un micro- 
procesador de 8 bits, el Z-80 para el 
modelo A y el Z-80A para el modelo B. 
Las especificaciones de memoria para 
el modelo A son: 4 Kbytes de ROM y 
32 Kbytes de RAM en la versión están- 
dar, ampliables a 48 Kbytes por medio 
de un módulo interno. La zona de ROM 
del modelo B es de 2 Kbytes y su me- 
moria RAM estándar es, también, de 
32 Kbytes, aunque, mediante una ex- 
tensión interna opcional, puede am- 
pliarse a 112 Kbytes. 

Otras características destacables, co- 
munes a ambos modelos son: la dispo- 
nibilidad de un reloj de tiempo real in- 
terno y la capacidad de generación de 
notas musicales por medio de un cir- 
cuito especial que comprende tres oc- 
tavas. Este circuito puede utilizarse, 
tanto para la verificación de entrada de 
datos por el teclado como para la con- 
fección de programas musicales y efec- 
tos sonoros. 

El modelo MZ-80B posee funciones de 
interrupción, lo que resulta de particu- 
lar interés en aplicaciones de alto nivel, 
como son la transmisión de datos o la 
multitarea. 

En cuanto a salidas periféricas, el mo- 
delo A dispone de un interface opcional 
de 4 canales con salidas del tipo serie 
RS-232C y paralelo; el modelo B puede 
ser conectado a un interface especial 
de 6 canales, con distintos tipos de ac- 
cesos (RS-232C, GPIO, Paralelo e 
1££488). 


Teclado 


El teclado en ambos modelos es del 
tipo QWERTY y está integrado en el 
mismo bloque que la unidad central. El 
MZ-80A dispone de 73 teclas agrupa- 
das en dos bloques: un teclado tipo 
máquina de escribir alfanumérico, que 
contiene los caracteres gráficos y dos 
teclas para el movimiento del cursor en 
los cuatro sentidos, y un keypad numé- 
rico constituido por las cifras del O al 9, 
dos operadores aritméticos («más» y 
«menos»), una tecla de doble cero y el 
comando ENTER (ENT). El modelo A no 
dispone de teclas de funciones defini- 
bles por el usuario. 

El teclado de! modelo B dispone de un 
total de 92 teclas, distribuidas en un 
keypad numérico idéntico al del mode- 
lo A, un teclado alfanumérico con ca- 
racteres estándar ASCII y caracteres 


Ordenador: MZ-80A/B 
Fabricante: 
Nacionalidad: Japón. 


AA € —__>_— LR 


SHARP MZ-80 


gráficos, un grupo de 4 teclas verdes 
para el control del casete, otro grupo 
de 4 teclas naranja para el movimiento 
del cursor y, por último, un grupo de 
10teclas azules para funciones pro- 
gramables por el usuario, que pueden 
etiquetarse gracias a unos pequeños 
compartimentos destinados a este fin. 


Pantalla 


La pantalla presenta algunas caracte- 
rísticas comunes a ambos modelos: re- 
presentación monocromática en fós- 
foro verde, 9” (23 cm) de diagonal y de- 
finición de caracteres por matriz de 
8 x 8 puntos. El formato de presenta- 
ción en el modelo A es de 25 líneas de 
4C columnas, ampliables, en el mode- 
lo B, hasta 80 columnas. El MZ-80B 
tiene una capacidad de representación 


Sharp Corporation. 


Distribuidor en España: Mecanización de Oficinas, $. A. 


CARACTERISTICAS BASICAS  . E 


UNIDAD CENTRAL MEMORIAS DE 


CPU: Microprocesador de 8 bits Z-80. 

RAM versión básica: 32 Kbytes. 

ROM versión básica: 4 Kbytes. 

Máxima RAM con ampliación: 48 Kbytes. 

Accesos periféricos: 4 canales opciona- 
les. 


MASA 


Unidad de cinta de casete: Incorporada 
en la versión estándar. 

Discos flexibles: Admite hasta dos uni- 
dades duales de discos flexibles de 
5 1/4” con una capacidad total de 
1.024 Kbytes. 

Discos rígidos: Una unidad de 5, 10, 156 
20 Mbytes. 


PANTALLA SISTEMAS OPERATIVOS 


Versión estándar: Monocromática de 
fósforo verde y 9” de diagonal. 

Formato de presentación: 25 líneas de 
40 columnas. 


Estándar: SHARP 6510. 
Opcional: CP/M. 


TECLADO LENGUAJES 


Versión estándar: Teclado QWERTY de 
73 teclas. Teclado numérico inde- 
pendiente. Dos teclas para el movi- 
miento del cursor en los 4 sentidos. 


Estándar: BASIC en versión intérprete. 

Opcionales: BASIC (versión compilador), 
PASCAL, ASSEMBLER, C y FOR- 
TRAN. 


e 5 5 5. 
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gráfica de 64.000 puntos, distribuidos 
en una matriz de 320 x 200 puntos. 
Dispone, para ello, de una memoria 
RAM de vídeo de 2 Kbytes, y de dos 
ampliaciones especiales de 8Kbytes 
cada una, denominadas V-RAM1| y 
V-RAM ll. 

Los principales atributos de vídeo, co- 
munes para ambos modelos, son: vídeo 
inverso, parpadeo, media intensidad y 
vídeo invisible. En el modelo B se dis- 
pone, además, de «scrolling» y tabula- 
ción. 


Memorias de masa 


Ambos ordenadores incorporan una 
unidad de cinta de casete, empotrada 
en el mismo mueble de la unidad cen- 
tral (junto a la pantalla), que trabaja con 
cintas de audio normales. En el mode- 


Carts 


A 


Los ordenadores Sharp M2Z-80A y MZ-808 integran 


STUDIOS 


0 de 6 6 
0 5 % % y AA A A 
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lo A, el control de la unidad se realiza 
manualmente y la transferencia de da- 
tos se verifica a una velocidad de 
1.200 baudios mediante un sistema de 
transmisión propio de Sharp, denomi- 
nado PWM. 

Sin embargo, en el modelo B, el control 
de la unidad de casete puede también 
realizarse por programa. La transmi- 
sión de datos (empleando el mismo sis- 
tema PWM) se efectúa, en este caso, a 
una velocidad de 1.800 baudios. Dis- 
pone de búsqueda automática de ar- 
chivos (mediante un sistema de lectura 
magnética especial) y de dos indicado- 
res de situación (lectura o grabación). 
Ambos modelos tienen un contador de 
cinta analógico, de 3 dígitos. 

Los dos modelos pueden trabajar, 
además, con 4 lectores de discos flexi- 
bles. Cada unidad posee dos discos de 
doble cara y doble densidad de 5 1/4”, 


. 


en un solo bloque la pantalla, la unidad central y la unidad 
de cinta de casete. Ambos modelos son de gran utilidad 


en aplicaciones tanto domésticas, como de gestión. 
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con una capacidad de 280 o de 
320Kbytes por disco formateado, de- 
pendiendo ésta del sistema operativo 
empleado. 

Para poder conectar las unidades de 
disco es necesario el empleo de dos 
módulos opcionales: el interface cen- 
tral de E/S MZ-80€EU y el interface de 
floppy MZ-80F!I. 

Se ha anunciado la aparición de un in- 
terface de disco duro que permitirá a 
ambos modelos (A y B) gobernar uni- 
dades de 5, 10, 15 ó 20 Mbytes. 
¿[tt A A E 


Periféricos 


Existen tres modelos de impresoras 
propias del fabricante, especialmente 
recomendadas para trabajar con am- 
bos equipos. El modelo más sencillo es 
el MZ-80P3, unidireccional, de impre- 
sión por impacto, matriz de 6 x 7 pun- 


tos, 40 u 80 caracteres por línea, juego 
de 230 caracteres y velocidad de 1,2 lí- 
neas por segundo; la MZ-80P4 es bidi- 
reccional optimizada, de impresión por 
impacto, de carácter definido por ma- 
triz de 9 x 8 puntos, con dos formatos 
por línea (136/68 y 160/80 caracteres), 
con juego de 230 caracteres y veloci- 
dad de 150 c.p.s. para caracteres nor- 
males. El tercer modelo, la MZ-80P5A, 
es una impresora bidireccional matri- 
cial de 9 x 8 puntos, con dos formatos 
por línea (80/40 y 136/68 c.p.!.). Dispone 
de un juego de 230 caracteres y la velo- 
cidad de impresión es de 80 c.p.s. para 
caracteres normales. 

Cualquiera de las impresoras mencio- 
nadas se acoplan al sistema mediante 
un interface opcional, el MZ-8BP5I. 
Otros periféricos conectables a los dos 
sistemas (mediante los correspondien- 
tes interfaces son: plotter, modem, tele- 


El modelo A dispone de un interface 
opcional de cuatro canales, y el modelo B 
de un interface con seis accesos de cuatro 
tipos diferentes. 


La unidad central de proceso de ambos modelos 
está constituida por un microprocesador 

de ocho bits, el Z-80 para el modelo A 

y el Z-80A para el modelo B. 


tipo y dispositivos estándar ajustados a 
la norma lEE 488. 

Para el modelo MZ-80B se ha anun- 
ciado la posibilidad de conectar un lec- 
tor de tarjeta y un terminal de color inte- 
ligente. 


Sistemas operativos 
y lenguajes 


El sistema operativo estándar para am- 
bos modelos es propio del fabricante, y 
se denomina SHARP 6510 en el mode- 
lo A, y SHARP SB 5510, en el modelo B. 
En ambos casos, el sistema operativo 
no reside en la memoria del ordenador, 
sino que se carga desde casete (en la 
configuración básica) o desde disco. 
Tanto el modelo A como el B admiten, 
opcionalmente, el S. O. CP/M (que 
ocupa un total de 20 Kbytes), aun- 
que, para el segundo, se presentan ade- 


JE 
LEPE a — 
z | 


más otras opciones: SHARP 6510, 
SHARP $5B 6610, SHARP FDOS y 
SHARP SB 6511. 

En cualquier caso, mediante el sistema 
operativo estándar, se puede trabajar 
con ficheros secuenciales y directos y, 
opcionalmente, se pueden introducir 
ficheros indexados. 

Para ambos microordenadores, el len- 
guaje de programación estándar es el 
BASIC en versión intérprete y como op- 
ciones, se dispone de BASIC en versión 
compilador, PASCAL (compilador o in- 
térprete), ASSEMBLER, FORTRAN y C. 
El modelo B amplía esta lista con Ma- 
croensamblador, COBOL, PL/1, ADA, 
FORTH, COMAL, LISP, RATFOR, PAS- 
CAL y PROPASCAL. 

Para operar con estos lenguajes es 
preciso emplear discos flexibles y con- 
tar, también, con el sistema operativo 
CP/M. 


El teclado del MZ-80B consta de un total de 92 distribuidas en un teclado 
alfanumérico, un grupo de cuatro teclas (verdes) para el control de casete, 
otras cuatro teclas (naranjas) para el movimiento del cursor y un grupo de 
diez teclas (azules) para funciones programables por el usuario. 
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Software de aplicación 
y utilidades 


Los programas disponibles para ambos 
modelos ya cuentan con un amplio sur- 
tido de aplicaciones. 

En el área educativa y de cálculo exis- 
ten aplicaciones tales como Tutorial 
(para la enseñanza del BASIC); Líneal 
Educativo; Matemáticas; Geometría; 
Cálculo de estructuras y Cálculo de 
proyectos de calefacción. 

Para el área de la gestión se ofrecen 
programas como Gestión de Escuelas, 
Contabilidad, Facturación, Gestión 


Comercial y Gestión de Presupuestos. 
Para profesionales liberales y aplica- 
ciones de pequeñas empresas se 
cuenta con Administración de fincas, 
Administración de farmacias, etc. 

Y, por último, dentro del campo de la 
edición y aplicaciones para sistemas, 


son resaltables las aplicaciones de 
Base de datos y Tratamiento de textos. 
Es de destacar que, si bien en algunos 
de los programas y aplicaciones men- 
cionados la documentación está edi- 
tada en español, esto no ocurre con to- 
dos ellos. Además, alguno se encuentra 
disponible tanto en casete como en 
disco; otros, sin embargo, lo están sólo 
en disco. 


Soporte y distribución 


La documentación que se entrega con 
el MZ-80A está redactada en español y 
consiste en un manual de usuario y otro 
de BASIC. Con el modelo MZ-80B se 
entrega además un manual de Monitor 
en inglés. 

La venta del equipo se realiza a través 
de las tiendas propias del importador o 
por medio de los distribuidores autori- 
zados. 


Los equipos tienen seis meses de ga- 
rantía y es posible realizar un contrato 
de mantenimiento prolongado adicio- 
nal. 


Configuración mínima (MZ-80A): Uni- 
dad central con 32 Kbytes de RAM, te- 
clado alfanumérico y numérico, mo- 
nitor monocromático de 9” (fósforo 
verde), unidad de cinta de casete y sis- 
tema operativo estándar SHARP 6510. 


Configuración máxima (MZ-80A): Uni- 
dad central con 48Kbytes de RAM, 
4 ports para control de periféricos, te- 
clado solidario con keypad numérico, 
monitor monocromático verde de 9”, 
unidad de cinta de casete, 2 unida- 
des duales de discos flexibles con 
1.024 Kbytes totales de almacena- 
miento, impresora MZ-80P5A bidirec- 
cional de 80 c.p.s. y sistema operativo 
CP/M. 


El teclado del modelo A no dispone de teclas 
para funciones programables por el usuario. 
Las teclas para el movimiento del cursor están 
colocadas en la zona alfanumérica. 


Los dos modelos pueden gestionar hasta cuatro unidades 
de disco flexible. Cada unidad incorpora dos discos 
de doble cara y doble densidad de 5 1 M4", con una 

capacidad por disco formateado de hasta 320 Kbytes. 


Los conectores de ambos modelos están localizados en la parte 
posterior del bloque de la unidad central. La conexión 

con las unidades de discos y con la impresora debe 

realizarse a través de interfaces opacionales. 


EDO> 
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Con el MZ-804A se entrega un manual de usuario y un manual 

de Basic, ambos en español. Con el MZ-80B se proporciona, 
además, un manual de Monitor en inglés. Para ambos modelos existe 
un amplio surtido de aplicaciones en inglés y en español. 
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L sistema operativo se ocupa 
del movimiento de los datos 
entre los dispositivos de E/S y 
la memoria principal. Para ello 
es necesario que en la memoria princi- 
pal se preparen áreas de «buffer». 
Los programadores de aplicación, so- 
bre todo de los sistemas pequeños, 
deben reservar parte de la memoria 
como «buffer» de fichero. 
Existen diferentes métodos para la 
asignación de los «buffer»: buffer 
único, buffer doble y grupo de buffer. 
El método de buffer único asigna a 
cada fichero un área fija de memoria 
independientemente del hecho de que 
la aplicación esté utilizando, o no, al fi- 
chero. 
El método de buffer doble es análogo al 
anterior, pero asigna dos áreas fijas de 
memoria a cada fichero. 
El último método utiliza una zona 
grande de memoria, en la que hay va- 
rias zonas para los buffers. Cuando es 


e a 


necesaria una operación de E/S en un 
fichero, un «buffer» del grupo es asig- 
nado al fichero. Cuando acaba la ope- 
ración, se libera al «buffer» y se de- 
vuelve al grupo. De esta forma se con- 
sigue un ahorro de la cantidad de me- 
moria correspondiente a los buffers, 
siempre y cuando no se trabaje con to- 
dos los ficheros simultáneamente. 


e 


La transcodificación de datos 


El sistema operativo llama a las rutinas 
de transcodificación de datos cuando 
son necesarias, haciéndolas traspa- 
rentes para los programas de aplica- 
ción. 

En los sistemas pequeños, muchas ve- 
ces, la transcodificación tiene que ser 
resuelta por el programador en su pro- 
grama de aplicación. 

En el caso de entrada de trabajos re- 
motos el sistema operativo gestiona 
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también las comunicaciones entre el 
ordenador y los terminales remotos, así 
como las comunicaciones entre los di- 
ferentes usuarios. 

La gestión de datos comprende la ges- 
tión de ficheros, el soporte de E/S y el 
sistema de gestión de datos. 
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La gestión de ficheros 


Las funciones de gestión de ficheros se 
orientan al control de dichos ficheros. 
Aunque los ficheros son un conjunto de 
registros, el sistema de gestión los ad- 
ministra como entidades independien- 
tes. 

Los ficheros permanentes se i¡dentifi- 
can con las etiquetas, que pueden ser 
asignadas, bien por el usuario, o bien 
por el sistema. La etiqueta de un fi- 
chero puede tener diferentes datos, ta- 
les como el identificador del fichero, el 
número de edición, el propietario, la pa- 


El sistema operativo simplifica al usuario el empleo de los ordenadores. Consigue, además, racionalizar y optimizar 
su uso mediante una serie de programas internos entre los que se encuentra la gestión de datos. 
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labra de orden para el acceso, etc. 
En los sistemas «batch» y de «time sha- 
ring» se mantiene normalmente un ca- 
tálogo, o directorio, con la localización 
de todos los ficheros conocidos por el 
sistema. En caso de que el sistema no 
mantenga un directorio, el sistema 
compara secuencialmente todas las 
etiquetas hasta que encuentra el fi- 
chero que necesita para el programa en 
proceso. 

Muchos de los sistemas operativos in- 
corporan rutinas de utilidad para facili- 
tar las copias de seguridad, de forma 
que cualquier daño sufrido por los fi- 
cheros se puedan subsanar. Estas fun- 
ciones de recuperación pueden ser ini- 
ciadas por el sistema, automática- 
mente, o por el operador, a petición del 
sistema. 


Soporte de E/S 
Estas funciones se realizan, tanto a ni- 
vel físico como a nivel lógico. 


Ejemplo de un paquete 
de tarjetas de control 
que constituye 

un «job». 
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Las rutinas que controlan la E/S física 
llaman a las operaciones de transmi- 
sión de datos, y gestionan, en parte, el 
acceso de los programas a los datos, 
teniendo en cuenta los formatos de 
transmisión. 

A un nivel superior, las rutinas de E/S 
lógicas permiten la manipulación de los 
datos, con independencia de su estruc- 
tura física. Estas rutinas constituyen un 
intermediario entre las operaciones de 
datos del usuario y la E/S física del sis- 
tema. 

El soporte de E/S permite a los progra- 
mas acceder y trabajar con un solo re- 
gistro en el fichero, con lo que el pro- 
gramador no tiene por qué conocer los 
problemas de la lectura y escritura de 
los registros. 

Los sistemas operativos gestionan, 
también, las estructuras de los ficheros 
y los métodos de acceso a los mismos. 
Hay diversas técnicas para asignar las 
memorias periféricas a los ficheros. En 
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las más sencillas casi toda la gestión, 
incluida la protección contra destruc- 
ciones accidentales, queda en manos 
de los usuarios; las más complejas 
asignan, dinámicamente, los espacios 
necesarios en los discos cuando son 
solicitadas. 

Las principales estructuras de ficheros 
son la secuencial, la jerárquica, la de 
índices, la de listas y la de estructura en 
bucle. 

En la estructura secuencial todos los 
elementos son del mismo rango y están 
colocados en serie. En la estructura je- 
rárquica el sistema dispone de un es- 
quema de posición que clasifica y me- 
moriza todos los elementos del fichero. 
En la estructura de índices el fichero 
reserva ciertas porciones de memoria 
para las claves, a fin de localizar la in- 
formación en el fichero. La caracterís- 
tica de la estructura de lista es que cada 
elemento contiene la dirección del si- 
guiente. En las estructuras en bucle las 


El bloqueo de registros 
en una cinta 
magnética aumenta la 
capacidad de 
almacenamiento de la 
cinta y disminuye los 
tiempos totales de 
acceso a la 
información. 
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Los datos de un programa segmentado 

se almacenan en un área global («common») 
lo que permite su empleo en las diversas 
fases de la ejecución del proceso. 


listas son circulares, es decir, el último 
zlemento de cada una de ellas contiene 
un puntero con la dirección del primer 
elemento. 

Los métodos de acceso, generalmente 
soportados por los sistemas operativos, 
son: acceso secuencial, acceso con 
indice, acceso con claves y acceso 
aleatorio. 

El acceso secuencial puede realizarse 
con cualquier tipo de memoria auxiliar 
y es el único que puede emplearse en 
cintas y casetes. 

La búsqueda de un registro en el ac- 
ceso con índice se hace a través del 
directorio. 

El acceso con claves es muy útil para 
unidades de memoria que usan ins- 
trucciones de búsqueda cableadas en 
hardware, ya que de esta forma se li- 
bera al procesador de las búsquedas en 
la memoria secundaria. 

Para el acceso aleatorio el sistema uti- 
liza generalmente un algoritmo que es- 


CONVERSION DE 
CODIGOS DE 
SAS BITS 


Cuando el código empleado para almacenar datos 
en las memorias de masa difiere del código empleado 

para almacenarlos en la memoria principal, es necesario recurrir 
a la transcodificación de datos. 


tablece una correspondencia unívoca 
entre la clave identificadora del registro 
y la dirección de memoria en el disposi- 
tivo, que necesariamente ha de ser de 
acceso directo. 


Empaquetado y bloqueo 


Con el empaquetado se reúnen en un 
único bloque físico a varios registros 
lógicos. El desempaquetado permite 
aislar un registro del bloque físico de 
datos. Los registros pueden ser tanto 
fijos, como variables. Este método exige 
un buffer de E/S de mayor tamaño que 
el registro usado. Esta pérdida de me- 
moria por ocupación de «buffer» queda 
de sobra compensado por la mejor uti- 
lización de la memoria periférica. 

El mejor aprovechamiento de las me- 
morias externas obliga, también, a blo- 
quear los registros. Hay sistemas ope- 
rativos que sólo gestionan la E/S física, 


Un buffer es un área 
de almacenamiento 
intermedio que libera 
al procesador de 
trabajo durante la 
transmisión de datos. 
A veces los buffers 
suelen estar 
localizados en los 
mismos periféricos. 


MEMORIA PRINCIPAL 
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¿Qué es un «buffer»? 


Un buffer es un área de memoria que 
sirve de almacenamiento intermedio en- 
tre la memoria central y un periférico. 
Hay buffers de entrada y buffers de sa- 
lida. 


¿Qué tamaño tiene un «buffer»? 


Depende del periférico que la utiliza. Así 
un buffer de impresión tiene normal- 
mente la capacidad de una línea; un ter- 
minal de pantalla requiere un buffer de 
una página; un buffer de disco requerirá 
el espacio capaz de contener un sector. 


¿Por qué es necesaria la transcodifica- 
ción? 


Porque, en general, la información se 
almacena en los soportes con unos có- 
digos diferentes a los empleados en la 
memoria central. 


¿En qué se diferencian las estructuras 
de los ficheros de los métodos de ac- 
ceso? 


Los métodos se refieren “al conjunto de 
rutinas que se usan para introducir en 
memoria o buscar datos en las memorias 
de masas. Las estructuras se refieren a 
los tipos de organización que permiten a 
los usuarios la clasificación de los datos. 


¿Qué es el bloqueo? 


Bloqueo es la operación que agrupa va- 
rios registros lógicos en un solo registro 
físico. Así, si, por ejemplo, los registros 
tienen 50 caracteres y el sector de un 
disco es de 200, se bloquean los regis- 
tros de cuatro en cuatro y se aprovecha 
al máximo la capacidad del disco. 

El bloqueo es muy común en archivos en 
cinta magnética. 


¿Qué significan los términos «sort» y 
«merge»? 


Sort significa clasificar, ordenar. 

Merge significa mezclar, fusionar. 

Las rutinas de sort-merge son las que 
permiten la clasificación e intercalación 
de ficheros. 
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por lo que el usuario tiene que realizar 
las operaciones de bloqueo y desblo- 
queo. La gestión de soporte E/S lógico, 
por los sistemas operativos, permite 
operar a nivel de registro, sin tener en 
cuenta la estructura de los bloques físi- 
cos. 


Funciones de manipulación de 
datos 


Las rutinas de manipulación de datos 
pueden ser llamadas de diferentes for- 
mas: por los programas, a través de una 
tarjeta de control, o mediante la inter- 
vención directa del operador. 

Estas rutinas son de dos clases: de re- 
presentación visual y de soporte de pe- 
riféricos. 

Las rutinas de representación visual 
proporcionan la visualización de la 


memoria principal, las tablas de los pro- 
gramas, los directorios y los datos que 


se encuentran en memorias periféricas. 
Realizan, también, la conversión de da- 
tos a disco o de cinta, a impresora. 
El soporte de periféricos abarca la con- 
versión de los soportes de memoria, 
edición de datos, enrollamiento de cin- 
tas magnéticas, etc. 

Aunque no son exclusivas del sistema 
operativo, las funciones de clasifica- 
ción y fusión de ficheros están incorpo- 
radas en muchos de ellos, como utili- 
dades. La fusión de ficheros se realiza 
sólo cuando éstos se encuentran pre- 
viamente clasificados. 


El sistema de gestión de datos 


Las funciones del sistema de gestión de 
datos son realizadas por las rutinas que 
afectan a las bases de datos. Estas ruti- 
nas se añaden a los sistemas operati- 
vOS. 


Los sistemas operativos se ofrecen como opción al usuario 
de un sistema informático. Suelen almacenarse en una memoria 


de masa, generalmente disco magnético, y se cargan 


en la memoria principal en el instante en que se solicite. 
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ERE editor 


| Si durante la compilación o ensamblaje | 


| de un programa fuente se detectan erro- 


| res, es necesario corregir ciertas ins- 
| trucciones y proceder a un reensamblaje | 
o recompilación. Si el programa fuente | 


| seha introducido en forma de tarjetas es 


necesario sustituir, añadir o quitar algu- 
nas de éstas. 


Hoy día es más frecuente introducir los | 
| programas directamente en el ordena- 


dor, mediante un teclado. El tener que 
volver a teclear todo el programa fuente 
como consecuencia de un error puede 
ser una gran pérdida de tiempo. Para ob- 
viar ese inconveniente existen los pro- 
gramas llamados editor de textos (text- 
editor) que aceptan órdenes de modifi- 
cación, adición o supresión de líneas 
mediante códigos parecidos a los del 
lenguaje de control. 

El texto del programa fuente se alma- 
cena en un fichero de disco, y en él se 
realizan las correcciones. 

La operación de edición se realiza, tanto 
en forma interactiva, a través de un ter- 
minal de pantalla o un teletipo, o en 
forma batch, introduciendo las órdenes 
de edición y los textos corregidos en el 
flujo de entrada. 

La forma más práctica de emplear el 
programa editor es en modo interactivo. 
De esta forma se pueden introducir mo- 
dificaciones en discos que contengan 
tanto programas fuente, procedimientos 
compuestos por una secuencia de órde- 
nes de control, o ficheros de datos nu- 
méricos o alfanuméricos. 

El programa editor evita el uso de un so- 
porte intermedio para la entrada de in- 
formación al ordenador, a cambio de una 
entrada más lenta, la manual. 
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A firma americana Hewlett- 

Packard fabrica una amplia 

gama de periféricos directa- 

mente compatibles con sus 
ordenadores personales de la serie 80. 
Esta gama comprende ocho tipos de 
periféricos: 


+ Monitores de rayos catódicos. 
+ Unidades de discos: 

— Winchester. 

— Flexibles. 


Impresoras. 

Plotters. 
Digitalizadores. 
Modems. 
Sintetizadores de voz. 
Módulos de memoria. 


Monitores de rayos catódicos 


Los dos modelos de monitor están di- 
señados para el ordenador HP-86, ya 
que tanto el HP-85 como el HP-87 dis- 


La unidad de discos flexibles HP-9895A utiliza el 
formato de lectura y escritura IBM 3740, de una 
cara y simple densidad. Esta característica es 
particularmente útil para el intercambio de datos 
entre sistemas Hewlett Packard y sistemas de 
otras marcas. 


ponen de pantalla de visualización in- 
tegrada en el ordenador. 

Estos dos monitores son el HP-82912 y 
el HP-82913, ambos de 24 líneas de 80 
caracteres, y se diferencian entre sí por 
el tamaño de la pantalla: 

El HP 82912 tiene una pantalla de 
9” con área de visualización de 
16,5x 11 cm, mientras que la' pantalla 
del HP-82913 es de 12" y con un área de 
visualización de 23 x 15 cm. 

Ambos monitores son monócromos, 
con alimentación de corriente alterna y 
un consumo de 28 W. Disponen de un 
interface para la conexión directa al or- 
denador HP-86. 


Unidades de disco 


Existen diversas unidades de disco 
compatibles con la serie 80, tanto de 
discos Winchester como de discos fle- 
xibles: 


e HP-9130.A: Este modelo utiliza dis- 
cos de doble cara y doble densidad. 
Dispone de una unidad de disco flexi- 
ble de 5 1/4”, directamente compatible 
con el ordenador HP-86, mediante ca- 
ble de interconexión. La velocidad de 
rotación de los discos es de 300 rpm, 
con un tiempo medio de acceso a los 
datos de 187 mseg. La transferencia de 
datos entre unidad y ordenador se rea- 
liza con dos velocidades distintas: 


— En carga de programa: 2.550 
bytes/seg. 

— En grabación de datos: 750 bytes/ 
seg. 


e HP-82901 M y HP-82902 M: Estas 
unidades trabajan con discos flexibles 
de 5 1/4”. La HP-82901 dispone de dos 
lectoras, mientras que la HP-82902 sólo 
tiene una. Cada disco tiene una capaci- 
dad de almacenamiento de 270 Kbytes. 
El tiempo medio de acceso es de 187 
microsegundos con el motor en mar- 


CARACTERISTICAS DEL HP-9135 


Capacidad: 
Sin formateo 
Con formateado 


Pistas/Cara 


Sectores 


Bytes/Sector 

Tiempos de acceso: 
Pista a pista 
Medio 


Velocidad de transferencia 


6,38 Mbytes 
4,6 Mbytes 


430 Kbytes 
270. Kbytes 


150 


mseg 
mseg 


Kbytes/seg 


mseg 
mseg 


Kbytes/seg 


INMI 


=— = o 


La unidad de discos HP-9135 se compone de una unidad 

de disco Winchester de 5 1 4", con una capacidad 

de almacenamiento de 4,6 Mbytes, y de una unidad de discos 
flexibles para copias de seguridad del disco Winchester. 


Las impresoras de margarita de Hewlett Packard 

tienen un ancho de impresión de 132 caracteres. 

El modelo 2602 trabaja a una velocidad de 25 caracteres 
por segundo y el modelo 2601 a una velocidad de 40. 
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cha y de 435 mseg con el motor parado. 
Las velocidades de transferencia de da- 
los en bytes/seg son: 


— En carga de programa: 2.700 con el 
HP-85 y 2.900 con el HP-86 y con el 
HP-87. 

— En grabación de datos: 370 con el 
HP-85 y 620 con el HP-86 y con el 
HP-87. 

e HP-9134 y HP-9135: Estas unidades 

utilizan discos Winchester de 5 1/4”. La 

HP-9135 emplea además una unidad de 

disco flexible para la obtención de las 

copias de seguridad (back-up) del 
disco Winchester. El disco Winchester 
tiene una capacidad de almacena- 
miento con formateo de 4,6 Mbytes. El 

tiempo medio de acceso es de 60 mi- 

crosegundos. 

e HP-9121D y-HP-91218: Estas unida- 

des son de disco flexible de 3 1/2”. La 

HP-9121D lleva dos lectoras y la AP- 

91218, una. Cada disco tiene una capa- 


Los caracteres de la impresora por impacto 
HP-26318B están formados por células matriciales 
de siete por nueve puntos. Opcionalmente se 
pueden adquirir juegos de caracteres europeos 
estándar y de alta densidad, y un juego de 
caracteres matemáticos. 


cidad de almacenamiento con formateo 
de 270 Kbytes. El tiempo de acceso 
medio es de 415 mseg. La velocidad de 
transferencia de datos alcanza los 17,8 
Kbytes/seg, a una velocidad de rotación 
de 600 r.p.m. 


e HP-9133 A: Esta unidad incorpora un 
disco Winchester de las mismas carac- 
terísticas que el del HP-9134, y una uni- 
dad de disco flexible de 3 1/2”, con las 
características del HP-9121, que puede 
servir para la obtención de copias de 
seguridad del disco Winchester. 

e HP-9895 A: Dispone de dos unidades 
de disco flexible de 8” con una capaci- 
dad de almacenamiento de 2,4 Mbytes. 
La característica fundamental de esta 
unidad es que sirve para intercambio 
de datos entre sistemas HP y sistemas 
de otras marcas, ya que la lectura y es- 
critura se realiza con formato IBM 3740, 
de una cara y simple densidad. 

e HP-9138 A: Es una combinación del 


Tamaño máximo del papel (cm) 


Número de plumas 


Resolución (mm) 


Repetibilidad (mm) 


PLOTTERS HP 


21,1 x 29,7 


Winchester HP-9134 y de la unidad 
HP-9895, con lo que se obtiene una 
gran capacidad de almacenamiento, 
con pequeño tiempo de acceso, debido 
al Winchester, y la posibilidad de obte- 
ner copias de seguridad, y de inter- 
cambio de datos, características éstas 
de la unidad HP-9895. 


Impresoras 


Para el acoplamiento a los ordenadores 
personales de la serie 80, Hewlett-Pac- 
kard dispone de una gama de impreso- 
ras de impacto o térmicas que va desde 
las impresoras de margarita hasta las 
de matriz de puntos. Las características 
de estas impresoras están reflejadas en 
la tabla correspondiente. 


Plotters 


Para la representación de gráficos y di- 
bujos existen tres plotters acoplables a 


7580 B 


62,2 x 123,2 


29,7 x 42 


El plotter HP-7470 incluye 

dos plumillas de dibujo. Realiza 
gráficos con un formato DIN-A4 
y una resolución de 0,025 mm. 
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La pluma especial del digitalizador HP-911A 

permite la introducción de los datos de un gráfico 

o dibujo al ordenador de dos maneras diferentes: de forma 
continua o mediante presión contra el papel. 


los ordenadores de la serie 80, para dis- 
tintos tamaños de dibujo cada uno. 


Digitalizadores 


El HP-911 A es un digitalizador para la 
introducción en ordenador de datos 
procedentes de un dibujo o de un grá- 
fico. Dispone de una pluma especial, de 
forma que los datos correspondientes a 
las coordenadas se introducen en el 
ordenador de dos formas: cada vez que 
la pluma se aprieta contra el papel, o en 
forma continua según se va dibujando. 
Las características de este digitalizador 
son: 

e Area de digitalización: 
30,1 cm. 

Resolución: 0,1 mm. 
Precisión: + 0,6 mm. 
Interface: IEEE 488 (HP-IB). 
Velocidad de transferencia de datos: 
Programable de 1 a 60 pares de 
coordenadas por segundo. 


21,9 x 


Método impresión: 
A - Margarita 
B - Matriz por impacto 


C - Matriz térmica 


Velocidad (c.p.s.) 
Ancho de papel (caracteres) 


Tipo de papel: 
A - Fan-fold 


B - Rollo 


C - Hojas sueltas 


e Alimentación en corriente alterna. 
e Consumo: 25 W. 


Modems 


Para la transmisión de datos por vía te- 
lefónica HP fabrica el modem HP- 
82950 A. Este modem tiene las siguien- 
tes características: 


e Transmisión asíncrona en modo full 
duplex. 

e Tipo de modulación: F5K. 

e Velocidad de transmisión: 110 a 300 
baudios. 

e Conexión directa a la línea telefónica 
sin necesidad de acoplador acústico. 

e Protocolo de comunicación: 
X-ON/X-OFF. 


Sintetizador de voz 


Mediante el sintetizador de voz HP- 


IMPRESORAS HP 


82967 A se pueden introducir datos al 
ordenador en forma de palabra ha- 
blada. Este periférico tiene una salida 
de audio que proporciona 0,22 W a un 
altavoz de 8 ohmios. 

Para acoplar este periférico es necesa- 
rio disponer en el ordenador de una 
memoria RAM de 32 Kbytes, y de una 
unidad de disco. 

Mediante este periférico es posible 
conseguir una salida hablada de más 
de 1.500 palabras, frases y sonidos, con 
la posibilidad de crear y almacenar fra- 
ses propias. 


Módulos de memoria 


Hewlett-Packard dispone de distintos 
módulos de memoria, con su software 
correspondiente, en forma de pack, 
para el acoplo a sus ordenadores de la 
serie 80. 
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STE paquete de programas 
realiza la gestión completa del 
control de almacén de mate- 
rias primas, producción, Cos- 
tos y análisis de costos en empresas de 
artes gráficas, del sector de manipula- 
dos de complejos, papeles, celofán, 
películas plásticas, etc., cuyas materias 
primas básicas son materiales en bobi- 
nas. 
El manejo práctico de la progra- 
mación resulta muy sencillo para el 
usuario, no sólo porque dispone de 
manuales de operador, sino porque la 
pantalla le va indicando, en todo mo- 
mento, cuáles son las operaciones a 
realizar. 


APLICACIONES 
'8 GESTIGRAF CBM 8000 


Comienzo de la aplicación 


Cada apartado de la aplicación con- 
tiene las opciones de creación de los 
archivos maestros de datos, necesarios 
para e! desarrollo de dicha aplicación. 
Después de dar las altas y de efectuar 
los correspondientes listados, con la 
opción de modificación se puede sub- 
sanar cualquier error cometido. 


Características de la aplicación 


Cada uno de los diversos campos me- 
canizados en el paquete tiene trata- 
miento propio, y se enlaza con los res- 


Aplicación: GESTIGRAF, control de almacén y producción 


en artes gráficas. 
Ordenador: CBM 8000. 


Configuración: Unidad central, doble unidad de discos e 


impresora. 


Memoria requerida: 32 Kbytes. 

Soporte: Discos flexibles de 5 1/4”. 

Documentación: Manual de 52 páginas en español. 
Copyright: Rojas Domínguez, C., y Villanueva Díaz, C. 


Distribuidor: DACORD, $. A. 


Gestigraf es un paquete de aplicación destinado al control 
de almacén y de producción en empresas de artes gráficas. 
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tantes para su completa integración. De 
esta forma se consigue un excepcional 
aprovechamiento del equipo y amplia 
información de todos los apartados, de 
gran importancia en la toma de deci- 
siones. 

El usuario tiene conocimiento, en todo 
momento, de las disponibilidades rea- 
les del almacén de materias primas, es 
decir, de las existencias de su almacén 
que no están destinadas a pedidos ya 
' contratados, aunque no estén todavía 
fabricadas. Esta información resulta de 
gran valor en muchos casos y, funda- 
mentalmente, cuando los proveedores 
tengan plazos de entrega medios o lar- 
gos: facilita el suministro de los pedi- 


CONTENIDO Y CAPACIDAD DE 
LOS FICHEROS 
NOMBRE DEL FICHERO 


CAPACIDAD 


Almacén de materias primas . 
Pedidos en curso 


2.000 regs. 
2.000 regs. 
2.000 regs. 
2.000 regs. 
2.000 regs. 


LISTADOS EDITABLES 


APARTADO LISTADO 


Almacén: Listado general de materias pri- 
mas. 

Listado de existencias y reservas. 
Inventario parcial. 


Inventario total. 


Producción: Documentación general pedidos 
en curso. 
Partes de trabajo de máquinas. 
Vales de almacén. 
Listado de carga de máquinas. 
Listado de cartera de pedidos. 
Costos: Listado de valoración de produc- 
tos en curso. 
Boletines de costo y análisis de 
costos. 
Estadística de producción y cos- 
tos. 


dos en el momento oportuno, sin tener 
que disponer de excesiva mercancía en 
el almacén, o sin poder lanzar pedidos a 
fabricación por la causa contraria. 
La entrada de determinados datos bá- 
sicos de los pedidos a fabricar permite 
obtener, en el caso de la producción, 
toda una serie de documentos de gran 
interés, entre los que cabe destacar: 
e Un parte general del pedido, con un 
estudio económico del resultado teó- 
rico del mismo. 

e Partes de trabajo de todas y cada una 
de las máquinas que van a intervenir en 
la fabricación. 

e Vales de almacén para las materias 
primas a utilizar. 


Una vez que los pedidos están termina- 
dos, en todo o en parte, se introducen 
los datos de producción. Esto permite 
obtener costos parciales o totales, así 
como análisis de mermas, velocidades 
de máquinas, rendimientos, etc. 


Listados editables 


De los muchos documentos de infor- 
mación que ofrece el proceso, además 
de los ya citados, podemos mencionar 
como más importantes: relaciones de 
existencias de materias primas del al- 
macén, inventarios parciales o totales, 
cartera de pedidos valorada, carga de 
máquinas, partes de producción diaria, 


semanal, mensual o de cualquier pe- 
ríodo de tiempo, valoración de la pro- 
ducción terminada, valoración de la 
producción en curso, etc. 


Posibilidades adicionales 


El paquete permite el enlace con otros 
programas de utilidad para aplicacio- 
nes complementarias. Así, por ejemplo, 
es posible utilizar la información con- 
tenida en los ficheros de materias pri- 
mas y máquinas para la elaboración de 
tablas de precios, o elaborar pedidos a 
proveedores, basándose en las exis- 
tencias reales y en los mínimos esta- 
blecidos o en una contabilidad analítica 
de producción. 
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Dentro de la opción de inventario de almacén pueden obtenerse Boletín de costos que se obtiene al imputar 
listados parciales o totales del material en existencia. los datos reales de un pedido fabricado. 
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Segunda hoja del listado de «costo y análisis de costo» generada por la 
aplicación en un caso especifico. El listado contiene el resumen económico 
totalizado y un desglosado análisis final. 


Primera hoja del listado de «costo y análisis 
del costo» asociado al proceso «boletín de costos». 
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APLICACIONES 


a DR Qu RA 


PROGRAMA 


Título: MOTS. 

Ordenador: Commodore VIC-20. 
Memoria requerida: 5 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Los procesadores de textos proporcio- 
nan hoy día una inmensa ayuda a mu- 
chas empresas y particulares dedica- 
dos a actividades muy dispares. Estos 
sistemas, en los que se ha desarrollado, 
por lo general, un alto nivel de presta- 
ciones presentan, sin embargo, el pro- 
blema común de su elevado coste. Un 
simple soporte que nos permita alma- 
cenar un texto y modificarlo con cierta 
comodidad, para posteriormente im- 
primirlo, es, en ocasiones, suficiente 
para cubrir nuestras necesidades. Esto 
es lo que se pretende con el presente 


IAEA TAE AS E 
GATES SA 


VEA E 


MEE 


1 
TS 
EAT O 
NA] 

EAT ie 

AL A 


A 


Menú principal 

del «micro-procesador» 
de textos. Cada 

una de las ocho 
opciones se selecciona 
introduciendo el número 
correspondiente. 


Una vez seleccionada la opción 

de impresión y el número de página 
que se quiere imprimir, 

aparece en la pantalla el mensaje 
«prepare impresora». La edición 
del texto comienza al pulsar 

la tecla Space. 
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«microprocesador de textos» que 
puede ser de gran utilidad a la hora de 
confeccionar un manual de instruccio- 
nes sobre nuestros programas, trabajos 
escritos de estudiante, etc. El programa 
proporciona las 8 opciones siguientes: 
1. Lectura cinta: Mediante esta op- 
ción cualquier fichero de texto grabado 
en cinta podrá leerse para ser poste- 
riormente modificado o reeditado. 

2. Cabecera: En la parte superior de- 
recha del texto impreso figura el nú- 
mero de página, y en la izquierda un 
título o cabecera de texto, modificable 
mediante esta opción. 

3. Actualización: Esta es la opción 
fundamental del menú, ya que permite 
la creación de nuevas líneas de texto y 
la modificación de las ya existentes. Es 
esencial tener en cuenta que las líneas 
entrantes no deben sobrepasar nunca 
los 89 caracteres de longitud. 

4. Consulta: Eligiendo esta opción 
aparecerá en pantalla el texto almace- 
nado en memoria. Pulsando la barra 
espaciadora se para el listado que con- 
tinua cuando se vuelve a pulsar. Para 
salir de esta opción hay que pulsar la 
tecla «—», 

5. Inserción/Borrado: Esta opción 
permite anular o insertar una línea de 
texto. Para ello se introducen dos pa- 
rámetros: el primero de ellos, alfabé- 
tico, es una | o una B, para inserción o 
borrado; el segundo es el número de la 
línea que se desea borrar, o por debajo 
de la cual se quiere desplazar el texto. 
6. Impresión: En este caso hay que in- 
troducir el número de página que se 
quiere dar al texto. Tras el mensaje 


Longitud del fichero más uno. 
Número de líneas. 

Número de página en impresión. 
Variable FOR de diversa utilidad y 
puntero en actualización. 

Variable FOR de diversa utilidad. 
Variable de INPUT en la opción de bo- 
rrado e inserción. 

Nombre del fichero. 

Fecha. 

Cabecera. 

Variable para GET e INPUT de diversa 
utilidad. 

Contiene un HOME y 21 CRSR DOWN, 
para el posicionamiento. 

SsP$ Contiene 80 blancos (espacios). 

A$ (8) Contiene las 8 opciones del menú. 
X$ (55) Tabla con las lineas de texto. 


T0D0> 


y 
XxX 
A$ 
BS 
CS 
X$ 


SC$ 


«PREPARE LA IMPRESORA» comienza 
la impresión del texto, del que se pue- 
den extraer todas las copias que se de- 
seen. 

7. Grabación en cinta: El texto intro- 
ducido o modificado puede ser conser- 
vado en cinta para una posterior modi- 
ficación o reedición. El programa soli- 
cita el nombre del texto y la fecha para 
la identificación del fichero en la cinta. 
8. Salida: Mediante esta opción se da 
por terminado el trabajo. Si en algún 
momento el programa se interrumpe 
por cualquier causa (fin de formularios 
en la impresora, error de lectura de 
cinta, etc.), es necesario efectuar un 
«GOTO 140» para recuperar el control 
sin pérdida de datos (WARM START). 
La cantidad de texto que admite este 
«microprocesador» depende de la me- 
moria principal del equipo, que se se- 
ñala en la parte superior del menú de 
opciones. En un principio, la tabla X$, 
que contiene el texto, se ha dimensio- 
nado con 55líneas, aunque este ta- 
maño se puede modificar con un sim- 
ple cambio en la sentencia DIM, de la 
línea 120. 

Como los caracteres «,» (coma) y «:» 
(dos puntos) confunden al interpreta- 
dor INPUT del sistema, estos deben 
sustituirse por su representación en 
SHIFT, ya que aunque de esta forma fi- 
guran en la pantalla de un modo dife- 
rente, el programa analiza las líneas, 
restaurando las comas y dos puntos a 
su forma original. Del mismo modo, el 
carácter « » como inicio de INPUT no 
es admitido, por lo que debe sustituirse 
por SHIFT SPACE. 
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EL cruce de la informática y 
las telecomunicaciones sur- 
gió una nueva técnica lla- 
mada TELEMATICA. En su 
nacimiento estaba dirigida a prestar 
servicios profesionales. Hoy día em- 
pieza a invadir el hogar gracias al vi- 
deotex. 
El sistema videotex utiliza como termi- 
nal de presentación el televisor domés- 
tico, y accede, a través de las líneas te- 
lefónicas, a bases de datos. El sistema 
se organiza de forma que unos abona- 
dos determinados, llamados suminis- 
tradores, ponen sus informaciones a 
disposición de todas las personas que 
tengan teléfono. 
Con este sistema la Bolsa, por ejemplo, 
podrá mandar puntualmente, a quien lo 
solicite, las cotizaciones de bancos, 
constructoras, etc.; el Instituto Meteoro- 
lógico utilizará este servicio para infor- 
mar del estado del tiempo y de la mar; 
una «guía del ocio» informará puntual- 
mente de todos los espectáculos y 
acontecimientos artísticos que se desa- 
rrollen en distintas ciudades, etc. 
En España, la CTNE es la responsable 
de desarrollar este sistema y de propor- 
cionar la ayuda necesaria a los suminis- 
tradores para que puedan hacer llegar 
su información a todos los abonados 
de la compañía. Esta compañía se en- 
carga, asimismo, de la introducción 
de la información, de facilitar a los 
usuarios el acceso a ella y de las posi- 
bles modificaciones de dicha informa- 
ción. 
El suministrador fija el contenido, el 
coste y pone a ciertos usuarios restric- 
ciones de acceso a sus datos. 
Existen varios sistemas para la implan- 
tación del videotex. La CTNE, de 
acuerdo con RTVE, ha seleccionado el 
método llamado Alfa-mosaico con tra- 
tamiento en paralelo. Los terminales 
utilizan palabras de, al menos, 16 bits 
para prevenir posibles problemas que 
pueden surgir en relación a la indepen- 
dencia del contenido de la información 
con el medio de transmisión utilizado. 
La información se almacena en pági- 
nas, organizadas de tal forma que cada 
una de ellas se puede asociar con otras 
para formar documentos, o bien divi- 
dirse en mensajes cuando el contenido 
supere la capacidad de presentación de 
la pantalla. Esta tiene un formato de 
25 filas de 40 caracteres. La compañía 
ha previsto, también, la posibilidad de 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
EL SISTEMA VIDEOTEX 


utilizar el sistema para fines profesiona- 
les. Suministra para ello terminales al- 
fanuméricos con los que formar pala- 
bras claves que permiten al usuario 
mandar mensajes sin seleccionar for- 
matos prefijados. 

Las páginas utilizan un amplio reperto- 
rio de caracteres alfanuméricos y espe- 
ciales que permitirán cubrir:en un fu- 
turo próximo y sin dificultad todos los 
idiomas del Estado español, e incluso 
realizar tablas. Se ha dotado, también, 
al sistema de un conjunto de caracteres 
pictóricos de tipo mosaico y otros grá- 
ficos para formar dibujos o figuras. 


La CTNE suministra el equipo videotex 
para el abonado, y éste incluye, además 
de un MODEM, un marcador y un iden- 
tificador automáticos con el que el 
usuario o el suministrador de informa- 
ción pueden acceder al servicio accio- 
nando un pulsador en el teclado de su 
terminal. 

El terminal de usuario, a conectar en el 
interface VTX, consta de, al menos, un 
adaptador de videotex, incorporado o 
no al televisor, y de un teclado de con- 
trol. El adaptador incluye elementos de 
codificación, decodificación, memoria 
para, al menos, una página y generador 


Los abonados al sistema videotex reciben la información a través de la red telefónica. meciante un 
terminal adecuado. Los suministradores de información disponen de un teclado alfanumenco para 


introducir los datos y de una impresora opcional. 
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de caracteres. Se le pueden conectar 
también diversos periféricos, como 
memorias, impresoras, etc. El teclado 
de control dispone de 12 pulsadores, 
colocados como los de un teléfono 
normal para las funciones necesarias 
de acceso al servicio. 

Los suministradores de información 
disponen de un TERMINAL DE EDI- 
CION, idéntico al del usuario, pero con 
un teclado especial para confeccionar 
las páginas. Se pueden utilizar tam- 
bién terminales inteligentes de pro- 
ceso de textos para la edición automá- 
tica de páginas antes de enviarlas a las 
bases de datos correspondientes. 

La red que utiliza la CTNE para sumi- 
nistrar este servicio es una combina- 


IN 


PROVEEDORES DE INFORMACION Y IDEOTEX 


Cieméridos (Cojos de Ahorros Conf.» 
5 Provincias (Banco de Santander) 
Lemos 
Hanco Exterior de 
uN 


sr dedo 
Eoonémica Cuyropes 
de demosurac 1án 


ción de las redes telefónicas (RTC) y las 
redes de datos (RETD). Gracias a ellas 
se realiza la conexión entre los termina- 
les de los usuarios y los suministra- 
dores de información con los centros 
videotex, que son los encargados de 
identificar, tarificar y facilitar el acceso 
a la información almacenada en las dis- 
tintas bases de datos. 

Los abonados acceden al servicio a tra- 
vés de la RTC conectándose al centro 
videotex más próximo y a través de la 
RETD, si el centro estuviese muy ale- 
jado. Los centros videotex se enlazarán 
entre sí a través de la RETD, a la que 
también se conectarán las bases de da- 
tos privadas y los terminales de edición 
inteligentes. 


La red videotex facilita informaciones tan dispares como los datos de las últimas cotizaciones en Bolsa, 
las noticias de actualidad de una agencia de información o los horarios de salida de trenes. 


En todo lo referente a la puesta a punto 
de este servicio han intervenido dife- 
rentes departamentos de la CTNE; el 
CIE (Centro de Investigación y Estu- 
dios) ha desarrollado todo lo referente 
al equipo de abonado y un prototipo de 
teclado de edición, y ha ayudado a los 
fabricantes en la construcción de los 
adaptadores y los terminales de edi- 
ción; la División de Informática prepara 
la infraestructura de la red, realiza los 
programas necesarios y prepara todas 
las posibles aplicaciones de este servi- 
cio. 

En el proyecto ha intervenido tam- 
bién RTVE asesorando sobre la compa- 
tibilidad del servicio con las normas de 
Videografía Radiodifundida. 


La conexión entre los 
terminales de usuario 
y los suministradores 
de información se 
realiza a través de las 
redes telefónicas (RTC) 
y las redes públicas de 
transmisión de datos 
(IBERPAC). 


11MA 
HORA 


Pulse 1 para conocer 
la actual idad. 
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¿Jo $% REGISTROS DE LOS MICROPROCESADORES 


N anteriores capítulos hemos 

introducido el concepto gene- 

ral de registro: dispositivo 

para el almacenamiento tem- 
-_poral de información binaria. Se han 
descrito también algunos tipos espe- 
ciales de registros. Vamos a estudiar 
a continuación los registros común- 
mente utilizados en un microprocesa- 
dor. 


o 


Registros de almacenamiento 
simple 


Estos registros están diseñados única- 
mente para almacenar temporalmente 
la información, por tanto, son los que 
tienen una estructura más sencilla. Sus 
principales características son las si- 
guientes: 

e Están conectados a un bus, del que 
les llega la información, o por el que 
envían su contenido. 


Tipos de desplazamientos que se pueden efectuar en un registro 
de cuatro bits. Cada biestable, representado por un rectángulo, 


almacena un bit. Las flechas señalan la dirección 
de desplazamiento de los bits dentro del registro. 


ENTRADA 


Esquema general de un registro 

para palabras binarias de ocho bits. 
Cada uno de los bits, cero o uno, 

se almacena en un elemento biestable. 


e Su funcionamiento se controla me- 
diante una señal, que autoriza la en- 
trada de la información. 


e Para descargar su contenido están 
conectados a un bus de salida. En al- 
gunos casos este bus coincide con el 
utilizado para la entrada de informa- 
ción. 

e Para controlar la salida de .informa- 
ción disponen de un conjunto de puer- 
tas lógicas AND a las que llega una se- 
ñal que autoriza la descarga. 
Normalmente funcionan en modo sín- 
crono, y la entrada de información se 
controla con una señal del reloj, que 
permite la conexión del registro con el 
bus de entrada. La salida de cada uno 
de los bits del registro (biestables) está 
controlada por operadores AND, de 
forma que la transferencia de informa- 
ción sólo se efectúa cuando se envía un 
1 lógico por la salida. 

La capacidad del registro viene delimi- 


BUS DE 
ENTRADA 


SALIDA 


CONTROL 
CARGA 


tada por el número de biestables de 
que disponga. En general, un registro 
de n biestables es capaz de almacenar 
2" configuraciones distintas. 


¡€___ __ o_o ———————— 


Registros de desplazamiento 


El funcionamiento de un registro de 
desplazamiento depende de cuatro va- 
riables que definen la forma en que se 
desplazan los bits de dicho registro: 


La 1.? Variable puede tener dos valores: 


L (Lógico) o A (Aritmético). En el primer 
caso el desplazamiento afecta no sólo a 
los bits del registro, sino que también 
implica al bit de signo almacenado en 
un biestable exterior. En el segundo 
caso tan sólo se desplazan los bits del 
registro. 


La 2.? Variable indica el número de re- 
gistros que realizan el desplazamiento, 


BUS DE 
SALIDA 


Registro de almacenamiento simple para palabras de cuatro bits. 

La línea de control autoriza la entrada de datos en el registro 

cuando toma el valor lógico uno. La salida de datos se realiza 
siempre que la señal de control de descarga tome el valor lógico uno. 


e 5 a. AAA 
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Glosario 


Resumen de los tipos 
de registros 


Registros de almacenamiento simple 


e Están conectados directamente al bus 
de datos. 

e Mediante señales de carga/descarga 
pueden recibir información desde el bus, 
o transferir a éste los datos que tienen 
almacenados. 

e Su funcionamiento es síncrono. 


Registros de desplazamiento 


e Se definen mediante cuatro variables: 
1. Lógico o Aritmético. 

2. Simple o Doble. 

3. Abierto o Cerrado. 

4. Derecha o Izquierda. 

e El tipo de desplazamiento depende de 
los valores dé estas cuatro variables. La 
misión encomendada a estos registros 
es el desplazamiento de la información 
contenida en sus bits, y en algún caso la 
admisión de un bit de entrada y/o un bit 
de salida. 


Registros de conversión paralelo/serie 


e Transforman un registro de n bits en n 
bits independientes que se pueden 
transmitir en serie. 

e Su principal utilización es la conver- 
sión de la información enviada desde el 
microprocesador (paralelo) hacia un pe- 
riférico (serie). 

e Se utilizan normalmente en las unida- 
des de entrada/salida. 


Registros de conversión serie/paralelo 


e Almacenan un determinado número 
de bits recibidos en serie, en un registro 
paralelo. 

e Se suelen ubicar en las unidades de 
entrada/salida para recibir la informa- 
ción aportada por los periféricos (serie) y 
transformarla en información procesa- 
ble por el microprocesador (paralelo). 


Registros contadores 


e Su principal utilización son los regis- 
tros contadores de instrucciones de la 
unidad de control del microprocesador. 
e Pueden funcionar en dos modos: 
— Modo «secuencial», que consiste en 
ir incrementando el valor que contienen 
en una unidad, para que en todo mo- 
mento apunte a la posición de memoria 
en que se encuentra la próxima instruc- 
ción. 

— Modo «salto» que implica un cambio 
radical de su contenido, como conse- 
cuencia de la ejecución de una instruc- 
ción de bifurcación. 
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si su valor es S (Simple) sólo se des- 
plaza un bit, pero si su valor es D (Do- 
ble) los bits desplazados son dos. 
La 3.* Variable controla la posible en- 
trada de información para el desplaza- 
miento, o la realización autónoma del 
mismo. 

Si esta variable toma el valor A (Abierto) 
la información contenida en el registro 
es «empujada» por un bit procedente 
del exterior (el último bit del registro 
«sale fuera»). En cambio, si toma el va- 
lor C (Cerrado), el último bit es el que 
inicia el desplazamiento, colocándose 
en primer lugar (no sale información). 
La 4.* Variable define el sentido del 
desplazamiento que puede ser D (De- 
recha) o | (Izquierda). En el primer caso 
los bits se desplazan una posición ha- 
cia la derecha y en el segundo una po- 


“sición hacia la izquierda. 


Para definir completamente el despla- 
zamiento de un registro se asigna a 
cada una de las cuatro variables, uno 


SITUACION INICIAL 


ER 


DESPUES DEL 1”” DESPLAZAMIENTO 


2 


DESPUES DEL 2 DESPLAZAMIENTO 


DESPUES DEL E DESPLAZAMIENTO 


2 


DESPUES DEL 4. DESPLAZAMIENTO 


de los dos posibles valores. De esta 
forma podemos llegar a definir hasta 
16 combinaciones distintas: 


Registros de conversión 
paralelo/serie 


La transmisión en paralelo consiste en 
transferir todos los bits que componen 
la palabra original, simultáneamente, a 
los bits correspondientes del registro 
de destino. La transmisión en serie se 
realiza mediante una única línea de 
comunicación entre la palabra origen y 
la palabra destino, y se envían por ella, 
secuencialmente, cada uno de los bits. 
Generalmente los buses de los micro- 
procesadores actúan en paralelo, mien- 


Ejemplo de cuatro desplazamientos consecutivos de tipo ASA! 
(aritmético, simple, abierto, a izquierda), realizados en un registro 
de cuatro bits. El bit entrante en un desplazamiento 


aritmético toma siempre el valor cero. 


tras que determinadas unidades de 
entrada/salida transmiten los datos so- 
bre una única línea en serie. Para enviar 
datos desde un registro del micro- 
procesador hacia un registro de la uni- 
dad de entrada/salida es necesario rea- 
lizar un cambio en el modo de transmi- 
sión: de paralelo a serie. 

Para realizar esta conversión se siguen 
los siguientes pasos: 

e Inicialmente la información está co- 
locada en un circuito en paralelo (por 
ejemplo, en un bus), y se desea transmi- 
tirla en serie. 

e La CPU ordena la transmisión en pa- 
ralelo del contenido del bus de datos a 
un registro de conversión situado en la 
unidad de E/S. Envía, para ello, una or- 
den de carga. 

e A continuación la CPU envía tantos 
impulsos como bits tenga el registro de 
conversión, con lo que los bits van sa- 
liendo del registro uno a uno por la lí- 
nea de salida. 


SEÑAL DE CONVERSION 


SEÑAL DE CARGA 


Esquema de un registro de conversión paralelo Iserie 
de cuatro bits. Los datos entran, en paralelo, a través 


del bus de datos y salen, bit a bit, por la salida serie, 
al activarse la señal de conversión. 


e Para realizar la conversión de una 
nueva palabra se coloca ésta en el bus 
de datos y se repite el proceso. 


Registros de conversión 
serie/paralelo 


La operación inversa a la anterior se 
efectúa en los registros de conversión 
serie/paralelo. Estos registros se utili- 
zan normalmente para convertir la in- 
formación en serie recibida de un peri- 
férico, a información en paralelo pro- 
cesable por el microprocesador. El tra- 
bajo encomendado a este registro con- 
siste en tomar un conjunto de bits que 
van llegando secuencialmente por una 
única línea de entrada, almacenarlos en 
un registro y mandarlos al bus corres- 
pondiente. 

La conversión serie/paralelo de datos 
se ejecuta de la siguiente forma: 


REG. DE CONVERSION 


e Se tiene una palabra de información 
recibida en serie y se desea transmitirla 
en paralelo. 

e En primer lugar se almacena la pala- 
bra en el registro de conversión situado 
en la unidad de E/S. Para ello se envían 
tantas señales del reloj como bits tenga 
el registro, ya que la carga se realiza en 
serie. 

e Para pasar la información desde el 
registro hasta el bus apropiado se dis- 
pone de una línea que efectúa la 
transmisión en paralelo. Para realizar 
esta operación se utiliza también una 
línea de control. 


Registros contadores 
Un contador ordinal es cualquier cir- 
cuito que genere una secuencia de 


configuraciones lógicas al ser activado 
por una señal. Análogamente un regis- 


SALIDA EN SERIE 


BUS DE DATOS 


ll 
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tro contador es aquel capaz de alma- 
cenar información temporalmente, y 
que, a partir de la palabra lógica alma- 
cenada en su interior, es capaz de ge- 
nerar una secuencia progresiva de con- 
figuraciones lógicas. 

El registro contador más destacado es 
el registro contador de programas de la 
unidad de control del microprocesador, 
que almacena la posición de memoria 
en que se encuentra la próxima ins- 
trucción a ejecutar. Este registro puede 
trabajar de dos formas: en modo «Se- 
cuencial» y en modo «Salto». 


e Modo «secuencial» 


En el registro se almacena inicialmente 
el valor de la dirección de memoria en 
que se encuentra la primera instrucción 
del programa, Llamando n a esa posi- 
ción de memoria y suponiendo que to- 
das las instrucciones ocupan una única 


palabra, después de haber ejecutado la 
instrucción el registro se incrementará 
en una unidad, con lo que pasará a va- 
ler n + 1, que coincide con la posición 
de memoria en que se encuentra la si- 
guiente instrucción. 


e Modo «salto» 


Si la instrucción ejecutada es una bi- 
furcación, la siguiente posición de 
memoria está indicada en la propia ins- 
trucción. 


De esta forma el contenido del registro 
contador, después de ejecutar la ins- 
trucción, no tiene ninguna relación con 
el valor que tenía anteriormente. Con- 
tendrá una nueva dirección con la que 
comenzará de nuevo a trabajar en 
modo «secuencial», hasta que se eje- 
cute una nueva instrucción de salto. 


REG. DE CONVERSION 


SEÑAL DE CONVERSION 


SEÑAL DE CARGA 


ENTRADA EN SERIE 


SALIDA EN PARALELO 


BUS DE DATOS 


Registro de conversión serie paralelo. Los bits entran 


en serie a través de la única línea de entrada. 


Una vez que.los cuatro bits están almacenados en el registro, 


salen hacia el bus de datos en formato paralelo. 


e 
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Conceptos básicos 


Superordenadores 


En la actualidad se está produciendo una 
invasión del mercado informático por los 

| ordenadores personales. Estos peque- 
ños equipos son capaces de realizar va- 
rios cientos de operaciones por se- 
gundo. A la vez, están apareciendo otros 
ordenadores con una potencia increí- 
blemente grande: los superordenadores, 
que pueden llegar a rebasar los 100 mi- 
llones de operaciones por segundo. 
Estos grandes equipos son utilizados en 
centros especiales y tan sólo existen en 
la actualidad medio centenar de super- 
ordenadores funcionando en el mundo. 
Los dos más destacados son el CRAY-1, 
desarrollado por la CRAY RESEARCH 
INC., y el CYBER-205, construido por la 
CONTROL DATA CORPORATION. 
La aparición de estos superordenadores 
ha permitido abordar problemas irreso- 
lubles anteriormente. Los campos más 
beneficiados han sido: la aerodinámica, 
la meteorología y la física atómica. 
También ha sido posible realizar simula- 
ciones de modelos matemáticos que re- 
presentan un fenómeno natural. La 
NASA, por ejemplo, ha desarrollado, en 
el AMES RESEARCH CENTER, un mo- 
delo de flujo que muestra el comporta- 
miento del aire cercano a la superficie de 
la parte posterior de un cohete. Para ello 
ha sido necesario trazar el flujo de aire 
alrededor de una red de 250.000 puntos, 
lo que supuso dieciocho horas de tra- 
bajo del superordenador ILLIAC IV, que 
llegó a realizar 101! operaciones aritmé- 
ticas. 
A pesar de la enorme potencia de cálculo 
del ILLIAC IV, éste ha sido sustituido por 
el CRAY-1. El CRAY-1 está compuesto 
por un «bastidor principal», que con- 
tiene la unidad central, de proceso, y una 
estructura menor que aloja al sistema 
para la entrada y salida de información, 
compuesto, a su vez, de tres pequeños, 
pero rápidos, ordenadores y de una ex- 
tensión de memoria. El único competi- 
dor de CRAY-1 es el CYBER-205. El pre- 
cio, en ambos casos, oscila entre 10 y 15 
millones de dólares. El servicio meteoro- 
lógico de Gran Bretaña dispone de un 
CYBER-205 para el pronóstico del 
tiempo. Los usuarios de los superorde- 
nadores necesitan potencias de cálculo 
cada vez mayores. Es probable que en 
los próximos años lleguen a surgir nue- 
vos equipos que conviertan a los «mons- 
truos» CRAY-1 y CYBER-205 en peque- 
ños ordenadores. 


HARDWARE 
DECMATE II 


L DECmatell de Digital 

Equipment, presentado en el 

mercado nacional en noviem- 

bre del año pasado, es un sis- 
tema monousuario orientado a las apli- 
caciones de gestión en pequeñas y 
medianas empresas. Dispone de un 
sofisticado sistema de edición y pro- 
ceso de' textos, particularmente ade- 
cuado para estas aplicaciones. Como 
ejemplo, cabe citar la posibilidad de 
gue el operador pueda estar creando o 
editando nuevos documentos, mientras 
el sistema está imprimiendo otros. Los 
documentos listos para imprimir entran 
en una cola de salida, que puede alber- 
gar un máximo de ocho trabajos. A la 
nada usual arquitectura de 12 bits em- 
pleada por el DECmate ll, se le puede 
añadir un módulo opcional con un pro- 
cesador Z-80, que incrementa nota- 
blemente la capacidad del sistema, al 
repartir el trabajo entre ambos proce- 
sadores. 


Unidad central 


La unidad central de proceso está 
constituida por el procesador 
DEC 6120 (descendiente directo del 
conocido PDP 8). Tiene la particulari- 
dad de trabajar con una estructura de 
12 bits, con lo que la memoria RAM real 
direccionable es de 64 Kpalabras, lo 
que equivale en octetos (bytes) a 96 KB. 
Teniendo siempre en cuenta que el 
procesador 6120 trabajará interna- 
mente con palabras de 12 bits, la má- 
xima capacidad de memoria RAM, con 
ampliación, es de 160 Kbytes y la zona 
de ROM estándar (no ampliable) es de 
32 Kbytes. 

El módulo procesador adicional, ba- 
sado en el microprocesador Z-80, dis- 
pone de su propia memoria RAM, con 
una capacidad total de almacena- 
miento de 64 Kbytes. 

La versión estándar dispone de tres ca- 
nales de acceso periférico del tipo serie 
RS-232, a los que puede conectarse 
una impresora. Pueden emplearse, 
también, como puerto de comunica- 
ciones síncronas/asíncronas, con una 
máxima velocidad de transmisión de 
3.600 baudios (con control de modem). 
Al igual que el resto de las unidades 
centrales de la gama de ordenadores 
personales de Digital, la del DECmate 
posée una fuente de alimentación 


conmutada a transistores, que propor- 
ciona tensiones continuas de salida de 
+5, +12 y — 12 V. Como protección 
adicional el equipo dispone de un dis- 
yuntor de circuito, accesible desde el 
exterior. 

Una característica importante de la 
unidad central es su alto nivel de modu- 
laridad, que permite al usuario montar y 
desmontar, con suma facilidad, todos 
los componentes contenidos en ella 
(fuente de alimentación, placa central 
del sistema, unidades de disco, etc.). 
Todos los componentes del sistema 
disponen de autodiagnosis de encen- 
dido; en el caso de detectarse un error 
de funcionamiento, se visualizan en la 
pantalla ciertos mensajes de alerta. 


Teclado 


El teclado del DECmate ll es indepen- 


Ordenador: DEC mate !l. 


diente del resto del equipo, y se co- 
necta a la pantalla a través de un cable 
en espiral de 1,9 m de longitud. 

El hardware principal del teclado in- 
corpora un microprocesador de control 
de 8 bits, 4 Kbytes de ROM, 256 bytes 
de RAM, 4 leds indicadores y un pe- 
queño altavoz de realimentación fisio- 
lógica-acústica para la pulsación. 
Este teclado tiene un diseño agradable 
y cómodo, ya que en su construcción 
se han seguido criterios claros de er- 
gonomía; su altura máxima es tan sólo 
de 5 cm, pesa 2 kg, tiene una inclina- 
ción de 8* y cumple con el estándar in- 
ternacional de altura de las teclas en 
reposo, que es de 30 mm. Con ello se 
pueden insertar los discos en sus uni- 
dades sin necesidad de retirar el te- 
clado. 

Dispone de un total de 105 teclas agru- 
padas por funciones. El conjunto ma- 


Fabricante: DIGITAL Equipment Corporation. 
Nacionalidad: Estados Unidos de América. 
Distribuidor en España: DIGITAL Equipment Corp. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


CPU (versión básica): DEC 6120, 12 bits. 

CPU (opcional, trabajando en paralelo 
con la anterior): Z-80. 

RAM versión básica: 64 Kpalabras 
(96 Kbytes). 

RAM con ampliación: 160 Kbytes. 

ROM estándar: 32 Kbytes. 

Accesos periféricos: 3 canales serie 
RS-232. 


Versión estándar: Teclado tipo QWERTY 
independiente con un total de 105 te- 
clas, keypad numérico, funciones 
programables, 4 teclas para el movi- 
miento del cursor y sistema de auto- 
diagnosis automático. Gobernado 
por un microprocesador de 8 bits. 


Versión estándar: Seleccionable en 3 co- 
lores (B/N, ámbar o verde). 

Formato: 24 líneas de 80 ó 132 columnas. 

Definición de carácter: 7 x 9 puntos. 


UNIDAD CENTRAL 


TECLADO 


PANTALLA LENGUAJES 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: 2 discos en la configu- 
ración básica de 5 1/4” con 400 Kby- 
tes p/u. Dos discos opcionales con las 
mismas características. 

Discos rígidos: Unidad de 5 ó 10 Mbytes 
de capacidad, tipo Winchester, ex- 
terna. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Estándar: WPS-8 (Tratamiento de textos) 
y COS-310 (Gestión). 
Opcional: CP/M. 


MBASIC, DIBOL, RM COBOL 
y FORTRAN 80. 
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yor de teclas, parecido al teclado de 
una máquina de escribir, se emplea 
para introducir en el ordenador infor- 
mación alfanumérica. El keypad numé- 
co, de 18 teclas, proporciona las fun- 
ciones de una calculadora. Entre am- 
Das zonas existe un grupo de teclas de 
=dición (localizar, insertar, borrar, etc.) 
y cuatro teclas para el movimiento del 
cursor (en forma de T invertida). En la 
parte superior se han colocado varias 
teclas de funciones y comandos, que se 
utilizan en conjunción con el S. O. y los 
orogramas; algunas de estas teclas son 
programables por el usuario. 


Pantalla 


La señal de vídeo recogida por la panta- 
lla es monócroma, compatible RS-170. 
La pantalla, de 12” de diagonal, puede 
ajustarse en un ángulo de 30% (+5 a 
- 25%), lo que permite al operador es- 
coger la posición idónea de visualiza- 
ción. La superficie del tubo está recu- 
bierta de un material antirreflectante. El 
brillo de los caracteres y del fondo se 
ajusta por separado. Todos los mandos 
están situados en un lateral de la car- 
casa. 

El formato de presentación es de 24 lí- 
neas de 80 ó 132 caracteres. Cada ca- 
rácter se define por una matriz de 7 x 9 
puntos. Las letras y, g, j, q y p se repre- 
sentan de forma real, al estar definida la 
parte interior del carácter por 2 puntos. 
Los caracteres que pueden tener doble 
anchura y doble altura admiten una re- 
presentación en modo inverso, en ne- 
grita, intermitente o con subrayado. 
El seccionamiento de la pantalla per- 
mite el desplazamiento por separado 
de porciones de 24 líneas, posibilidad 
muy útil en la selección de menús, la 
visualización de mensajes, etc. 

El monitor se suministra en la actuali- 
dad, en tres colores estándar: B/N, 
verde o ámbar. 


Memorias de masa 


La configuración básica dispone de 
una unidad dual de discos flexibles de 
5 1/4”, con una capacidad total en línea 
de 819 Kbytes. La velocidad de transfe- 
rencia es de 250 Kbytes por segundo y 
el tiempo medio de acceso es de 
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290 ms. La densidad de grabación es 
de 96 p.p.p. 


Se puede instalar de una forma extre- 
madamente sencilla una segunda uni- 
dad de discos dual, de características 
idénticas a las descritas. 


El subsistema de discos flexibles con- 
tiene un autotest que comprueba el co- 
rrecto funcionamiento de todos los 
componentes durante el encendido, y 


que mantiene un diálogo permanente 


con la unidad central, informando a 
éste de cualquier anomalía. 


Opcionalmente, puede adaptarse una 
unidad de disco rígido externa, com- 
puesta, de una tarjeta de control y de 
un disco Winchester de 5 1/4” con 5 ó 
10 Mbytes de almacenamiento. La ve- 
locidad de transferencia es de 5 Mbytes 
por segundo y el tiempo medio de ac- 
ceso de 95 ms. La densidad de graba- 


ción aumenta notablemente hasta 
254 p.p.p. 

Por último, está la opción de un inter- 
face para disquettes de 8”, RXO02. 


Periféricos 


Todas las impresoras que Digital fa- 
brica para su gama de ordenadores 
personales pueden ser acopladas al 
sistema DECmate ll. 

La impresora personal LA 50 es un mo- 
delo de sobremesa con método de im- 
presión matricial, que puede imprimir 
caracteres de doble tamaño y hacer 
gráficos con una resolución (en modo 
gráfico) de 144 x72 puntos por pul- 
gada. 

La Letterprinter 100 es una impresora 
de sobremesa de alta calidad, con tres 
velocidades de impresión selecciona- 


El DECmate ll es un 
sistema monousuario 
orientado a 
aplicaciones de 
gestión o de 
tratamiento de textos. 


LEVAS 
Una 
A 
ARO 
vs 


La configuración básica dispone de una unidad dual de discos flexibles. 
De forma muy sencilla puede acoplarse una segunda unidad de disco 
flexible y una unidad de disco rigido de tecnología Winchester. 


bles por el usuario o por programa, que 
admite la mezcla de textos con gráfi- 
cos. 

El tercer modelo de impresoras es la 
LQP 02 Letter Quality Printer, tipo mar- 
garita bidireccional de sobremesa, con 
una velocidad de impresión de 32 c.p.s. 
Tanto la densidad de caracteres como 
el número de líneas por pulgada son 
seleccionables mediante software. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El sistema operativo para el DECmate ll 
es residente en disco flexible o en 
disco Winchester. 

Se divide en dos secciones que contro- 
lan distintas aplicaciones. El denomi- 
nado WPS-8 (Word Processing System) 
es un procesador de textos especiali- 
zado. 


Entre las funciones que proporciona 
este procesador podemos destacar: 


e Posibilidad de definición de teclas de 
funciones por el usuario. 


e Impresión concurrente: al tiempo 
que la impresora está trabajando se 
puede crear un nuevo documento en 
pantalla. 


e Indice automático de documentos: 


proporciona los nombres de los docu- 
mentos, su tamaño, número de versión, 
fecha y hora a la que fueron crea- 
dos, etc. Indica también cuánto espacio 
libre queda en el disco y cuánto espa- 
cio está ocupado. 


e Programa de enseñanza. 


e Búsqueda global y sustitución: per- 
mite la búsqueda de todos los sitios 


ELE al o tal 


E pc 
Ro A 


E 


El sistema puede conectarse 
a un ordenador central y funcionar 
como terminal inteligente. 


donde aparezca una palabra o frase, y 
su cambio por otra o su eliminación. 


e Ir a página, etc. 


La segunda sección del sistema opera- 
tivo es la denominada COS-310. Esta 
utilidad es una herramienta de desarro- 
llo que facilita la implementación de 
aplicaciones de gestión en pequeñas y 
medianas empresas. Entre las posibili- 
dades del sistema se encuentra: el 
acceso directo a datos, creación y ac- 
ceso a directorios de ficheros en dis- 
cos, librería de mensajes de error, etc. 


Al incorporar al sistema un módulo adi- 
cional de proceso, controlado por el 
microprocesador Z-80, se dispone 
también del sistema operativo CP/M y, 
consecuentemente, crece de forma no- 
table el número de aplicaciones de 
software. 


Un último aspecto de gran importancia 
es el software de comunicaciones que 
incorpora el DECmate ll. El sistema 
puede conectarse a un ordenador cen- 
tral y actuar como un terminal VT52 ó 
VT100. Está preparado también para la 
transferencia de ficheros en tres modos 
seleccionables por programa: 


e DX: Transmisión de documentos. 
e AX: Transmisión automática. 


e CX: Transmisión de caracteres. 


Los lenguajes de programación que 
admite el sistema son: MBASIC (para 
CP/M) y DIBOL (Digital Business- 
Oriented Language) para COS 310. 
Otros lenguajes disponibles son: FOR- 
TRAN 80 y RM COBOL. 


Software de aplicación y - 
utilidades 


Dentro del apartado de tratamiento de 
textos, existen algunos programas de 
utilidad: 

e Proceso de listas: Permite generar 
cartas y otros documentos, personali- 
zando, e introduciendo las modifica- 
ciones que se consideren oportunas. 


e Editor y procesador matemático de 
listas: Se emplea en la creación, actua- 
lización y mantenimiento de tablas de 
números dentro de un documento. 


e Opción de ordenación: Permite clasi- 


ficar los registros de una lista según 
12 campos diferentes. 
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DECMATE ll 


e Sistema de control para ejecutivos: 
Permite llevar un libro de correspon- 
dencia, hacer un registro de mensajes o 
de tarjetas, o llevar un listín telefónico. 
Entre las aplicaciones estándar para 
CP/M hay dos destacables: 


e Programa de previsión: Herramienta 
de planificación financiera. 


e Teneduría de libros: Conjunto de 
programas que permiten llevar la con- 
tabilidad, efectos a cobrar y a pagar, 
almacén, cálculo de costos, nómi- 
nas, etc. 

Por último, dentro de las utilidades so- 
portadas por COS-310, son resaltables 
las siguientes: 


e Editor interactivo. 


e Programas de mantenimiento y ge- 
neración del sistema. 


e SORT/MERGE, y 


El teclado tiene un diseño ergonómico 
y muy atractivo. Está controlado 

por un microprocesador de ocho bits 
y dispone, además, de un pequeño 
altavoz de realimentación 

fisiológica. 


e PIP (Programa de Intercambio de Pe- 
riféricos). 


Soporte y distribución 


La documentación que acompaña al 
equipo consta de manuales básicos del 
sistema y manuales de todo el software 
incorporado, algunos de ellos, redac- 
tados en español. 

El sistema cuenta con una garantía ini- 
cial de 12 meses durante los cuales el 
mantenimiento está asegurado. Poste- 
riormente, existen diversas fórmulas 
que van desde el contrato de manteni- 
miento a domicilio, hasta el manteni- 
miento en las instalaciones de la em- 
presa. Se pueden realizar consultas te- 
lefónicas, se ofrece también un servicio 
de reparaciones por correo, y pueden 


La unidad central del 
DECmate 1! está 
basada en el 
procesador DEC 6120, 
cuya principal 
característica es la de 
trabajar con palabras 
de 12 bits. 


El monitor se suministra en tres colores 
estándar: blanco y negro, 

verde o ámbar. La pantalla 

está seccionada de forma que pueden 
desplazarse por separado porciones 

de 24 líneas. 


suscribirse boletines de actualización 
con sugerencias de programación, me- 
joras del software, etc. 

La distribución del equipo corre a 
cargo del propio fabricante a través de 
su red de puntos de venta en distintas 
localidades. 


Configuración mínima: Unidad central 
con 96 Kbytes, unidad dual de discos 
flexibles con un total de 800 Kbytes, 
pantalla monócroma y teclado alfanu- 
mérico. 

Configuración máxima: Unidad central 
con 96 Kbytes de RAM, módulo de 
CP/M con Z-80 y 64 Kbytes de RAM, 
2 unidades duales de discos flexibles 
con 1.600 Kbytes de almacenamiento, 
unidad de disco rígido Winchester de 
5 Mbytes, pantalla de 12” monócroma, 
teclado alfanumérico e impresora de 
margarita LQP 02. 


== 
Una de las características más destacables 
del sistema es su alto nivel de modularidad: 
la fuente de alimentación, la tarjeta 
de la CPU y las unidades de disco 
se pueden desmontar y cambiar 
con suma rapidez y comodidad. 


| rr 


Digital fabrica tres tipos de impresoras, 
todas ellas conectables a este equipo: 
la impresora matricial LA 50, 


+ la Letterprinter 100, de alta 


calidad y la LQP 02, 
de tipo margarita. 
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ODOS los ordenadores, salvo 
los más elementales, utilizan 
sistemas operativos que libe- 
ran al usuario de la programa- 
ción de rutinas de control y le ayudan 
en el uso de los soportes magnéticos, 
listados de ficheros, formateado de so- 
portes, etc. 
La pequeña capacidad del microorde- 
nador no permite el uso de todas las 
funciones de los sistemas operativos 
vistos en los temas anteriores. 


Tipos de sistemas operativos 
para microordenadores 


La existencia de microprocesadores de 
8 y 16 bits, la posibilidad de ser utili- 
zados por varios usuarios y la cada vez 
más importante opción de redes de mi- 
croordenadores, dan lugar a diversos 
tipos de sistemas operativos. 

Así, hay sistemas operativos mono- 
usuario para 8 y 16 bits, sistemas opera- 
tivos multiusuarios para 8 y 16 bits, sis- 


temas operativos concurrentes y siste- 
mas operativos para redes de micro- 
ordenadores. Aunque algunos micro- 
ordenadores sólo permiten el uso de un 
sistema operativo específico, la ten- 
dencia actual es que los sistemas ope- 
rativos sean estándar y puedan, por 
tanto, utilizarse en diversos equipos. 


Sistemas operativos 
monousuario para 8 bits 


Los primeros ordenadores personales 
de 8 bits, como el Apple y el Commo- 
dore Pet, tenían sus propios sistemas 
operativos. Pero la Compañía Digital 
Research ha logrado imponer su sis- 
tema operativo CP/M como sistema es- 
tándar de los microordenadores de 8 
bits. Este sistema soporta actualmente 
muchas más aplicaciones que cual- 
quier otro sistema del mismo tipo. Este 
liderazgo es tan importante que la ma- 
yoría de los microordenadores, inclui- 
dos Apple y Commodore, aunque tie- 


MEMORIA DEL ORDENADOR 


nen sistemas operativos propios, per- 
miten a sus usuarios el procesar paque- 
tes de aplicaciones en CP/M. 

El CP/M tenía inicialmente muchos 
puntos débiles en cuanto a seguridad, 
recubrimiento de errores y documenta- 
ción, pero las utilidades que propor- 
cionaba en el manejo de disquetes le 
proporcionó rápidamente una fuerte 
base de aplicaciones. Las últimas ver- 
siones del CP/M han corregido muchos 
de los fallos iniciales y han incluido el 
manejo de ficheros, protecciones me- 
diante «password», y gestión de mayor 
número de unidades de discos y de 
memorias RAM mayores. 

Su principal debilidad es haber sido 
desarrollado para el conjunto de ins- 
trucciones de las familias de procesa- 
dores 8080 del Intel y Z80 de Zilog, que 
están perdiendo posiciones frente a los 
microprocesadores de 16 bits. 

Otros sistemas operativos de este 
grupo son las versiones para 8 bits del 
UCSP y del TURBODOS, que comenta- 
remos más adelante. 


Il. El programa A, que debe imprimir 250 páginas, se inicia. 
Las páginas se van almacenando en el «spool» en disco. 
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Glosario 


¿Qué es un sistema concurrente? 


Un sistema operativo que permite a un 
solo usuario el procesamiento simultá- 
neo de varias tareas. 


¿Qué es el «password»? 


Password es un término inglés que signi- 
fica «palabra de paso». El password es 
una clave o «contraseña» necesaria de 
conocer para acceder a ciertos progra- 
mas y ficheros. 


¿Qué es el «spool»? 


El spool es un archivo en disco en el que 
se almacena la información de salida du- 
rante la ejecución de los programas. De 
esta forma la impresión se lleva a cabo 
de forma continuada, una vez que el 
programa ha finalizado. 

El spool mejora el rendimiento de las im- 
presoras y es especialmente útil cuando 
se tiene una única impresora, se trabaja 
en multiprogramación, y varios progra- 
mas requieren salidas impresoras. 


¿Qué es el «booting»? 


El booting es un programa inicializa- 
dor. Permite la carga del programa resi- 
dente del sistema operativo. 


¿Qué significa «utilities»? 


Es un término inglés que designa a las 
rutinas de utilidad. 


¿Qué es «linkar»? 


Es una palabra de la jerga informática 
derivada del verbo sajón «link», que sig- 
nifica enlazar. 

La operación de link permite, por un 
lado, que las rutinas de utilidad se enla- 
cen adecuadamente con los programas 
que los necesitan, y permite, por otro 
lado, el enlace correcto con el siguiente 
trabajo, una vez acabado el programa 
anterior. 
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La aparición de los microprocesadores 
de 16 bits y laincorporación a los orde- 
nadores personales de los discos rígi- 
dos han aumentado considerablemente 
la capacidad de proceso de estos sis- 
temas. Pero el conjunto de instruccio- 
nes de los nuevos microprocesadores, 
basados principalmente en la familia de 
microprocesadores Intel de 16 bits, es 
totalmente diferente del conjunto de 
los antiguos sistemas de 8 bits. 

Por ello se ha reescrito el CP/M, del que 
ha surgido el sistema operativo deno- 
minado CP/M-86. Este sistema estaba 
llamado a ocupar el mismo lugar en el 
mundo informático que su antecesor. 
Pero IBM encargó a MicroSoft un sis- 
tema operativo para su ordenador per- 
sonal, el MS-DOS. Como la compatibi- 
lidad de software de cualquier equipo 
con el software de IBM es una caracte- 
rística importante que intentan ofrecer la 
mayoría de los fabricantes, el sistema 
operativo MS-DOS recibió un fuerte 


11. Cuando se han almacenado 

50 páginas del programa A empieza 

la ejecución del programa B 

y se abre un nuevo fichero en el spool 
para almacenar las 40 páginas 

que imprimirá este programa. 


impulso, colocándose en cabeza de 
este grupo de los 16 bits. 


El MS-DOS es bastante similar, incluso 
en el nombre de los comandos, al 
CP/M-86, con el que es además bas- 
tante compatible. Su uso es más senci- 
llo y el manejo de disco mucho más rá- 
pido que el del CP/M-86. Su principal 
inconveniente es el número de aplica- 
ciones que soporta actualmente, más 
reducido que el del sistema operativo 
de Digital Research. 


La versión posterior del MS-DOS, el 
MS-DOS 2-0, es muy parecido a otro 
producto de MicroSoft, el XENIX. Man- 
tiene un interface de usuario del tipo 
CP/M, aunque incorpora menús, fun- 
ción de ayuda en un contexto sensitivo, 
y estructura de ficheros jerarquizada. 


Aunque no es realmente un sistema 
operativo multitarea, incorpora, de he- 
cho, funciones que permiten el correo 
electrónico, el «spool» de impresión, y 
comunicaciones con otros sistemas. 


El UCSD es el tercer sistema operativo 
en cuanto a difusión. Tiene muchas fa- 


HI. Aún no han terminado de ejecutarse 
los programas A y B, y empieza 

la ejecución de un nuevo 

proceso C. Se abre un nuevo 

fichero para almacenar 

sus resultados. 


VI. Al cabo de poco tiempo el programa D 
«aborta», debido a un error. El operador 
interviene entonces para anular el archivo D 
del spool. Ordena, además, retener la salida 
del A y sacar cinco copias correspondientes 
al programa C. 


VII. El programa A 
finaliza. La impresora 
está ocupada 

por el programa B 

y el C no ha terminado 
aún de ejecutarse. 


cilidades comunes con el MS-DOS y el 
CPM-86 y es, además, mucho más 
compatible y trasladable de un equipo a 
otro. Sus principales inconvenientes 
son su lentitud y la rigidez de la estruc- 
tura de comandos, fuertemente jerar- 
quizada. 


La característica principal del UCSD es 
el uso de un pseudocódigo a nivel de 
máquina, que lo independiza de un mi- 
croprocesador específico. Con un tra- 
ductor adecuado, cualquier ordenador 
puede ejecutar los programas en 
UCSD. La adaptación de programas re- 
quiere sólo la elaboración de los tra- 
ductores. La lentitud viene provocada 
precisamente por la traducción del có- 
digo a lenguaje máquina. 

Mediante la utilización del lenguaje 
USCD-Pascal desciende la importancia 
del pseudocódigo, y se incrementa el 
papel de la compatibilidad entre el sis- 
tema operativo y el lenguaje. También 
soporta FORTRAN 77, Basic, APL y 
LISP. 


Siguiendo el camino del USCD, la com- 


——— SALIDA DE SPOOL A 
IMPRESORA 


IV. Finaliza la ejecución del programa B. 
En el spool hay almacenadas 40 páginas 
de resultados de este proceso. 

La impresora, inactiva hasta este 
momento, empieza a escribir las 

40 páginas almacenadas en el spool. 


pañía MicroProducts Software ha pro- 
ducido el sistema operativo BOS, para 
el que existe un lenguaje, el Microco- 
bol, que es un híbrido del PL/1 y el CO- 
BOL. 


Sistemas operativos 
multiusuario para 16 bits 


El aumento de capacidad de los orde- 
nadores personales de 16 bits permite 
el acceso simultáneo a varios procesos, 
sin tiempos de espera demasiado gran- 
des. Para ello el sistema operativo debe 
realizar algunas de las funciones típi- 
cas de los sistemas operativos de gran- 
des ordenadores, tales como adminis- 
trar prioridades, encargarse de los pro- 
tocolos, de los niveles de acceso a los 
ficheros e interconexión de periféricos. 
Aunque Digital irrumpió en el área mul- 
tiusuario con su versión MP/M-86, que 
es un sistema operativo demasiado bá- 
sico, el liderazgo lo detentó rápida- 
mente el sistema UNIX, que propor- 
ciona un excelente entorno para el 


V. Los programas A y C todavía no han 
acabado de ejecutarse y del programa B sólo 
hay 10 páginas impresas. 

Un cuarto programa D se inicia 

para lo que se abre un nuevo fichero 

en el spoo!l. 


VII. 


El programa B 
termina su impresión. 
Como el programa A 
está retenido, 

la impresora queda 
inactiva. 


IX. El programa C 
termina de 
ejecutarse y 
comienza la 
impresión de 

sus resultados. 


El spool 
de impresión 


Cuando un ordenador trabaja en multi- 
programación, varios programas pueden 
requerir simultáneamente salida im- 
presa. Una solución es disponer de va- 
rias impresoras. La otra consiste en rete- 
ner los programas hasta que el primero 
que está utilizando la impresora termine 
su listado. De esta forma la pérdida de 
tiempo es considerable, ya que los lista- 
dos suelen ser lentos, comparados con el 
tiempo de proceso. Este segundo pro- 
blema lo resuelve el fichero «Spool» de 
impresión. Los listados no se envían di- 
rectamente a la impresora; se van alma- 
cenando en disco y el sistema operativo 
los manda a la impresora cuando está 
libre, o a requerimiento del operador. 
De esta forma los programas no quedan 
nunca retenidos: no es necesario que se 
acabe la impresión de los resultados de 
un programa para iniciar el proceso de 
otro. 

Muchos programas pueden tener sus lis- 
tados almacenados en disco. El sistema 
operativo los va colocando en una lista 
de espera, llamada cola del «Spool»; se- 
gún van acabando de ejecutarse los en- 
vía a la impresora en el orden de la cola, 
salvo indicación contraria del operador. 
Otra ventaja del «Spool» es que los pro- 
gramas tardan menos tiempo en ejecu- 
tarse, porque escribir una línea en disco 
es bastante más rápido que imprimirla en 
papel. De todas formas el tiempo de im- 
presión suele ser el de menor ocupación 
de la máquina. En grandes centros se 
acostumbra a lanzar el «Spool» en el 
turno de noche. 

Una tercera ventaja del «Spool» es que el 
operador puede controlarlo directa- 
mente: se pueden lanzar tantas copias 
como se quiera, sin necesidad de repetir 
el proceso de cálculo; se puede destruir 
un listado de la cola de espera, sin nece- 
sidad de perder páginas impresas; se 
puede iniciar un listado en la página que 
se quiera; se puede igualmente controlar 
la página en que se quiera terminar la 
impresión, etc. 

En resumen, el «Spool» ahorra impreso- 
ras y mejora el rendimiento de las insta- 
laciones. 
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desarrollo de programas multiusuario. 
Las principales facilidades del sistema 
UNIX son: 
+ Acceso controlado del usuario. 
+ Sistema de ficheros jerarquizado. 
+ Lenguaje de comandos selecciona- 
ble por la base de usuarios. 
» Alto grado de compatibilidad. 
Una de sus mejores características es 
al control de las funciones de escritura 
yo lectura a ficheros mediante «pass- 
word». El aspecto más importante es 
su lenguaje de comandos, llamado 
«shell», tan poderoso que puede ser 
considerado como un lenguaje de pro- 
gramación. Su potencia viene refor- 
zada por la gran cantidad de rutinas de 
utilidad suministradas con el sistema. 
Los comandos del «shell» pueden al- 
macenarse en ficheros, por lo que las 
tareas («jobs») específicas pueden eje- 
cutarse mediante una sola instrucción. 
Sus principales debilidades son la falta 
de retroalimentación interactiva, la po- 
bre consistencia de la sintaxis y de los 
nombres de los comandos, y el gran 


PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS PARA 
MICROPROCESADORES 


MONOUSUARIO 
OPERATIVO |'g bits [ 16 bits | 8 bits | 16 bits | 


Digital 
Research 


Microsoft 


Sof Tech 
Microsystems 
Phase One 


AT ET 
Interactive 

Systems 
Intel 
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número de versiones diferentes exis- 
tentes. 

Dentro de este grupo de sistemas ope- 
rativos multiusuarios para 16 bits des- 
taca el sistema OASIS. Inicialmente fue 
desarrollado para el microprocesador 
Z-80, pero ha sido reescrito en lenguaje 
«C», por lo que es fácilmente incorpo- 
rable a diferentes hardwares basados 
en procesadores de 16 bits. Sus mejo- 
res características aparecen en el ma- 
nejo de ficheros. Estos pueden clasifi- 
carse como públicos, privados o de ac- 
ceso compartido. Los métodos de ac- 
ceso a los ficheros incluyen las organi- 
zaciones directas, secuencial, random 
y secuencial indexada. 


E 


Sistemas operativos para 
redes de microordenadores 


Una alternativa a los microordenadores 
multiusuario es la interconexión de 
ordenadores autónomos que permita el 
acceso compartido a las bases de datos 
e impresora. El funcionamiento de la 


red se apoya en un sistema operativo 

adecuado. El más importante hoy día es 

el TURBODOS de Software 2000. 

En este sistema un procesador maestro 

se ocupa del manejo de todos los pro- 

cesos de discos e impresoras, y los mi- 

croprocesadores esclavos ejecutan los 

programas de aplicación. 

Las principales características del Tur- 

bodos son: 

e Cada procesador maestro soporta 
hasta 16 procesadores esclavos. 

e Puede gestionar hasta 16 unidades 
de discos. 

e Spool para 16 impresoras con múlti- 
ples colas de espera. 

e Compatible con el CP/M2.2. 

e Sistemas de correo rudimentario. 

e Password de seguridad. 

Existe una versión monousuario que 

ofrece un buen rendimiento en el ma- 

nejo de discos y en el recubrimiento de 

errores. Su principal defecto es estar 

escrito en código Z-80. Software 2000 

está preparando, sin embargo, una ver- 

sión para microordenadores de 16 bits. 


SISTEMAS OPERATIVOS PARA LOS PRINCIPALES 
MODELOS DE MICROPROCESADORES 


X. La impresora ha 
obtenido cinco copias 
del proceso C. En el 
spool están 
almacenados los 
resultados de salida 
del programa A, en 
espera de las 
instrucciones del 
operador. 


FABRICANTE 


DEC 


FORTUNE 


MULTIUSUARIO IBM 


NCR 


OLIVETTI 
PHILIPS 


TANDY 


VICTORY 
SYSTEMS 


Factor 


MODELO | MICROPROCESADOR 


ACS68000 
Rainbow 


32:16 
PC 


DM-V 


M20 
P2500 
P3500 

TRS-16 


Spirit 
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TERMINAL PORTATIL TISA 


A firma española TISA co- 

mercializa un terminal portátil 

para comunicación con or- 

denadores a través de la línea 
telefónica, fabricado por la casa ameri- 
cana TEXLON CORPORATION. Este 
terminal se alimenta por medio de bate- 
rías, ló que le permite efectuar una se- 
rie de operaciones por sí mismo. Por 
medio de un acoplador acústico comu- 
nica sus datos al ordenador, a través de 
la línea telefónica. El terminal se com- 
pone exteriormente de un teclado y de 
un display de visualización. 


Teclado 


El teclado consta de 24 teclas en el mo- 
delo 10, y de 32 teclas en el modelo 
10-A, 14 teclas del modelo 10 son teclas 
de funciones, que permiten: 


El Tisa 10 es un terminal portátil inteligente para colecta 
y transmisión de datos a un ordenador central. Para realizar 
estas funciones dispone de un acoplador acústico telefónico 


y de un lector de código de barras independiente. 


El terminal es un pequeño ordenador portátil, 
alimentado por pilas, que se conecta al ordenador 


central, a través de la línea telefónica, al que transmite 


los datos memorizados. . 


Entradas con suma y resta. 
Consulta de registros. 
Totalizaciones. 

Transmisión de datos. 

Búsqueda de datos en la memoria. 
Conexión, desconexión y borrado. 


Display 


El display se compone de 16 caracteres 
alfanuméricos. Cada línea puede tener 
hasta un total de 32 caracteres visuali- 
zables mediante el scrolling (aparición 
de un nuevo carácter en pantalla por un 
lado, desaparición, por el otro lado, de 
un carácter y desplazamiento de los ca- 
racteres). 


e Electrónica interna 


El terminal portátil está controlado por 
un microprocesador de tecnología 


CMOS, el RCA 1802. El programa de 
funcionamiento está contenido en una 
memoria ROM o EPROM. La capacidad 
de memoria del terminal es de 4,8, 16ó 
24 Kbytes. 


Los datos se almacenan en memoria 
RAM de tecnología CMOS, de bajo 
consumo. La capacidad de esta memo- 
ría es de 2 a 32 Kbytes, necesitándose 
en aplicaciones normales de 4 a 8 Kby- 
tes. 

Esta memoria está protegida durante 
un año mediante pilas auxiliares. 


Cuatro pilas alcalinas alimentan al sis- 
tema. Estas pilas pueden ser sustitui- 
das por una batería de níquel-cadmio 
recargable, existiendo como opción un 
cargador de baterías (media hora de 
carga por cada hora de funciona- 
miento). 


El teclado consta de un total de 24 teclas. 
Nueve de ellas realizan funciones especificas 
como enviar datos, visualizar los datos totales o anular 


un dato provisional. 
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PERIFERICOS 


TERMINAL PORTATIL TISA 


Transmisión de datos 


La transmisión de datos se realiza de 
forma asíncrona, con velocidad selec- 
cionable entre 300, 600, 1.200 y 4.800 
baudios. El interface para comunica- 
ción de datos con el ordenador es del 
tipo RS 232. 

Se le pueden conectar acopladores 
acústicos, tanto en modo simplex como 
en modo duplex, para comunicación de 
datos a través de línea telefónica. 
Los datos se ajustan a las caracte- 
rísticas de los ordenadores LOGA- 
BAX 5200, aunque existe un concen- 
trador de datos que, a través de un 
disco flexible de 8”, permite comunicar 
con cualquier tipo de ordenador. * 


Software  - 


Se han desarrollado ya tres programas 
estándar de aplicación para el terminal 
portátil. Estos programas se almacenan 
en la memoria EPROM. Cabe, también, 
la posibilidad de desarrollar distintos 
programas para una aplicación especí- 
fica. 


Opciones 


Al terminal portátil se le pueden acoplar 
las siguientes opciones: 


e Cargador de baterías: Con él se utili- 
zan baterías recargables de níquel- 
cadmio, en lugar de pilas alcalinas. 
e Acopladores acústicos: Se le pueden 
conectar acopladores acústicos, tanto 
en modo simplex (una vía) como en 
modo duplex (dos vías), que permiten 
comunicación de los datos con el or- 
denador. 

e Lector de código de barras: Al termi- 
nal se pueden introducir los datos me- 
diante el teclado y, además, mediante 
lectura directa de un código de barras 
con un lápiz lector. 

e Impresoras: Al terminal se pueden 
acoplar impresoras de 20 ó 40 colum- 
nas, para la obtención directa de copias 
impresas de los datos introducidos en 
el terminal. 


Aplicaciones 


La función de un terminal portátil es 
efectuar pequeñas operaciones senci- 


434 


llas para, posteriormente, comunicar 
los datos a un ordenador central, a tra- 
vés de una línea telefónica. 

Como ejemplo de posibles usuarios es- 
tán los representantes de productos 
comerciales que van recogiendo los 
pedidos de distintos clientes. En vez de 
apuntar todos estos pedidos en un 
cuaderno, para posteriormente transfe- 
rir estos datos a la central, bien por co- 
rreo, o por conversación telefónica, el 
representante introduce todos los pe- 
didos en el terminal portátil, con fun- 
ciones de suma y resta, y utilizando 
como dato los códigos de barras de los 
distintos productos. Posteriormente, 
mediante una llamada telefónica y a 
través del acoplador acústico, todos los 
datos introducidos en el terminal se 
comunican directamente al ordenador 


central, el cual puede ya comenzar a 


preparar las notas de envío, los albara- 
nes, las facturas, etc. 


Funcionamiento del terminal 


El terminal dispone de las siguientes 
teclas de funciones: 


e ON: Conecta el terminal. 

e OFF: Desconecta el terminal. Si 
transcurren quince segundos sin intro- 
ducción de un nuevo dato el terminal se 
desconecta automáticamente, con el 
fin de ahorrar energía. 

e BORRAR: Sirve para anular el dato 
introducido antes de la pulsación de las 
teclas + o —. Combinada con la tecla 
ON efectúa el borrado de la memoria 
Una vez hecha la transmisión de los da- 
tos; con esta tecla pulsada, y pulsando 
ON durante unos segundos, se escu- 
chan tres pitidos; si se quiere borrar la 
memoria se debe pulsar en ese mo- 
mento la tecla +. 

e TOTAL: Pulsando esta tecla aparece 
en la pantalla el número de líneas in- 


El acoplador acústico 
se conecta al auricular 
del teléfono, 
permitiendo así la 
transmisión directa de 
los datos almacenados 
en el terminal al 
ordenador central. 


El lápiz óptico lee los datos escritos en código de barras 
y los almacena directamente en la memoria del terminal. 


troducidas. Pulsando de nuevo la tecla 
aparece la suma total de las cantidades. 
troducidas. 


e ENVIAR: Sirve para efectuar la 
transmisión de los datos al ordenador 
central a través de la línea telefónica. 
e BUSCAR: Efectúa la búsqueda en 
memoria de las líneas que en uno o más 
dígitos sean iguales a la que se intro- 
duce como muestra. 

e ATRAS: Al pulsar esta tecla aparece 
en el display la línea de memoria ante- 
rior a la que en ese momento estaba en 
pantalla. 

e AVANCE: Sirve para mostrar en pan- 
talla la línea de memoria siguiente. Dis- 
pone además de cuatro teclas que efec- 
túan funciones de control: 


— Teclas A, C y E: Pulsadas una a una 
o en combinación efectúan ciertos 
controles del sistema, que dependen del 
programa de funcionamiento especí- 


fico del terminal, almacenado en la 


memoria ROM. 


— Tecla (e): Además de la función 
propia de introducción de números de- 
cimales, efectúa, también, funciones de 
control, dependiendo éstas del pro- 
grama almacenado en la ROM. 


El teclado numérico está constituido 
por 10 teclas, del O al 9 para la intro- 
ducción de datos numéricos, y las te- 
clas + y — que sirven para validar una 
introducción, positiva o negativamente, 
según la tecla pulsada. 

Una vez conectado el terminal, se in- 
troduce el código del cliente, por ejem- 
plo, y, opcionalmente, la fecha. Poste- 
riormente, se introduce el código del 
artículo, seguido de la cantidad. Para la 
introducción de este código se puede 
utilizar el lápiz lector de códigos de ba- 
rras, de dos formas distintas: 


e Si el lápiz se pasa de izquierda a de- 
recha, la cantidad se incrementa en una 
unidad. 


e Si el lápiz se pasa de derecha a i¡z- 
quierda, se lee el código, y mediante el 
teclado se introduce la cantidad. 


Mediante la conexión de una pequeña 
impresora opcional se puede obtener 
una copia escrita de los datos introdu- 
cidos. 

Una vez que se han introducido distin- 
tos datos éstos se almacenan en la 
memoria RAM, y llamando por teléfono 
y utilizando el acoplador acústico, se 
pueden transmitir todos estos datos di- 
rectamente al ordenador. Posterior- 
mente, se puede borrar la memoria 
RAM, dejándola libre para nuevos da- 
tos. 

En vez de transmitir los datos por vía te- 
lefónica se pueden introducir éstos, a 
través de un interface del tipo RS 232. 


Existe una variante del terminal portátil dotado 
de un teclado sensitivo. 
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AB 
DEF 
GH 


L programa ADMON está con- 
cebido para la gestión especí- 
fica de administraciones de 
lotería, a las que proporciona 
una herramienta de trabajo excepcio- 
nal. El fácil manejo y portabilidad del 
ordenador permite usarlo tanto en los 
locales de la administración, como en 
la propia casa para completar el trabajo 
cómodamente. 
Se ha hecho mucho hincapié en la se- 
guridad de los datos almacenados, ya 
que el ordenador precisa toda la infor- 
mación necesaria para efectuar pagos 
correctamente (listas de sorteos en vi- 
gor) como la imprescindible para saber 
todo lo pagado en premios, o como el 
calendario de entregas a la Delegación 
de Hacienda y las relaciones de los sor- 
teos en corriente y atrasos para las li- 
quidaciones y cuentas de mes. 


e APLICACIONES 


Funciones de la aplicación 


Dado que las funciones a cubrir por el 
ordenador en una administración son 
varias, éstas se han agrupado por un 
órden lógico de utilización. Se han es- 
tablecido en principio seis grupos de 
trabajos diferentes, aunque éstos se 
podrían agrupar en dos más específi- 
cos: Ventanilla y relación con Ha- 
cienda. 


Pago de premios 


Permite comprobar las listas y acumu- 
lar los décimos pagados de cualquiera 
de los sorteos que están en vigor, tanto 
en corriente como en atrasos. Tiene in- 
corporada una opción de calculadora 
con la cual se puede conocer el saldo a 


Aplicación: Administración de loterías. 


Ordenador: HP-75. 


Configuración: Unidad central, casete digital HP-82161A 
y, opcionalmente, interface vídeo HP-82163 


e impresora. 


Sistema operativo: Propio de Hewlett. Packard. 


Soporte: Casete digital. 


Documentación: Folleto descriptivo. 


Copyright: Dacord, S. A. 
Distribuidor: Dacord, S. A. 
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¡Y ADMINISTRACION DE LOTERIAS HP-75 


pagar o a cobrar por cada cliente, se- 
gún los décimos que compre o que 
tenga premiados. 


Comprobación de pagos 


Una vez finalizada la operación de pa- 
gos en ventanilla, y agrupados los dé- 
cimos pagados normalmente por sor- 
teos y grupos de premios, se puede 
comprobar si lo almacenado en déci- 
mos coincide con lo que, supuesta- 
mente, se pagó por ventanilla. El orde- 
nador informa de los descuadres habi- 
dos por importes y número de fraccio- 
nes, por sorteo. 


Cuaderno de pagos 


En el ordenador están continuamente 


DESARROLLO 
DE LA APLICACION 


AREA 
DE TRABAJO 


FUNCION 
QUE DESARROLLA 


Ventanilla: Pago de premios. 


Comprobación de pa- 
gos. 


Cuadernos de pagos. 


Relación 

con Hacienda: | Introducción de listas y 
billetes no válidos. 

Recepción de billetes 

Petición de Fondos 

Liquidación de un sor- 
teo. 


Cuenta de mes. 


Este programa de 
aplicación aprovecha 
eficazmente todas las 
características de la 
HP-75: 
transportabilidad, 
sencillez de manejo y 
potencia de cálculo. 


almacenados los pagos efectuados de 
cada uno de los sorteos vigentes. Estos 
se pueden consultar por pagos del día 
o de la semana y los acumulados por 
sorteos corrientes y por atrasos, o por 
totales de cada sorteo para cada grupo 
de premios o reintegros. En todo mo- 
mento se puede corregir cualquier 
error acaecido al descuadrar los pagos 
con lo abonado por ventanilla (pérdidas 
de décimos). 


Introducción de listas y billetes 
no válidos 


Cada vez que se celebra un sorteo se 
introducen en el ordenador las listas 
correspondientes con los tres primeros 
premios, el reintegro especial y las ex- 
tracciones de tres cifras. Se pueden in- 
troducir también las series y fracciones 


La introducción de datos en el ordenador 
y la visualización de éstos en el display 
se lleva a cabo de forma sencilla, 

rápida y segura. 


de los números que, por algún motivo, 
no se deban pagar. El ordenador avisa 
siempre si está o no autorizado el pago. 


Recepción de billetes 


Cada vez que se reciben billetes del 
S.N.L. se introduce en el ordenador el 
número de ellos recibidos y su precio, 
para la inclusión en la cuenta y liquida- 
ción del mes. 


Petición de fondos 


En cualquier momento se puede solici- 
tar esta petición del, o de los sorteos, 
en los que se haya pagado más del di- 
nero retenido, memorizando dicha pe- 
tición, para la correspondiente liquida- 
ción. 


VENTA que rinde D. Maria Antonia 
con D.M.1. músero 99.009.009 


1.1. SALDO ENTRANTE 
l. Existencia en tin de ars anterior 


1.2. 
SORTEOS 


PTIEMBRE 
2 TIEMBRE 
TIEMBRE 
SEPTIEMBRE de 
1 de OCTUBRE de 1983 
2 de OCTUBRE de 1983 


24 de 


3. Por liquiéaciones de sorteos 


1.5. OTROS CONCEPTOS 
1. intereses pracarios 


Ejemplo de los resultados 


ADMINISTRACION DE LOTERIAS 


en su condición de 


1. CARGO 


7. husento según Nota de Dejectos a la cuenta de 
3. Disainución según Nota de Defectos a la cuenta de JULIO se 


4. Por cierre de cuentes salóo « “evor del Titelar 


í. Cargos ordenados por el Servicio Nacional de Lotersas 


Liquidación de un sorteo 


Con indicar el número de sorteo a li- 
quidar, los billetes devueltos y el por- 
centaje de comisión, el ordenador va 
mostrando los importes correspondien- 
tes a cada concepto de las hojas de li- 
quidación y facilita, al final, el importe 
del saldo resultante. 


Cuenta de mes 


De forma similar a la liquidación, la 
aplicación facilita los datos variables de 
cada mes, como aumentos o disminu- 
ciones ordenados por el S.N.L. El resto 
es automáticamente calculado a partir 
de los datos de las anteriores liquida- 
ciones. Facilita, también, los datos del 
acta de situación con los cuadres co- 
rrespondientes. 


iPágina l de 4) 


Provincias 
MADRID 


Localidad: 
MADRID 


Núm. clave 
28/5380 


Rodr ¡íquez Pérez 
TITULAR 


Cuenta correspondiente al 


Mes: SEPTIEMBRE — Año 1983 


IMPORTE TOTALES 


AGOSTO d 1783 
1 


233. 


BILLETES RECIBIDOS - 


Nisero de 
billetes 


Frecio 
del billete 
25 
130 
666 
$12 
555 


398 


9.070.000 


71.047 


1.991.980 


- 523 


11.413.550 


contables de una administración 
de lotería, obtenidos a través 


de esta aplicación. 
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APLICACIONES 
PROGRAMA 


Título: Biorritmos. 

Ordenador: ZX-Spectrum. 
Memoria requerida: 16 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Hoy ha sido uno de esos días en que 
más nos hubiera valido no levantarnos 
de la cama. Tenemos un enorme dolor 
de espalda, el trabajo ha podido con 
nosotros y hubo disgusto en casa. Este 
es el momento de consultar nuestros 
biorritmos y comprobar si la situación 
es pasajera, o realmente la mala suerte 
se cierne sobre nosotros. 

En el mismo momento de nuestro na- 
cimiento, cuando el cuerpo humano 
comienza a vivir con independencia, se 
inician una serie de ciclos vitales que 
nos acompañarán durante toda nuestra 
existencia. La teoría de estos biorrit- 
mos es seguida por muchas empresas 
de países tan desarrollados como Esta- 
dos Unidos o Japón para mejorar la efi- 
cacia en el trabajo. Se basa en el estu- 
dio de tres ciclos fundamentales: físico, 
intelectual y emocional o afectivo. Es- 
tos ciclos tienen una forma senoidal y 
se completan en diferentes períodos de 
tiempo: cuando una curva se encuentra 
en la zona positiva (la derecha de la 
pantalla, en el caso de este programa), 
indica una buena predisposición ante 
el área que señala la curva (emocional, 
física o intelectual). Esto no quiere de- 


a 
2 
3 
4 
5 
65 
? 
3 
a 


. 
o 


Al iniciarse 

la ejecución 
del programa, 
el ordenador 
pide la fecha 
de nacimiento 
y día en 

el que se 
quieren conocer 
los valores 
del biorritmo. 


cir, por supuesto, que, en el caso de 
una mala racha de nuestro ciclo físico, 
vayamos forzosamente a enfermar, 
pero sí es más fácil que nos sintamos 
cansados, nos duela la cabeza o ten- 
gamos menos reflejos. Es famoso el 
ejemplo de una compañía japonesa de 
taxis que recomienda a sus conducto- 
res un especial cuidado a la hora de 
conducir en sus días físicos desfavora- 
bles. 

Los días en los que debemos prestar 
más atención son aquellos en que una 
curva corta el eje central. Estos días, en 
los que las curvas cambian de signo, 
son llamados «críticos» y la coinciden- 
cia del punto crítico de más de una 
curva en el mismo día resulta más 
preocupante. Para nuestra tranquilidad, 


10 REM (C) Guillermo Meyer 

20 BORDER 3: PAPER 3: INK 7: CLS 
30 POKE 275079,32: POKE 23658,8: LET 
40 FOR 1=1 TO 12: READ Me(1): NEXT 


la situación más desfavorable se pro- 
duce, lógicamente, cuando coinciden 
los tres puntos críticos en un mismo día 
y esto sólo se produce el día de nuestro 
nacimiento, y se repite cada ¡52 años!, 
aproximadamente. 

Este programa proporciona también 
otra función, la llamada curva prome- 
dio de las tres curvas fundamentales. 
En la toma de datos del programa se 
introducen el día, mes y año de naci- 
miento, y el mes y año del que se desea 
trazar el biorritmo. La aplicación realiza 
a partir de estos datos el gráfico de las 
cuatro curvas para un mes o un año, 
según se escoja. 

Como es habitual el carácter «N» sub- 
rayado en el listado corresponde a la 
letra «N». 


S1=0: LET X9=0: DIM MB(12,3): 
1 


DIM M(12) 


50 DATA "ENE", "FEB", "MAR", "ABR", "MAY", *JUN*, “JUL”, "AGO", "SEP", *OCT", "NOV", "DIC 


60 FOR 1=0 TO 7: READ X: 
70 DATA 20,8,66,98,82,74,70,0 

80 LET DOSP1%2/23: LET D2=PI/14: LE 
90 FOR I=1 TO 12: READ M(I): NEXT 1 
109 
110 CLS : 
120 INPUT 
130 INPUT 
140 1F TS<>*M" AND TEC)*A* THEN 
150 PRINT 
ET Ni*O0 
160 INPUT *DIA DE NACIMIENTO?*"3D1:3 1 
NACIMIENTO?"5A1 

170 
160 
190 
200 
210 
220 
230 
240 
259 
260 
270 
200 
290 
300 
310 
320 
320 
340 IF 
350 
360 
370 
380 


PRINT 


**BIORRITMO....oo. 3" 70M 


PRINT *"NACIMIENTO........:*D15 
IF M1>2 THEN 60 TO 239 

IF"Mi=2 THEN 1€ Di*"29 THEN GO 
IF INT ((Ai-1900)/4)<>((A1-1900) 
LET Ni=NIJ+1 

INPUT "MES DEL BIORRITMO?";M2: L; 
INPUT “ANO DEL EIORRITMO?"¡A2: 1 
PRINT **FECHA BIORRITMO...: "¡msc 
LET Ni1*N1+M(M1)=D1 

1F Mi=212 THEN 60 TO 29%0 

FOR I=M1+1 TO 12: LET Ni=N1+M(I) 
1F A2-A1<2 THEN GO TO 320 
FOR I=A1-1299 TO A2-1901: 
LET N1=N1+363: MEXT 1 

IF M2"=1 THEN GO TO 340 
FOR Iw1 TO (M2-1): 
IMT ((A2-19001/4)<>((A2-1900) 
THEN LEY Nistil+1 

LET X=M(M2): PRINT 
1F INKEYE>"S" AND 
1F INKEYS="N" THEN 


INKEYS<>"N* 
60 TO 110 


390 PRINT AT 173,0;*"F=ESTADO FISICO 
AFECTIVO"**".=CURVA PROMEDIO”: 
CLS : 


NAL O 
400 


0 LET XS=" , 


60 To 500 
60 TO 550 
GO 72 350 


THEN G0 TO €50 
E 1 THEN 
GO SUE 660 


LET C1=0: LET A2*A2+1: 
1F INT D<>D THEN GC TO 630 
PRINT TAB 7] PAPER 95X8 

60 TO 440 

PRINT MS1C1+1)3" 
GO TO 440 

GO SUB 690: G0 TO 110 

1F TG="M" THEN LET X9=1 

LET D=i 

RETURN 

PRINT 'TAE 6; "PULSE UNA TECLA" 
IF INKEYS<>** THEN GO TO 700 
1F INXEYL="* THEN 
FETURN 


“INT D5TAB 7; 


50 TO 710 


LET Ni=Mi+M(T): 
**DIAS TRANSCURRIDOS: “"¿N1; 


THEN 60 TO 


PRINT AZ¡TAB 7;"(-)"3TAB 29;*1(+)*: 


LET VI=INT (12%SIN ((L+N1)4DO)+13.5): 


POXE USR "N"*1,X: NEXT 1 


T DI=P142/33 


DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31 

INVERSE 1jTAB Pj"TOMA DE DATOS s 
"INTRODUZCA SU NOMBRE *"¡N3: PRINT ** 
*BIORRITMO MENSUAL O ANUAL (M/A)?"jT8 
60 TO 130 


'ENSUAL” AND TS=*M")+("ANUAL”" AND TS="A"): L 


MPUT "MES DE NACIMIENTO?*;M1: INPUT “ANO DE 


IF A1<1900 OR MI<1 OR M1>12 OR Di<1 OR DI>31 THEN GO TO 160 


TO 230 A 
1/34) THEN 60 TO 230 


ET Ci=M2-1 


F A1>=A2 OR M2%1 OR M2>12 THEN -:GO0 TO 230 
M2)3"./"1A2 


2 NEXT 1 


1F INT (1/4)=1/4 THEN LET Ni=N1+1 


NEXT 1 
141 THEN 60 TO 360 
PRINT *TAB 8;“DATOS VALIDOG?” 


370 


****M*ESTADO MENTAL*** 
GO SUE 690 
PRINT 


*E=ESTADO EMOCIO 


LET Y2=INT (12%SIN ((L+N1I14D2)+13.5): 
2 LET YM*INT ((Y1+V2+131/3) 
LET XS(YII="F* 


IF INT ((A2-1900)/4)=((A2-1900)/4) THEN LET X=Xx+1 


60 TO 540 


PAPER 4;XS 


q _-Óá E __A_ _a__a—_—__ a o ___ _——— _—o—_ _—— <> 
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A banca ha sido uno de los 
sectores pioneros por lo que 
respecta a la adopción de sis- 


temas automatizados. Tanto . 


por cuestión de prestigio, de simple 
imagen externa, como por el hecho de 
que el dinero es algo que hay que mimar 
como «oro en paño», las entidades fi- 
nancieras han. impulsado fuertemente 
la implantación de la informática para 
agilizar sus operaciones y transac- 
ciones. 

Ello incide en el concepto mismo de di- 
nero, soporte material de algo abs- 
tracto que en un principio residió en 
todo tipo de bienes con valor, incluso 
animales, luego metales preciosos cuya 
ley fue siendo rebajada, hasta llegar a 
los actuales níqueles y monedas de 
aluminio, al papel moneda, el talón 
bancario y la tarjeta de crédito. En 
nuestros días, la banca, cancerbera de 
las finanzas, ha puesto su mirada en la 
informática con el loable propósito de 


Uno de los objetivos de las instituciones bancarias 
es desterrar el uso del papel moneda: el dinero pronto 
va a convertirse en un bien intangible almacenado 
en forma de bits dentro de la memoria de un ordenador. 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
EL DINERO ELECTRONICO 


facilitar e incrementar sus servicios, al 
mismo tiempo que la seguridad de sus 
operaciones. 


La banca del año 2000 

La nueva banca automatizada no 
duerme. Sus cajeros, siempre «on 
line», están dispuestos a facilitar al 
cliente la retirada de fondos, actualizar 
su saldo, y efectuar una serie de opera- 
ciones rutinarias, a cualquier hora del 
día o de la noche, sin distinguir entre 
días laborables o festivos. El interesado 
sólo debe acceder a un terminal de ca- 
jero automático y facilitarle el número 
de su clave personal, al mismo tiempo 
que introduce en el sistema la tarjeta 
que lo pone en marcha. 

La informática facilita también el fun- 
cionamiento interno de la entidad fi- 
nanciera. El registro de las operaciones 
ha pasado a realizarse de manera elec- 
trónica, con la consiguiente desapari- 


ción de papeleo y supresión de esperas 
irritantes para el cliente. 

La tarjeta de crédito, que ha sido el 
primer paso hacia «la banca del 
año 2000» ha perdido popularidad úl- 
timamente, en favor de la tarjeta mag- 
nética. Esta contiene en su banda va- 
liosa información, tanto para el banco 
como para el cliente y constituye la 
clave potencial de un abanico de nue- 
vas aplicaciones: cajeros automáticos, 
terminales «punto de venta» para cual- 
quier tipo de comercio y, a más largo 
plazo, el banco en casa o la telecompra. 
La imagen futurista de un terminal do- 
méstico comunicado directamente con 
la sucursal bancaria está a la vuelta de 
la esquina. Una sucursal, eso sí, sin 
suelos de mármol y sin sofás de piel, 
con pocos empleados y muchos orde- 
nadores trabajando. 

El sector bancario ha sido también mo- 
tor para el desarrollo de la telemática 
en España al promover la red IBERPAC 


En un futuro relativamente próximo los comercios 
O las empresas de servicios dispondrán de un terminal de punto 
de venta, a través del cual se efectuarán las transferencias 


de fondos entre las cuentas del cliente y del comercio 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 


e) 


EL DINERO ELECTRONICO 


= la que es, además, uno de sus prin- 
pales usuarios. Más de trece mil ter- 
minales bancarios en sucursales es- 
parcidas por todo el territorio nacional 
utilizan en la actualidad los servicios de 
esta red. Asimismo, más de un 50 por 
100 de las redes de teleproceso perte- 
necen a la banca, cifra que supera en 
más del doble a la media europea. 


aa 


On line, versus off line 


Aunque a primera vista parece que la 
batalla por el «dinero del futuro» va a 
ser librada entre el talón y la tarjeta de 
crédito por un lado, contra la tarjeta 
magnética «inteligente», por otro, la 
realidad es muy diferente. El verdadero 
enfrentamiento tendrá lugar —lo está 
teniendo ya— entre los sistemas en di- 
recto, contra los sistemas en diferido; 
los «on line», versus los «off line». Con 
los sistemas «on line» todos y cada uno 
de los terminales (cajeros automáticos, 
TPV, etc.) de la entidad están en co- 
municación constante con el centro de 
datos del banco. Toda operación que 
realiza un cliente queda inmediata- 
mente reflejada en su cuenta. Por el 
contrario, en los terminales que traba- 
jan «off line» este proceso se lleva a 
cabo de forma ajena al ordenador cen- 
tral de la entidad, de modo que es el 
binomio terminal/tarjeta el protago- 
nista de la transacción. La información 
queda almacenada en una unidad de 
memoria del terminal, por lo general 
cinta magnética, para su posterior pro- 
ceso en el ordenador del banco. 

Una variante de los procesos de pago 
«off line» es la que utiliza tarjetas «inte- 
ligentes» ECC (Electronic Card Chip), 
denominadas así porque incorporan un 
pequeño circuito integrado con la in- 
formación del estado de cuentas del 
cliente. Las operaciones quedan refle- 
jadas en esta tarjeta que, por decirlo 
así, es una sucursal bancaria en minia- 
tura que acompaña a su dueño a todas 
partes. El sistema tiene también aplica- 
ciones a la hora de pagar en los comer- 
cios y otros servicios, como restauran- 
tes, espectáculos, transportes, teléfo- 
nos, etc. Constituye, de hecho, una de 
las primeras formas de dinero electró- 
nico. Presenta, asimismo, otras venta- 
jas frente a los sistemas de pago en 
tiempo real, como el recorte de gastos 
en comunicaciones y equipos para la 
entidad. Al usuario ofrece la ventaja 
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adicional del margen de tiempo que 
supone un pago «off line»: unos días de 
crédito gratuito que no existen en il cs 
sistemas en tiempo real. 


_  a—_—__ —__—_—_——————— 


Comodidad, seguridad, 
flexibilidad 


El mayor inconveniente de las tarjetas 
«inteligentes» es su precio, acorde con 
el grado de sofisticación que las carac- 
teriza, y que oscila en torno a los cin- 
cuenta dólares unidad. Los fabricantes 
que mayor interés tienen en el sistema 
(Bull, Philips, entre otros) consideran 
que, una vez que se generalicen las ins- 
talaciones, los precios puedan ser re- 
ducidos. Lo cierto es que el desarrollo 
de la tecnología VLSI (Very Long Scale 
Integration) tiene muchas posibilidades 
de llegar a repercutir tanto en el des- 
censo del espectro de aplicaciones de 
estos dispositivos. 


Las tarjetas de pago electrónicas ofrecen 
todas las ventajas del dinero en efectivo, 
y previenen al usuario de posibles robos 
o pérdidas de la cartera. 


Así, junto a los autoservicios financie- 
ros ya cotidianos, empiezan a aparecer 
los sistemas de punto de venta que, ins- 
talados en comercios y grandes alma- 
cenes, permiten la compra con «dinero 
electrónico» a la vez que llevan implíci- 
tos importantes niveles de flexibilidad, 
seguridad y comodidad en su utiliza- 
ción. 

Todo ello repercutirá, inevitablemente, 
en la relación entre la entidad finan- 
ciera y el cliente-usuario, que podría 
llevar a una concertación bancaria na- 
cional e internacional, con un sistema 
mundial de identificación capaz de 
permitir la ejecución de operaciones fi- 
nancieras desde cualquier punto del 
globo. El gran comercio entrará tam- 
bién en esta organización de suminis- 
tradores de nuevos servicios, conec- 
tándose a las redes de transmisión de 
datos cuyo acceso al público, para en- 
tonces, será tan común como hoy lo es 
el de las líneas telefónicas. 


a INFORMATICA BASICA 
JH MICROPROCESADORES DE 8 BITS (1) 


L estudiar la arquitectura 
de los sistemas microorde- 
nadores, vimos que su CPU 
estaba constituida por un mi- 
croprocesador. Sabemos también que 
las distintas características de los mi- 
croprocesadores (longitud de la pala- 
bra procesada, capacidad de direccio- 
namiento, velocidad de ejecución, etc.) 
influyen decisivamente en el compor- 
tamiento general del equipo en que se 
integren. En este capítulo vamos a co- 
menzar un estudio de los principales 
microprocesadores de 8 bits, utilizados 
como CPUs para microordenadores. 
Empezaremos describiendo los micro- 
procesadores 6502 de MOS TECHNO- 
LOGY y 2-80 de ZILOG, y en el próximo 
capítulo describiremos el 6809 de MO- 
TOROLA y el 8085 de INTEL. 


MASA 
SINCRONIZACIÓN 
RELOJ SISTEMA 
INTERRUPCIÓN 
DISCONEXION 
INTERRUPCIÓN 
COMIENZO DE CICLO 


TENSION 5V 


Esquema de las conexiones externas 
del microprocesador 6502. El bus de direcciones 
se ha representado con la letra D (DO, D1 ... D15) 
y el de datos con la letra X (X0O ... X7). 


Microprocesador 6502 


e Generalidades 


La organización interna del micropro- 
cesador 6502 es muy parecida a los de 
la familia 6800 de Motorola. A nivel de 
software estos dos microprocesadores 
no son, sin embargo, compatibles. 
La característica principal de los equi- 
pos de MOS TECHNOLOGY es que 
ofrecen una familia de procesadores 
con el mismo juego de instrucciones e 
igual organización de buses, aunque 
con distintas capacidades de direccio- 
namiento, cada uno de ellos. 

La tecnología de fabricación del 6502 
es N.MOS. Se alimenta con una única 
fuente de 5 V. La pastilla en que está 
instalado dispone de 40 conexiones 


con el exterior, por las que el micro- 
procesador recibe y suministra la in- 
formación. La capacidad de direccio- 
namiento del 6502 es de 64 Kbytes. 


e Registros 


El microprocesador 6502 sólo dispone 
de cinco registros internos de 8 bits, y 
uno de 16 bits distribuidos de la si- 
guiente forma: 


— 2 registros índices (de 8 bits). 

— 1 puntero de pila (de 8 bits). 

— 1 acumulador (de 8 bits). 

— 1 contador de instrucciones (de 16 
bits). 

— 1registro de código de estado (de 8 
bits). 


El puntero de pila contiene la última 


OTTO  ecumutanor 
INDICES 
pa OT 
RELOJ SISTEMA 
0 O E RS 

DESPLAZAMIENTO 
RELOJ CPU 

OIT  Cobico pe conpicion 
NO CONECTADAS % 
SELECCION E/S 
xo ” , 

Organización 

xi de los registros 


de 8 bits 6502. 


internos del microprocesador 


INTERRUPCIONES PERMITIDAS 
MODO DECIMAL 
INTERRUPCION 


OVERFLOW 
SIGNO 


Registro de estado del microprocesador 6502. 
Cada uno de los elementos biestables 
almacena un bit de condición cuyo significado 


se indica en la figura. 
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posición de una parte de la memoria a 
la que se denomina pila. 

El acumulador es utilizado por el mi- 
croprocesador para efectuar las opera- 
ciones aritmético-lógicas. 

El contador de instrucciones se en- 
carga de «apuntar» a la posición de 
memoria que contiene el código de 
operación de la próxima instrucción a 
ejecutar. Al disponer de 16 bits el má- 
ximo número que puede llegar a alma- 
cenar es 218 = 65536 que corresponde 
al máximo número direccionable por el 
microprocesador 6502 (65.536/ 
1024 = 64 Kbytes). 

El último registro interno es el desti- 
nado a almacenar la información codi- 
ficada del estado del microprocesador. 
Cada uno de sus 8 bits tiene un signifi- 
cado distinto y según contenga un O 
o un 1 indica"que la condición que re- 
presentan está desactivada o activada, 
respectivamente. Las distintas condi- 
ciones son las siguientes: 


— Acarreo (C). 


— Cero (Z). Si está a uno indica que el 
resultado de una operación ha sido 
nulo. 


— Interrupción (l). Permite o inhibe las 
posibles interrupciones durante la eje- 
cución del programa. 


— Modo (D). Cuando este bit vale 0, las 
operaciones se realizan en modo bina- 
rio, en cambio cuando vale 1, el modo 
es decimal. 


-— Interrupción (B). Si vale uno el pro- 
grama se interrumpe. 


— Desbordamiento overflow (V). In- 
dica que el resultado de una operación 
excede la capacidad máxima del mi- 
croprocesador. 


— Signo (N). Sirve para controlar el 
signo (positivo o negativo) del resul- 
tado de una operación. 


e Posibilidades de direccionamiento 


El microprocesador 6502 dispone de 8 
tipos distintos de direccionamiento. 


— implícito. 

— Inmediato. 

— Extendido. 

— Indirecto. 

— Directo. 

— Indexado. 

— Indexado indirecto. 


e Juego de instrucciones 


El juego básico de instrucciones del 
microprocesador 6502 está constituido 
por 56 instrucciones distintas. 

En cuanto a la posibilidad de interrup- 
ciones, el 6502 admite dos tipos distin- 
tos: enmascarables (por software) o no 
enmascarables (por hardware). 


Microprocesador Z-80 


Este microprocesador fue comerciali- 
zado en 1976 por la firma ZILOG. El 2-80 
integra 8.000 transistores y es básica- 
mente una ampliación del 8080 de Intel. 


Su tamaño es aproximadamente un 20 
por 100 más grande que el 8080. Admite 
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RELOJ 

Xú 
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x5 

X6 
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x2 

Xx 

xO 
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INTERRUPCION 
INTERRUPCION 
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DEM. ACC. MEMORIA 


OPERACION E/S 


Distribución 

de patillas del 

chip microprocesador 
Z-80. 


todas las instrucciones de 8080 y algu- 
nas más. 

Está fabricado con tecnología N MOS y 
se alimenta con 5 voltios. Se integra en 
una pastilla de 40 conexiones con el ex- 
terior y puede gestionar una memoria 
de hasta 64 Kbytes. 

La característica general de este mi- 
croprocesador, que le diferencia del 
resto de los microprocesadores, es que 
dispone de varios registros duplicados 
con los que consigue una gran versati- 
lidad. 


e Registros 


El Z-80 posee un total de 22 registros 
internos parte de los cuales están du- 
plicados. Dentro de los registros dupli- 
cados cabe destacar dos juegos de 6 
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09 

D8 

D7 

DS 
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Di 
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Do 
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registros de utilización general, cada 
uno de ellos de 8 bits, que pueden utili- 
zarse concatenados formando regis- 
tros dobles de 16 bits. 

Los 22 registros del Z-80 son los si- 
guientes: 


— 2registros índices |: e l2 (de 16 bits). 

— 1 registro puntero de pila SP (de 16 
bits). j 

— 1registro de dirección de página PA 
(de 8 bits). 

— 2 registros acumuladores A1 y Az 
(de 8 bits). 

— 2 registros de estado E1 y Ez (de 8 
bits). 

— 2 juegos de 6 registros generales 
(de 8 bits) Gi, G2... Gr2. 

— 1 registro contador de instruccio- 
nes PC (de 16 bits). 


El doble juego de registros internos constituye 


— 1 registro contador «de refresco» R 
(de 8 bits). 


Los registros |1 e l2 se utilizan para faci- 
litar algunos tipos de direccionamiento, 
y el puntero de pila P sirve para gestio- 
nar la pila. 


Mediante el registro de direcciona- 
miento de página PA se puede acceder 
a la primera posición de un bloque de 
memoria principal (página). 


Los registros acumuladores y de códi- 
go de estado están duplicados en el mi- 
croprocesador Z-80. Por supuesto, la 
función encomendada a ambos regis- 
tros es la misma que la de cualquier 
acumulador o registro de código de 
estado. Los significados de los distin- 


una de las características básicas del microprocesador Z-80. 


A los registros generales (G1, ... G6) se les suele 
llamar B,C,D,E,HyL. 


El registro de estado 

del microprocesador Z-80 
consta de 8 bits, de los que sólo 
se utilizan seis. 


ACARREO 
SUSTRACCION 
OVERFLOW 


SEMI ACARREO 


CERO 
SIGNO 


HR 


Glosario 


Conclusiones sobre el 6502 


La característica más original de MOS 
TECHNOLOGY es su oferta de toda una 
familia de microprocesadores con el 
mismo juego básico de instrucciones, el 
mismo sistema interno de buses, pero 
con diferente capacidad de direcciona- 
miento. 

El microprocesador 6502, como inte- 
grante de la anterior familia, participa 
plenamente de esta característica. 

El defecto más acusado de este micro- 
procesador es un juego de registros in- 
ternos muy restringido y especializado, 
que impide altas velocidades de ejecu- 
ción y no permite realizar cálculos con 
precisión elevada. 


Conclusiones sobre el Z-80 


El fabricante ZILOG ha conseguido si- 
tuar el microprocesador Z-80 en los pri- 
meros puestos de ventas de microproce- 
sadores. Muchos de los ordenadores 
personales de 8 bit se basan precisa- 
mente en el Z-80, como, por ejemplo, el 
ZX-81 y el SPECTRUM de SINCLAIR. 

Aunque otros microprocesadores lo so- 
brepasen en sus características técnicas, 


el cociente calidad/precio del Z-80 es 
muy alto, y su nivel de integración, muy 
aceptable. 

Sólo la irrupción de los microprocesado- 
res de 16 y 32 bits pueden amenazar la 
hegemonía del Z-80 en el mercado de la 
microinformática. 
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tos bits de cada uno de estos dos últi- e Posibilidades de direccionamiento 


mos registros son los siguientes: El microprocesador Z-80 tiene 6 formas 
para direccionar hasta 64 Kbytes: 


Conceptos básicos 


— Acarreo (C). 


ee — Implícito. fe . . 
ON e o oa Familias de circuitos 
— Desbordamiento 5 : . + 
pera nod a — Directo. integrados lógicos (1) 
— Cero (2) — Por registros. 

Si S — indexado. Una familia tecnológica identifica a un 
— Signo (S). — Relativo. conjunto de circuitos elaborados según 
El microprocesador Z-80 dispone de e Juego de instrucciones ea matióciica: 


, : : : ; : El término tecnología se asocia a todo 
dos juegos de 6 registros de 8 bits de El juego de instrucciones del Z-80 es proceso de fabricación. Por tanto, los 


utilización general que pueden actuar más potente que el del microprocesa- conceptos tecnología y familia tecnoló- 
concatenados como 2 juegos de 3 re- dor 6502. El Z-80 dispone de 158 ins- gica son diferentes. Dentro de la tecno- 
gistros de 16 bits y mediante los cuales  trucciones básicas que se convierten logía bipolar, TTL, por ejemplo, existen 
se aumenta la velocidad de ejecución y en 696 al combinarlas con las distintas diversas familias: TTL estándar, TTL 
la versatilidad del equipo. posibilidades de direccionamiento. Schottky, etc. 
El Z-80 tiene además un registro conta- Otra de las características fundamenta- 
dor de instrucciones de 16 bits y otro les del Z-80 es su juego de tres inte- 
«Contador de refresco» de 8 bits para  rrupciones para lo que dispone de dos 
memorias dinámicas. conexiones en la pastilla. Los circuitos de esta tecnología emplean 
: como elemento básico el transistor bipo- 
lar. Sus principales familias son las si- 
guientes: 


Tecnología bipolar 


e Familia RTL. Esta familia proporcionó 
la base para la fabricación de los prime- 
ros circuitos integrados. 
e Familia DTL. Se desarrolló simultá- 
neamente a la familia RTL. El principal 
problema de la DTL es que permite una 
densidad de integración muy reducida. 
e Familia TTL. Esta familia es la más di- 
fundida en la actualidad. La entrada al 
E Operador se efectúa a través de un tran- 
sistor multiemisor. 
e Familia TTL Schottky. Utiliza la misma 
lógica que la familia TTL estándar, in- 
corporando además diodos Schottky, 
con el fin de incrementar la velocidad de 


CMOS/SOS 


Gráfico representativo del factor de calidad transición de un estado a otro. 

de las principales familias tecnológicas. e Familia ECL. Esta es la más r. ápida de 
El factor de calidad relaciona la velocidad de operación todas las familias de la tecnología bipo- 
con el consumo de energía. lar. 


e Familia lIL. Esta familia utiliza pares de 
transistores acoplados sobre un mismo 
sustrato de silicio. 

La velocidad de esta familia no es dema- 


PMOS : : : 
siado elevada, pero con'ella se consi- 
MOS guen elevadas densidades de integra- 
ción. 
CMOS 
] 
CMOS/SOS 


SCHOTTKY TIL 


SSI MSI LSI VLSI 


En el eje horizontal se representa el grado de integración 

de componentes electrónicos que alcanzan cada una de las familias 
lógicas de las tecnologías bipolar y MOS, habitualmente 

utilizadas en la fabricación de microprocesadores. 
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OS modelos 9800 de 
Hewlett-Packard constituyen 
una serie de ordenadores 
monopuesto concebidos bá- 
sicamente para aplicaciones científi- 
co-técnicas, aunque pueden emplearse 
también para la gestión de empresas. 
El primer modelo de la serie, el 9825, 
apareció en 1976. En años sucesivos la 
gama se fue ampliando con los orde- 
nadores 9835, 9845B, 9845C, 9825B/T, 
9826 y 9836. El último modelo presen- 
tado es el 9816. 
Este ordenador está dotado del micro- 
procesador MC 68000. Hewlett-Packard 
ha anunciado la implantación, en este 
modelo, del sistema operativo UNIX de 
los laboratorios BELL. 


Unidad central 


El modelo 9816 incorpora, como ya se 
ha dicho, el microprocesador MC 68000 
ze Motorola. Se trata de un micropro- 
cesador de 16 bits de palabra para la 
comunicación de datos, y con una ar- 
guitectura interna de 32 bits. Está cons- 
truido con tecnología de muy alta es- 
cala de integración (VLSI). Tiene 7 nive- 
les de interrupción y trabaja a una fre- 
cuencia de 8 MHz. La capacidad de 
memoria RAM es de 128 Kbytes, am- 
piiables mediante módulos de 256 Kby- 
tes a 768 Kbytes. La memoria interna es 
de tecnología NMOS. 

Para trabajar con gráficos en color es 
necesaria la adquisición de una tar- 
jeta opcional de vídeo, acoplable a la 
unidad central, que permite la genera- 
ción de gráficos de hasta 8 colores. 
Dispone de 5 ranuras de conexión de 
entrada/salida, siendo de 14 el número 
de dispositivos direccionables. Incor- 
pora las interfaces HP-IB (modelo in- 
dustrial para el estándar IEEE-488), y 
RS-232-C. Admite Acceso Directo a 
Memoria (DMA) opcional. 

El número de «ports» de comunicación 
de datos es de 4, con una velocidad de 
transmisión de 19,2 Kbytes/seg., ope- 
rando en modo asíncrono. 


Teclado 


El teclado de tipo QWERTY, está sepa- 
rado de la pantalla e incorpora diez te- 
clas de función y las letras minúsculas. 
Existe una versión con caracteres pro- 


pios del español (letra ñ, apertura de 
interrogación, etc.). 

Un mando rotativo permite la explora- 
ción rápida de programas. Ofrece tam- 
bién la posibilidad de subrayado. El te- 
clado del 9816 es más compacto que el 
de los modelos anteriores y tiene una 
estética más conseguida, con teclas de 
fácil identificación. 
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Pantalla 


La pantalla es de nueve pulgadas, de 
fósforo gris. Los caracteres se repre- 
sentan por una matriz de 5 x 12 pun- 
tos. Puede representar un total de 25 
filas y 80 columnas y permite la repre- 
sentación de gráficos con una resolu- 


Ordenador: HP-9816. 
Fabricante: HEWLETT-PACKARD. 

Nacionalidad: ESTADOS UNIDOS. > 
Distribuidor en España: HEWLETT-PACKARD ESPANA. 


ción de 120.000 puntos (300 puntos ver- 
ticales por 400 horizontales). 

En la versión básica la pantalla no es 
orientable, aunque se pueden adquirir 
dos bases acoplables que permiten la 
orientación, tanto horizontal como ver- 
tical de la pantalla. 

Con la tarjeta de vídeo de color se dis- 
pone de hasta 8 colores para la genera- 
ción de gráficos. 


Memorias de masa 


El sistema incorpora la unidad de dis- 
quetes 9121, con dos lectoras de 5,25 
de pulgada, de simple cara y doble 
densidad y una capacidad de 270 Kby- 
tes cada una. Estas unidades son, ade- 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL : 


CPU: Microprocesador MC 68000. 

RAM versión básica: 128 Kbytes. 

Máxima RAM (con ampliación): 768 Kby- 
tes. 

Accesos periféricos: Bus externo para 
módulos de expansión de memoria, 
periféricos especializados (hasta un 
máximo de 14), interfaces HP-IB, y 
RS-232-C. 


TECLADO 


Versión estándar: Teclado QWERTY, se- 
parado de la unidad central con diez 
teclas de función y caracteres espa- 
ñoles. 


PANTALLA LENGUAJES 


Versión estándar: 
nueve pulgadas. 

Formato de presentación: 25 líneas de 80 
columnas. 

Capacidad gráfica: Resolución de 300 
puntos verticales por 400 horizonta- 

les (120.000 pixels). 


MEMORIAS DE MASA 


Discos flexibles: Una o dos unidades de 
disquetes (modelo 9121) de 3,25 pul- 
gadas, simple cara, doble densidad y 
una capacidad de 270 Kbytes. 

Discos rígidos: Una unidad de 4,6 ó 10 
Mbytes (modelos 9133 A o B), que in- 
corpora una lectora de discos flexi- 
bles de 3,25 pulgadas. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Propio de Hewlett-Packard y UNIX anun- 
ciado. 


Monocromática, de 


Versión estándar: BASIC. 
Opcionales: HPL, FORTRAN, COBOL, 
ENSAMBLADOR, PASCAL, FORTH. 
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más, compatibles con el sistema 3740 
de IBM. El almacenamiento externo de 
memoria del 9816 se puede ampliar 
mediante la incorporación de una uni- 
dad de disco duro de tecnología Win- 
chester de 3,5 pulgadas. La capaci- 
dad de esta unidad de disco puede ser 
de 4,6 Mbytes (modelo 9133A) o de 10 
Mbytes (modelo 9133 B). En ambos ca- 
sos se utiliza, además, una unidad de 
disquetes de 3,5 pulgadas, con una 
capacidad de almacenamiento de 270 
Kbytes. 


Periféricos 


El 9816 incorpora dos interfaces: el 
HP-IB y el RS-232-C. El HP-IB (modélo 
industrial para el Standard |EEE-488), 


El Hewlett-Packard 9816 es un ordenador 
monousuario diseñado para aplicaciones de tipo científico 
o técnico, aunque también resulta muy adecuado 
para tareas de gestión. 


446 


permite acceder a un amplio abanico 
de periféricos y equipos de medida y de 
control de Hewlett-Packard: impreso- 
ras, plotters, unidades de disco, digita- 
lizadores y tableros gráficos. 

El interface RS-232-C permite la comu- 
nicación serie entre el modelo 9816 y 
otros ordenadores periféricos. Dispone 
también de otras interfaces estándar en 
forma de tarjetas enchufables. 

De la amplia gama de impresoras de la 
firma Hewlett-Packard la configuración 
mínima emplea el modelo 82905 B. Se 
trata de una impresora matricial y grá- 
fica, conectada a la unidad central me- 
diante un interface paralelo de tipo 
Centronics. Dispone de alfabeto en cas- 
tellano, caracteres comprimidos y 
elongados, y escritura en negrita. La ve- 


locidad de impresión es de 80 caracte- 
res por segundo. 

Entre los diversos periféricos que 
puede soportar el sistema se encuentra 
una unidad de plotter, por ejemplo, el 
modelo 7470. Este plotter se puede co- 
nectar a la unidad central mediante las 
interfaces HP-IB o RS-232-C. El tamaño 
del punto direccionable más pequeño 
es de 0,025 mm, y puede trabajar con 
dos plumas. 

Una de las mayores virtudes de este or- 
denador es, sin duda, la gran capacidad 
de expansión del sistema. Al gran nú- 
mero de periféricos que es capaz de 
soportar hay que añadir la posibilidad 
de compartir estos recursos con varios 
ordenadores. En efecto, mediante el 
Gestor de Recursos Compartidos de 


Hewlett-Packard se pueden unir hasta 
casi cien modelos 9816, con impreso- 
ras o dispositivos de almacenamiento 
masivo centralizados. Esta forma de 
crecimiento del sistema informático, a 
medida que aumentan las necesidades 
reales de la empresa es de vital impor- 
tancia. Evita una inversión inicial de- 
masiado elevada o el prematuro enve- 
jecimiento de la inversión, no adecuada 
al crecimiento real de las necesidades 
de la empresa. 


Sistemas operativos y lenguajes 


Los lenguajes disponibles por el HP 
9816 son el HPL, el BASIC y el PASCAL. 
El HPL destaca por utilizar sentencias 


el 


El teclado, del que existe 

una versión con caracteres propios 
del español, es de tipo Qwerty, 

e incorpora diez teclas de función. 


múltiples por línea de programa (lo que 
hace más rápida la ejecución del pro- 
grama) y por ofrecer un eficiente alma- 
cenamiento y un formato estructurado. 
El PASCAL estándar de Hewlett- 
Packard descompone programas y da- 
tos complejos en componentes más 
manejables. Presenta un lenguaje de 
ensamblaje para el microprocesador 
MC 68000 de Motorola, un paquete de 
depuración que revisa los programas 
línea a línea y un desensamblador que 
reconvierte el código objeto en el len- 
guaje fuente ensamblador del MC 
68000. 


El BASIC mejorado de Hewlett-Packard 
incluye cálculo matricial, herramientas 
de depuración, subprogramas, identifi- 
cadores de caracteres múltiples, forma- 


teo de salida y documentación comen- 
tada en programas. El compilador per- 
mite la entrada de datos a memoria di- 
rectamente desde el teclado. Las teclas 
programables por el usuario facilitan 
funciones de editor por línea completa 
o por carácter. 

El BASIC ocupa 270 Kbytes de RAM, 
aunque existen versiones que permiten 
trabajar con BASIC residente en ROM. 
Este sistema puede trabajar con archi- 
vos secuenciales y directos. 


Software de aplicación 


El HP 9816 cuenta con la amplia biblio- 
teca de programas de Hewlett-Packard 
y, en especial, con las desarrolladas 


La Unidad Central de 
Proceso del sistema 
incorpora el 
microprocesador 
Motorola MC 68000, 
que tiene una 
arquitectura interna de 
32 bits, aunque su bus 
de datos es de 16 bits. 


La pantalla, de fósforo gris, 
tiene una definición gráfica de 300 puntos 
verticales por 400 horizontales, esto 


es: 120.000 pixels. 
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HP-9816 


para los modelos 9836 y 9826. Hay que 
hacer notar que, aunque disponiendo 
de algunas aplicaciones destinadas a la 
gestión empresarial, la gran mayoría de 
estos programas están concebidos 
para el cálculo técnico y científico. 
De entre los paquetes de software dis- 
ponibles para este sistema se pueden 
señalar los siguientes: 


e Paquete de programas MBA (consta 
de Base de Datos, Visicalc, Procesador 
de Textos y Gráficos). 

e Visicalc. 

e Gráficos. 

e Gestión de Planificación. 

e Cálculo de Previsión (Forcasting). 
e Biblioteca de Estadística (divisible.en 
dos partes). 
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La configuración mínima de este sistema emplea 


la impresora matricial y gráfica 82905 de Hewlett-Packard. 
Se conecta a la unidad central mediante un interface 


paralelo de tipo Centronics. 


e Biblioteca de Análisis Numérico. 

e Análisis de Circuitos de Corriente Al- 
terna. 

e Análisis de Sistemas Lineales. 

e Análisis de Ondas. 

e Diseño de filtros digitales. 


La utilidad del equipo se verá fuerte- 
mente incrementada con la implanta- 
ción del sistema operativo UNIX. 


Soporte y distribución 


El equipo se entrega con amplia y deta- 
llada documentación, que incluye tanto 
un manual del funcionamiento del 
equipo como de la operación, presta- 
ciones y manejo de los distintos com- 
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ponentes software que se incluyen con 
el mismo. 


Hewlett-Packard canaliza la distribu- 
ción y comercialización a través de su 
red de ventas (OEMs y distribuidores). 
Configuración mínima: Unidad central 
con 128 Kbytes de memoria central, te- 
clado alfanumérico, pantalla monó- 
croma, dos unidades de microdisque- 
tes y sistema operativo y lenguaje BA- 
SIC. 


Configuración máxima: Unidad central 
con RAM ampliado (768 Kbytes), te- 
clado alfanumérico, pantalla monó- 
croma, unidad de disco flexible de 5,25 
pulgadas (o 3,25 pulgadas) unidad de 
disco rígido de 10 Mbytes e impresora. 


Detalle de las 
conexiones del 
monitor de vídeo. 
Aunque en la versión 
básica el monitor no es 
orientable, se pueden 
adquirir dos bases 
acoplables que 
permiten su 
movimiento horizontal 
y vertical, 
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DEN A IM Sy 


La versión básica del HP-9816 incorpora el lenguaje BASIC, 
si bien, el fabricante ofrece opcionalmente otros lenguajes. 
El sistema operativo estándar es propio de Hewlett-Packard, 
aunque está prevista la próxima incorporación del UNIX. 
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MM FASES DE UN PROYECTO INFORMATICO 


A mecanización mediante or- 
denador de trabajos comple- 
jos, como la contabilidad o la 
nómina de una empresa, ¡m- 
plica la realización de numerosas ta- 
reas que comienzan en el momento en 
que se toma la decisión de iniciar el 
proyecto y acaban en el instante en que 
los programas están funcionando en el 
ordenador. 
Estas tareas suelen agruparse en fases 
o etapas que permiten organizar la se- 
cuencia de actividades de todo el per- 
sonal que interviene en el proyecto. 
Casi todos los proyectos informáticos 
comprenden las siguientes fases de 
realización: 


e Fase de estudio de la viabilidad. 
e Fase de análisis del problema. 
e Fase de diseño. 

e Fase de programación. 

e Fase de instalación. 


Fase de estudio de la viabilidad 


En esta primera fase se estudia si el 
problema o trabajo, origen del proyecto 
puede ser adaptado o no al ordenador. 
Luego se analiza el costo, y se esta- 
blece el número de recursos (económi- 
cos, de tiempo y personal) necesarios 
para su realización. 

Algunos factores dignos de estudio en 
esta fase son: 


e Ventajas e inconvenientes del pro- 
yecto. 

e Efectos producidos. 

e Personal, tiempo y costos implica- 
dos. 


Todos estos puntos son tratados por el 
analista del sistema en compañía del 
usuario que ha solicitado la ejecución 
del proyecto. Esta fase es típica de 
cualquier toma de decisión en nuestra 
actividad normal. Nadie se embarca en 
ningún proyecto sin un estudio previo 
de su factibilidad. 


Fase de análisis 


Esta fase comienza cuando se toma la 
decisión de aceptar el proyecto. Está 
dirigida por el analista, que estudia, de 
forma detallada las informaciones y da- 
tos que recibe del usuario y establece 
cuáles se pueden eliminar y cuáles se 
deben utilizar en el proyecto. El ana- 


lista utiliza diversas técnicas para la re- 
cogida de esta información y su poste- 
rior análisis. Una de las técnicas más 
usuales para la recogida de informa- 
ción es la entrevista con todas las per- 
sonas que vayan a utilizar el proyecto. 
Estos usuarios pueden aportar suge- 
rencias y requisitos necesarios para un 
mejor desarrollo. Otra forma de recoger 
información son los cuestionarios, la 
investigación personal y la observación 
del proceso manual. 

Esta fase se realiza también en todas 
las actividades profesionales. Una vez 
recogidos los datos se procede a un 
análisis detallado de los mismos, tanto 
de forma cuantitativa como cualitativa. 
Antes de empezar la fase de diseño, el 


analista y el usuario, o su represen- 
tante, estudian los resultados obteni- 
dos y se toman decisiones como: con- 
tinuar con el proyecto, cambiar algunos 
de los objetivos del mismo, cancelar el 
proyecto, etc. 


Fase de diseño 


En esta fase interviene una nueva per- 
sona encargada de continuar el pro- 
yecto, es el diseñador de sistemas, que 
se encarga de buscar el tipo de estruc- 
turas de los programas o módulos más 
apropiados para el caso. 

La forma ideal de trabajo de un diseña- 
dor de sistemas es comenzar el pro- 
yecto conociendo los resultados que 


La duración de cada 
una de las fases de 
elaboración de un 


DISEÑO proyecto informático 


son muy desiguales. 
Como se muestra en la 
figura, las fases de 
diseño y de 
programación son las 
más largas. 


1. 000. 000. 000 
2 AÑOS 


400 OBREROS 
ETC, ETC 


El análisis previo o estudio de la viabilidad es fundamental 

en la elaboración de un proyecto de cualquier tipo. Un constructor 
que desee edificar una casa tiene que estudiar primero los costos 
de realización, el número de trabajadores que serán necesarios, etc. 
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Glosario 


¿Existen otros métodos de organiza- 
ción de un proyecto informático? 


Sí, existen otros métodos de organiza- 
ción, entre los que destacan el método 
organizacional y el funcional. Pero, bási- 
camente, lo importante es que haya una 
metodología que facilite el trabajo de to- 
dos los que intervienen en un proyecto. 


¿Qué significado tiene la palabra «DE- 
BUGGING»? 


Es un vocablo inglés que se aplica a la 
depuración de los programas durante la 
fase de programación. 


¿Qué diferencia existen entre el ana- 
lista del sistema y el diseñador del sis- 
tema? 


El diseñador del sistema recoge la do- 
cumentación almacenada por el analista 
del sistema durante las fases de viabili- 
dad y de análisis para incorporarla al sis- 
tema informático que está proyectado. 
Es el auténtico «especialista» que hace 
posible que el proyecto se procese por 
ordenador. 


¿Qué es lo que se busca, fundamental- 
mente, al realizar un proyecto informá- 
tico? 


La sustitución de una forma de trabajar 
manual por un nuevo método mecani- 
zado. 

Cuando existe una mecanización previa 
se busca mejorar el rendimiento del sis- 
tema antiguo o la sustitución de un 
hardware y/o un software anticuado por 
otro más moderno. 


quiere obtener. A continuación esta- 
blece los procedimientos necesarios 
para procesar estos resultados y qué 
datos de entrada tiene que introducir 
en ese proceso. 

Supongamos, como ejemplo, que una 
empresa necesita automatizar el pago 
de la Seguridad Social de sus emplea- 
dos. El analista de sistema sabe que 
tiene que obtener un listado con el im- 
porte que cada empleado tiene que pa- 
gar a la Seguridad Social. Para llegar 
hasta esto necesita una serie de datos 
correspondientes a cada uno de los 
empleados. Datos típicos en este ejem- 
plo son, si el empleado es soltero o ca- 
sado, los hijos que tiene, si trabaja su 
mujer, etc., ya que, de acuerdo con és- 


tos datos, la cotización a la Seguridad 
Social es mayor o menor. A partir de 
ellos busca las fórmulas y cálculos ne- 
cesarios para producir la información 
de salida buscada. 

Una vez que el analista conoce estos da- 
tos tiene que estructurarlos adecuada- 
mente, de manera que se cumpla el si- 
guiente postulado de la informática, «el 
sistema perfecto es aquel en el que se 
toman las medidas adecuadas sobre 
datos correctos para obtener resulta- 
dos necesarios en el momento opor- 
tuno. 

Para lograr este objetivo el diseñador 
utiliza también el llamado «análisis je- 
rárquico», que consiste en separar el 
problema en sus partes componentes. 


Los datos necesarios para el análisis de un proyecto 


informático son de dos tipos: cuantitativos, como los datos 

de los recibos o el volumen de los mismos, y cualitativos. 

Estos últimos datos son, por ejemplo, el organigrama de 
funcionamiento interno de una empresa que se quiera automatizar. 
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En el ejemplo que hemos visto, el re- 
parto de jerarquías tendría dos niveles. 
En el nivel superior se encuentra la ob- 
tención de listados de cotización de la 
Seguridad Social, y en el segundo, los 
datos de entrada y proceso. Los datos 
de entrada se pueden jerarquizar, a su 
vez, de acuerdo con su importancia. Lo 
mismo ocurre con el proceso, es decir, 
se puede dividir el proyecto de forma 
que aparezcan todas las variables que 
participan en él. 

Una vez que se ha establecido la jerar- 
quía de todos los componentes del sis- 
tema hay que «juntar» todas las piezas 
adecuadamente, creando un diagrama 
de flujo que enlace a todos los compo- 
nentes del sistema. 


Cuando acaba esta fase de diseño hay 
que realizar, junto con el analista de 
las dos primeras fases, una comproba- 
ción y ver si el sistema cumple con to- 
das las especificaciones necesarias. 
Esta comprobación puede llevar a con- 
clusiones como continuar con la si- 
guiente fase, cambiar algunas especifi- 
caciones, abandonar el proyecto, etc. 


Fase de programación 


En esta fase interviene el programador 
que codifica el programa para luego 
pasarlo a un medio de entrada, como 
tarjeta perforada, cinta magnética, ter- 
minal de entrada, etc. 

Una vez compilados los programas, se 
comienza una etapa de depuración, 


DATOS 


FACTURA 


RECIBO 


CUANTITATIVOS 


FLUJO 


MANUAL 
PROCESO 


CUALITATIVOS 


Para probar el buen funcionamiento de un sistema informático 
se le hace trabajar, simultáneamente y durante algún tiempo 
con el sistema antiguo, para verificar los resultados obtenidos 
de ambas formas. A esto se le llama prueba en paralelo. 


¡ Conceptos básicos 


En la fase de estudio de la viabilidad 
intervienen el analista y el usuario del 
[iproyscio: El usuario presenta el pro- 
blema y en analista investiga dicho pro- 
) blema de acuerdo con el usuario. Necesi- 
Í tan crear una documentación donde se 
recojan las ventajas o desventajas del | 
proyecto, sus efectos, personal, tiempo y 
i costos implicados, etc. 
Í En la fase de análisis participa, de nuevo, 
| el analista para investigar a fondo el pro- 
blema y establecer lo que realmente f 
quiere realizar. El analista se documenta 
[utilizando formularios e informes de los 
sistemas que se van a cambiar, los ren- f 
Í dimientos de los mismos, etc. Tanta can- | 
| tidad de información acarreada en esta [| 
fase debe ser organizada adecuada- | 
mente. Existen diversos sistemas que f 
fl simplifican la documentación, y que 
comprende básicamente cinco tipos de 
' formularios correspondientes a la defini- [ 
ción de la salida del ordenador, defini- | 
ción de la entrada de datos, definición de | 
los cálculos del proceso, definición de 
procesos lógicos y definición de archi- ' 
| vos. El analista puede utilizar los dia- | 
gramas analíticos. Cuando el analista y el 
usuario llegan a un acuerdo sobre las 
especificaciones del nuevo sistema, és- | 
tas se recogen en el formulario o informe 
| de las especificaciones de requisitos. En | 
esta fase el analista actúa como interme- 
diario entre el usuario y el diseñador. 

f En la fase de diseño interviene el diseña- 
dor de sistemas (que a veces es el propio 
Í analista), que estructura de forma ade- 
cuada los programas. Su labor comienza 
con el informe de especificaciones de | 
requisitos. Se ayuda de las organiza- 
ciones jerárquicas y de los diagramas de | 
| flujo para conseguir sus objetivos. Al fi- | 
' nal proporciona al programador el lla- [ 
mado cuaderno de carga de programas [ 
con todos los datos que se necesitan. | 
En la fase de programación interviene el | 
programador asesorado por el diseñador 
del sistema. Codifica y prueba los pro- 
gramas con ayuda del personal que in- [ 
troduce los datos. Las pruebas de conso- 
lidación las realiza el programador junto f 
Í con el analista y el diseñador del sistema. 
En esta fase el diseñador y el analista f 
preparan la documentación para los 
Usuarios, donde aparecen los medios de | 
archivo, la documentación de ¡as prue- | 
Í bas realizadas, etc. 
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que consiste en probar los programas y 
corregir los posibles errores. Los pro- 
gramas se prueban individualmente y 
se combinan luego en grupos cada vez 
más complejos. Estos grupos se prue- 
ban también conjuntamente. A este 
fenómeno de agrupamiento de progra- 
mas se le conoce como «Consolida- 
ción». 

Finalmente se prueba el sistema, emu- 
lando el funcionamiento real. Si es co- 
rrecto, se pasa a la fase de instalación. 
Si no es correcto hay que intentar solu- 
cionar los posibles fallos que se detec- 
ten. 

 - AAA A A 


Fase de instalación 


El nuevo sistema se instala para utili- 


DEPARTAMENTO DE COMPRAS 


Nota: Muchos distribuido- 
res no guardan fichas per- 
manentes de inventario. 
Los compradores determi- 
nan qué, cuándo y cuánto 
deben pedir. 


1. ENTRADA (ACT. 010) 2.  CLASIFICACION 


Los diagramas del sistema muestran la forma 


zarlo, durante un tiempo, «en paralelo» 
con el antiguo, lo que permite la com- 
probación de los resultados obtenidos. 


La «prueba en paralelo» es la única que 
garantiza que todos los casos reales, 
tanto generales como particulares, son 
procesables correctamente por el or- 
denador. 


A fin de facilitar a los usuarios completa 
información de las posibilidades del 
nuevo sistema, y de la forma en que 
éste va a afectar a su trabajo cotidiano, 
la empresa, o grupo que ha realizado el 
proyecto recicla al personal que va a 
manejarlo. Organiza para ello cursos 
que permitan al personal usuario com- 
prender y resolver cualquier duda que 


La cantidad reci- 
bida se compara 
con la pedida. 


(ACT. 020) 


en que deben emplearse los archivos y las operaciones 


a realizar por el programa que se está diseñando. 


3. ACTUALIZACION 


se le presente en el manejo del nuevo 
sistema. 


Una vez instalado, el sistema comienza 
la fase de explotación normal del pro- 
yecto. Los usuarios deberán recibir una 
documentación muy completa sobre el 
sistema, que incluye manuales de ope- 
ración, diagramas del sistema y el co- 
rrespondiente «dossier» de análisis y 
programación para facilitar correccio- 
nes y revisiones. 


El proyecto debe ser revisado periódi- 
camente para incorporar, si es necesa- 
rio, algunos cambios o comprobar que 
está cumpliendo perfectamente la fun- 
ción encomendada en el momento de 
su realización. 


ALMACEN- (RECEPCION) DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACION 


Un documento 
importante para el 
análisis de un proyecto 
es el diagrama 
analítico de los 
documentos, que 
muestra el proceso de 
elaboración seguido 
por cada uno de ellos. 


(ACT. 030) 
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UNIDADES DE DISCO TANDON 


A firma americana Tandon, 
una de las principales pro- 
ductoras de unidades de 
disco, ha creado tres empre- 
sas de fabricación de distintas unida- 
des: la primera produce unidades de 
disco de 5 1/4”, la segunda unidades de 
3 1/2" y 8” y la tercera fabrica unidades 
de Winchester de 5 1/4”. 
El 80 por 100 de los materiales que 
componen estas unidades son fabrica- 
dos por la firma Tandon, incluyendo 
las propias cabezas lectoras. 


Discos flexibles de 5 1/4” 


e Serie TM 50 


Estas unidades son de altura mitad. 
Existen dos modelos distintos, el 
TM 50-1, con una sola cabeza lectora, y 
el TM50-2, con dos cabezas lectoras. 
Estos dos modelos se fabrican también 
sin la electrónica de control; son los 
modelos TM 50-1 M y TM 50-2 M. 


e Serie TM 55 


Existen dos modelos de esta serie, de 
altura mitad, ambos con dos cabezas 
lectoras. Se diferencian en la densidad 
de las pistas y se caracterizan por estar 
controlados por un microprocesador. 


e Serie TM 100 


Existen cuatro modelos con 1 y 2 cabe- 
zas lectoras y diferentes densidades de 
pistas. El modelo TM 100-4 es la que 
tiene la mayor capacidad de alma- 
cenamiento de datos sin formateo: 
1 Mbyte. 


e Serie TM 101 


Este modelo es compatible con el 
TM 100-4 y tiene sus mismas caracterís- 
ticas, pero está controlado por un mi- 
croprocesador. 


e Serie TM 102 


Este modelo se caracteriza por su gran 
capacidad de almacenamiento (hasta 
2 Mbytes sin formateo). Se emplea para 
la obtención de copias de seguridad 
(back-up copy) de discos Winchester. 


Discos flexibles de 3 1/2” 


En la fabricación de unidades de mi- 


crodiscos, Tandon ha optado por el ta- 
maño de 3 1/2” que es el más comercia- 
lizado. Existen cuatro modelos de este 
tipo TM 35, todos controlados por mi- 
croprocesador, dos de ellos con una 
cabeza lectora y los otros dos con dos 
cabezas. 

Los modelos TM 35-1 y TM 35-2 se ca- 


Unidad de disco flexible 
TM50. Esta unidad está 
especialmente indicada para 
sistemas de tratamiento 

de textos o máquinas 

de escribir electrónicas. 


La serie TM848E de discos flexibles 

de 8 pulgadas se compone de dos modelos: uno 
de ellos dispone de una cabeza 

lectora y el otro de dos. 

En ambos modelos el motor 

encargado de la rotación 

del disco está directamente acoplado 

al eje, evitándose, de esta forma, 

el uso de poleas y correas. 


racterizan por tener un interface com- 
patible con el modelo de Tandon 
TM 100 mientras que el interface de los 
modelos TM 35-3 es compatible con el 
modelo de Sony OA-D30 V. 


Discos flexibles de 8” 


Existen dos modelos de la serie 


La firma americana 
Tandon tiene tres 
empresas de 
fabricación de 
unidades de discos: 
dos de ellas fabrican 
unidades para discos 
flexibles de diversos 
tipos, mientras que la 
tercera fabrica 
unidades de disco 
rigido. 


úl 


Tandon fabrica cuatro modelos de unidades 
de disco flexible de 3,5 pulgadas. 

Todas ellas están controladas 

por microprocesador. El tiempo 

de acceso pista a pista de estas 

unidades es de 3 milisegundos. 


La familia de discos rígidos TM250 
consta de dos unidades. 

Ambas incorporan dos discos 
rígidos por unidad, 

si bien varían las capacidades 

de almacenamiento: 

6,4 Mbytes en el primer 

modelo y 12,8 Mbytes 

en el segundo. 
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UNIDADES DE DISCO TANDON 


T14 848 E caracterizados por ser de al- 
tura mitad, y estar controlados por un 
microprocesador y diversos circuitos 
electrónicos de gran escala de integra- 
ción (LS. Un modelo tiene una cabeza 
ectora y el otro dispone de dos cabe- 
zas. 

El motor que efectúa la rotación del 
disco está directamente acoplado al 
eje, eliminándose de esta forma el uso 
de poleas y correas. 


Discos rígidos de 5 1/4” 


e Serie TM 250 


Existen dos modelos de altura mitad, 
uno con un disco y otro con dos. El 
control de la unidad se efectúa por me- 
dio de un microprocesador. 


e Serie TM 500 


Exist 1 tres modelos con uno, dos y 
tres discos controlados por micropro- 
cesador, la capacidad de almacena- 
miento de datos sin formateo puede al- 
canzar los 19,1 Mbytes. 


e Serie TM 700 


Esta serie consta de dos modelos. El 
TM 705 tiene una capacidad de alma- 
cenamiento de datos sin formateo de 
50,1 Mbytes. 

La principal característica de estos 
modelos es el posicionado de las cabe- 
zas lectoras que se efectúa mediante 
control en bucle cerrado por medio de 
un microprocesador. 


Fiabilidad 


e Discos flexibles 


El tiempo medio entre fallos (MTBF) 
para las unidades de 5 1/4” y 3 1/2” es 
de 8.000 horas y para las unidades de 
8'" es de 10.000 horas. 

El tiempo medio para una reparación 
(MTTR) de todas las unidades es de 
30 minutos. 

La vida de los discos de 5 1/4” es de 
4.108 pasos por pista y la de los discos 
de 8” es de 3.108 pasos por pista. 
Las tasas de error para todas las unida- 
des son: 

— Errores de software: 1 en 109 bits. 
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— Errores de hardware: 1 en 101? bits. 
— Errores de búsqueda: 1 en 10$ bús- 
quedas. 


e Discos rígidos 


El tiempo medio entre fallos (MTBF) es 
de 11.000 horas, el tiempo medio para 


Detalle de la cabeza lectora de una unidad de disco 
rígido. La vida media de los componentes de este tipo 
de unidades de disco es de cinco años. 


una reparación (MTTR) es de 30 minu- 
tos y la vida media de los componentes 
es de 5 años. 

Las tasas de error son: 

— Errores de software: 1 en 1010 bits. 
— Errores de hardware: 1 en 101? bits. 
— Errores de búsqueda: 1 en 108 bús- 

quedas. 


UNIDADES DE DISCO FLEXIBLE 


TM 100-3/ | TM 100-4/ TM TM TM TM TM TM TM 
3M 4M 102-2| 35-1 | 35-2 | 35-3 | 35-4 | 848E-1 | 848E-2 


ono SBBBEBSES 
POMO TODODDOEO 


FM/ 
MFM 


Tiempo de acceso 
(mseg) 


Velocidad de rotación (r.p.m.) 


Velocidad de transferencia de 
datos (Kbaudios) 


eS | o 
y e] 


(8 
al 
e ja 


Densidad de pistas (pistas /pulgada) 
Número de bytes por pista 


Capacidad sin formato (bytes) 


Pista a pista 


Tiempo de acceso 
(mseg) 


1 9:]0 
DEF 
GH 


L análisis de esta Gestión 
Comercial está orientado al 
desarrollo automático, en pe- 
ríodos fijos, de unos servicios 
regidos por contrato. Este debe fijar las 
condiciones iniciales y el tiempo de va- 
lidez, siendo suficientes estos datos 
para el sucesivo desarrollo administra- 
tivo del cumplimiento del contrato. La 
aplicación contempla, asimismo, las 
posibles variaciones de cualquier pa- 
rámetro u orden que se modifique por 
actualización o acuerdo al margen del 
contrato escrito. 
Los documentos generados en la Ges- 
tión Comercial se contabilizan automá- 
ticamente, evitando, de esta forma, po- 
sibles errores y repetición de trabajos. 
La aplicación se autocontrola, evitando 
cualquier error involuntario, mediante 
comprobaciones y consultas directas al 
operador. 


Descripción de los procesos 


El programa trabaja siempre con la fe- 
cha introducida al comienzo del fun- 
cionamiento. Siempre que no puede 
seguir trabajando por inexistencia de 
un fichero necesario para efectuar una 
acción determinada, se dirige, a la si- 
tuación de Menú. Los listados siguen 
siempre la consigna establecida en el 
fichero de Impresos, de cara a la plani- 
ficación y estandarización de los mis- 
mos. El mismo programa fija el tipo de 
carácter en la impresión, de acuerdo 
con las necesidades de compresión. 


Mantenimiento de ficheros 


Este mantenimiento permite las altas, 
bajas, modificaciones y consultas de 
todos los ficheros, y el listado secuen- 
cial de los ficheros maestros. 

e Fichero de clientes: Se utiliza para la 
imputación de nuevas contrataciones. 
Se anotan en él los datos aceptados en 
la operación. También sirve para intro- 
ducir las modificaciones que se origi- 
nan en el contrato, para dar de baja a 
los clientes que, por cualquier motivo, 
dejen de serlo y para efectuar consultas 
rápidas de información. 

e Fichero de medios: Los medios se 
definen como las distintas exclusivas o 
posibilidades, susceptibles de ofre- 
cerse a la venta. Se trata, por tanto, de 
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APLICACIONES 
iS AGENCIAS DE PUBLICIDAD /TOSHIBA T-200 


un peculiar fichero de artículos en el 
que se darán las altas y bajas corres- 
pondientes, así como las modificacio- 
nes de precio, importes, etc. 

e Fichero de comisionistas: Este fi- 
chero contiene los datos de los comi- 
sionistas en alta. 

e Fichero de empresas: Sirve para am- 
pliar la aplicación a más de una em- 
presa. 

e Fichero de impresos: Contiene el 
formato de los distintos listados y ca- 
beceras. 


Facturación 


Esta aplicación admite la posibilidad de 
facturación manual (fuera de contrato) 
que emplee el mismo formato que las 
facturas automáticas, estableciendo un 
control de numeración. 

La facturación automática se realiza 
el día 1, según lo especificado en el 
contrato. 

Dada la peculiaridad de los abonos a 
clientes, éstos deben realizarse de 


Aplicación: Agencias de Publicidad. 


Ordenador: TOSHIBA T-200. 


Configuración: Unidad Central, doble unidad de disco, te- 


clado pantalla e impresora. 


Memoria requerida: 64 Kbytes. 


Soporte: Disquete 5 1/4”. 


Documentación: Manual de 30 páginas en español. 


Copyright: Terminal, S. A. 


Distribuidor: Española de Microordenadores, S. A. 


Esta aplicación ha sido diseñada 
para un sistema Toshiba T-200 dotado de impresora 
y de doble unidad de discos flexibles. 


modo manual y similar al proceso de 
facturación manual. 


Qttención de documentos 


Este apartado está destinado al control 
resumido de la actividad administrativa. 
El listado de facturación imprime un in- 
forme con los números de las facturas, 
los nombres de los clientes, los impor- 
tes, los períodos y los totales de factu- 
ras, los impuestos y los descuentos. 


CAPACIDAD 
DE LOS FICHEROS 


Cantidad de clientes con contrato 
en activo 

Cantidad de medios con los que 
existe trato 

Cantidad de comisionistas 

Cantidad de empresas en función 

Fichero de impresión 

Cantidad de facturas pendientes 
de transporte 

Cantidad de liquidaciones a co- 
misionistas 

Cantidad de liquidaciones a me- 


FICHEROS 
DE LA APLICACION 


Clientes. 
Medios. 
Comisionistas. 
Empresas. 
Impresos. 


PROCESOS QUE ABARCA 


— Mantenimiento de ficheros. 
— Facturación. 

— Obtención de estadísticas. 
— Gestión contable. 

— Documentos. 


El listado de abonos es similar al de fac- 
turación y facilita los datos referentes a 
las notas de abono. 

La impresión de recibos se realiza de 
farma automática una vez concluida 
cualquier proceso de facturación, pu- 
diéndose omitir la fecha de expedición. 
El listado de clientes (fin de contrato) 
contiene código, nombre del cliente, 
código de medio y período. 

La liquidación a comisionistas se efec- 
túa mensualmente. Estas liquidaciones 
se dan en forma de listado con el cálcu- 


GESTION COMERCIAL 
1. Mantenimiento de ficheros. 
2. Facturación. 

3. Obtención de documentos. 
4. Finalizar. 


El menú 

principal 

de la aplicación 
consta de cuatro 
opciones directamente 
seleccionables. 


FACTURACION 

1. Facturación manual. 

2. Facturación automática. 
3. Abonos manuales. 

4. Vuelta al MENU general. 


La opción 2 del menú principal da acceso 
a la zona de la aplicación destinada 

a automatizar los procesos 

de facturación. La facturación admite 
tres modalidades: manual, automática 

o por abonos manuales. 


lo final de totales y liquidación con 
arreglo a los porcentajes. 

La liquidación a medios se efectúa en el 
mismo momento que la de comisionis- 


Ss y SU eh ción es parecida ala de 
la liquidación anterior, pero con cálcu- 
los distinto. 

— o TES, 
Contabilidad 

El programa tiene un sistema de trans- 
porte automático de datos desde la 
Gestión Comercial hacia la Contabi!li- 
dad. 


MANTENIMIENTO DE 
FICHEROS 


1. Mantenimiento ficheros clientes. 

2. Mantenimiento ficheros medios. 

3. Mantenimiento ficheros comisiomis- 
tas. 

Mantenimiento ficheros empresas. 
Mantenimiento ficheros impresos. 
Vuelta al MENU general. 


DT: 


La aplicación clasifica a los ficheros 
en cinco grupos. Una vez 1 
elegida la opción de mantenimiento 
de ficheros en el menú principal, 

se salta al submenú que aparece 
en'el gráfico. 


OBTENCION DE 


DOCUMENTOS 

1. Listado de facturación. 

2. Listado de abonos. 

3. Listado de recibos. 

4. Listado de clientes (FIN DE COM- 


TRATO). 

Liquidaciones a comisionistas. 
Liquidaciones a medios. 
TRANSPORTE DE DATOS. 
Vuelta al MENU general. 


DD Y 


Si la opción escogida 

en el menú principal 

es la de «Obtención de documentos 
el ordenador visualiza 

en pantalla un submenú integrado 
por ocho opciones. 
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APLICACIONES 
PROGRAMA 


Título: Simón 

Ordenador: Oric-1 

Memoria requerida: 16 Kbytes 
Lenguaje: BASIC 


He aquí un programa sencillo, pero muy 
atractivo, que ha podido ser aplicado al 
Oric-1 con gran facilidad debido a las 
peculiaridades de este ordenador en el 
tratamiento de color y sonido. Se trata 
de la adaptación informática de un 
juego de amplia difusión y con gran 
número de adeptos en su versión origi- 
nal. 

Este juego es un reto a nuestra memo- 
ria. Hay que retener una cadena de so- 
nidos que produce el ordenador de 
forma aleatoria (sin el concurso de pa- 
pel y lápiz, ¡eh!). 

Al principio, el programa nos pedirá la 
longitud de la cadena de sonidos a ge- 


CUADRO DE VARIABLES 


Il Variable FOR de diversa utilidad. 

P Intervalo en segundos entre un so- 
nido y otro. 

T Longitud de la subcadena a emitir 
en ese turno. 

X Código de sonido (1-4) a emitir en la 
subrutina 1000. 

L% Variable entera con la longitud total 
de la cadena de sonidos. 

X$ Variable utilizada para almacenar el 
resultado del GET de toma de datos. 

S () Tabla que contiene L% números en- 
teros aleatorios del 1 al 4 y que con- 
figuran la cadena a recordar. 


Al iniciarse el juego 

hay que seleccionar 

el número máximo 

de sonidos 

de que constará 

la cadena generada 

por el programa, 

y el tiempo que tiene que 
transcurrir entre la emisión 
de dos de ellos. 


nerar. Cuanto más larga sea ésta, más 
difícil será el juego. En la toma de datos 
hay que introducir en el ordenador el 
intervalo de segundos que deseamos 
que exista entre cada uno de los soni- 
dos que emite la máquina para que los 
recordemos. 

Para facilitar más nuestra labor, el or- 
denador asocia cada sonido a un color: 
cada vez que emite un sonido el color 
de fondo de la pantalla toma el corres- 
pondiente a este sonido. La instrucción 
ZAP se ejecuta con la pantalla en rojo; 
SHOOT, en color verde; PING, en amari- 
llo, y a EXPLODE le corresponde el azul. 
Cuando aparece el mensaje «PULSE 
UNA TECLA» en el centro de la panta- 
lla, la máquina está preparada para 
emitir los sonidos. 

Una vez pulsado, por el altavoz irá sur- 


“giendo una cadena de sonidos igual a 


ESTRUCTURA DEL PROGRAMA 


10- 120 
130- 160 


Toma de datos. 
Generación de la cadena 
de sonidos. 

Preparación de la pantalla 
e inicialización de la varia- 
ble T. 

Bucle principal de ejecu- 
ción. 

Fin de programa. 
Subrutina de emisión de 
sonido y cambio de color 
de fondo. 


170- 219 


220- 400 


410- 999 
1.000-1.040 


En pantalla 
se muestra 


constantemente 

el número 
correspondiente 

a cada color. 

Al acabar el juego 

el programa 
propone volver 

a empezar de nuevo. 


la anterior más un timbre nuevo. Una 
vez emitida esta cadena aparece el 
mensaje «ES SU TURNO» con lo que el 
ordenador nos invita a repetir la serie 
de sonidos que acabamos de escuchar. 
Para ello se utilizan las teclas de los 
números 1, 2, 3 y 4, que corresponden a 
los sonidos predefinidos ZAP, SHOOT, 
PING y EXPLODE, respectivamente. 
En la pantalla aparece un mensaje con 
las correspondencias entre números y 
colores. El programa notifica cualquier 
equivocación con el mensaje «FALLO» 
y comienza después a generar una 
cadena diferente. Si, por el contrario, 
el jugador es capaz de llegar a la cade- 
na de longitud propuesta, habrá ven- 
cido pudiendo establecer récords. 
En la memoria del ordenador se con- 
servan los récords de la cadena más 
larga. 


10 REM Lopez Martinez 

20 CLS:PRINT+PAPER7: INKO 

30 PRINTSPC(13) "ORIC-1 SIMON" 

40 PRINT 

50 PRINT"Longitud de la cadena *“j 
55 PRINT"de sonidos “; 

£0 INPUTL% 

70 1FL%<2THEN20 

80 PRINT 

90 PRINT"Intervalo entre "; 

95 PRINT"sonidos (seqs.) "; 

100 INPUTP 

110 IFP>10THEN20 

120 P=100*P 

130 DIMS (L%-1) 

140 FORI=OTOL%-1 

150 S(1)=INT(RND(1)*4)+1 

160 NEXT 

170 PRINT 

180 PRINT"“Cadena generada. "; 

190 PRINT"Pulse una tecla. "; 

200 GETX$: IFX+=""THEN200 

210 T=0:CLS: PRINTCHR$(17) 

211 PRINT 

215 PRINTSFC(12) "ORIC-1 SIMON": PRINT 
218 PRINT"1 ROJO, 2 VERDE, “3 

219 PRINT"S AMARILLO Y 4 AZUL” 
220 REPEAT + 

230 T=T+1 

235 PLOT10,13,"PULSE UNA TECLA !* 
236 GETXS: IFX+b=""THEN236 

238 PLOT10,13," ps 
240 FORI=OTOT-1 

250 X=5(1):GOSUB1000 

290 WAITP 
295 PAPER? 
300 NEXT 
305 PLOT1IO,13," 
320 FORI=OTOT-1 
330 GETX+: X=VAL (X+) 
340 IFX<10RX>4THEN330 
350 GOSUB1000 

360 IFX=S(1)THEN370 
365 PLOT13,13," FALLO ! 
370 NEXT 

395 PAPER? 

400 UNTILT=LZ 

410 PLOT10,13," y 
420 PRINT 

430 PRINTSPC(11)"LO CONSIGUIO !" 

440 PRINT 

450 PRINTCHRS (17) 

460 PRINTSPC(S) "Desea intentarlo "; 
463 PRINT"de nuevo 7 "3 

470 GETX+$: 1FX$="S"THENRUN 

480 IFX4<>"N"THENA7O . Ñ 
999 END 

1000 IFX=1THENPAPER1: ZAP:60TO01040 
1010 IFX=2THENPAPER2: SHOOT: BOTO1040 
1020 1IFX=3THENPAPER3: PING: GOTO1040 
1028 FAPER4: EXPLODE 

1040 RETURN 


ES SU TURNO a 


":G60T0450 


458 


A CTNE ofrece una serie de 
servicios telemáticos que uti- 
lizan como medios de trans- 
misión la RETD, la red telefó- 
nica conmutada (RAC) y la red de télex. 
De estos servicios, algunos de los cua- 
les están todavía en fase de desarrollo, 
vamos a hablar a continuación. 


Servicio Público de 
Conmutación de Mensajes 
(SPCM) 


Este servicio facilita el intercambio de 


DATAFONO 
Lp. 
< 
X h 


Ñ 
A SS 


WIDEOTEX 


TERMINAL DE DATOS 


ALARMAS 


Estructura de la red de servicios telemáticos 
disponibles o en fase de desarrollo de la CTNE. 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
SERVICIOS TELEMATICOS DE LA C.T.N.E. 


informaciones alfanuméricas entre dos 
terminales. Utiliza un ordenador, co- 
nectado a la RETD, que interconecta 
los diversos terminales, como tele- 
impresoras. Permite realizar funciones 
como transmisión a destinos múltiples, 
transmisión a destinos alternativos, re- 
cuperación de mensajes, anulación de 
textos, etc. e 


Los terminales télex, pueden conec- 
tarse a los del SPCM y utilizar, así, los 
ordenadores de la RETD. 


Desde principios de 1980, este servicio 
se engloba en la Dirección General de 
Correos y Telecomunicaciones. El 


ORDENADORES 
DEABONADO 


TERMINAL 
DEDATOS 


SPCM ha sustituido completamente a 
las redes privadas de telegrafía. 


El servicio Teletex 


Tiene como objeto la comunicación en- 
tre ordenadores y equipos de transmi- 
sión de textos. En el receptor se repro- 
duce el contenido y los formatos envia- 
dos desde el emisor. Los elementos 
terminales típicos de este servicio son 
la máquina de escribir, el procesador 
de textos y los terminales de teletipo. 
Utiliza como medio de transmisión la 
RETD. Incorpora las opciones de multi- 


la / 
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CORREO ELECTRONICO 
EN OFICINAS PUBLICAS 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
SERVICIOS TELEMATICOS DE LA C.T.N.E. 


cestino, entrega diferida, etc., típicas 
en muchos medios telemáticos. 


Servicio facsímil 


Este servicio se conoció también con el 
nombre de DATA-FAX. Pone a disposi- 
ción de los usuarios la transmisión de 
imagen, facilitando su almacenamiento 
y retransmisión. Todas estas posibili- 
dades serán utilizadas por los equipos 
facsímil que puedan acceder a la RETD, 
a través de la red automática telefónica 
(TELEFAX). El servicio DATA-FAX se 
puede conectar con el SPCM, e incor- 
pora también las posibilidades de mul- 


Ha 


Uno de los principales servicios que 


tidestino, entrega diferida, recupera- 
ción inmediata, etc. 


Servicio público de bases 
de datos 


Este servicio permite el acceso de los 
terminales de los abonados a bases de 
datos públicas. Para ello la compañía 
telefónica pone a disposición de los 
llamados Suministradores de Informa- 
ción, su Red Especial de Transmisión 
de Datos. 

Estos suministradores de datos pueden 
ser los diferentes ministerios, las uni- 
versidades, las bibliotecas, etc. 


se han establecido apoyados en las redes de transmisión 


de datos es el Teletex. En la fotografía aparece 


un terminal adecuado para comunicaciones de esta categoría. 


EF qq 
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Para acceder a la información, se utili- 
zan dos técnicas: 

e El usuario busca la información que 
desea, empleando códigos especiales. 
e El suministrador de información en- 
vía de forma automática y periódica 
una información específica a un usua- 
rio determinado. 

El terminal de emisión puede ser un té- 
lex. 

La conexión de este servicio con el de 
videotex abre un gran abanico de posi- 
bilidades a las aplicaciones telemáti- 
cas. 


“o 


Servicio de alarmas codificadas 


La Compañía utiliza las líneas de la Red 
Conmutada Automática para' la trans- 
misión de alarmas. Mediante este servi- 
cio cualquier usuario puede tener la 
alarma de su casa o empresa conec- 
tada a la Policía, compañías de seguri- 
dad, etc. 

De momento este servicio sólo utiliza la 
red conmutada, pero está previsto que 
en el futuro emplee también la RETD. 


o 


Transferencia electrónica 
de fondos 


Las operaciones realizadas con tarjetas 
de crédito pueden ser identificadas 
mediante un equipo especial suminis- 
trado por la CTNE, que utiliza voz y da- 
tos. Este equipo es el Datáfono. 

El datáfono puede usarse como telé- 
fono. Incorpora, además, los siguientes 
elementos: 

e Lector de tarjetas de crédito. 

e Teclado numérico para entrada de 
datos. 

e Teclado numérico especial con el 
que el titular de la tarjeta registra su 
código personal secreto. 

e Display alfanumérico que visualiza 
los mensajes de respuesta del ordena- 
dor central. 

e Impresora que imprime todas las 
Operaciones realizadas. 

La comunicación con el ordenador 
central se hace a través de la RETD. La 
posibilidad de utilizar tarjetas robadas 
o falsas es nula debido a la existencia 
del código secreto. Con el datáfono se 
podrá comprar sin llevar dinero: la 
transacción monetaria a la cuenta del 
comerciante se realizará por el sistema 
de EFT. 
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ARA terminar nuestro peque- 

ño repaso de los microproce- 

sadores de 8 bits más fre- 

cuentemente utilizados en 
los microordenadores, vamos a descri- 
bir en este capítulo el microprocesador 
6809, de MOTOROLA, y el 8085, de IN- 
TEL. Aunque existen muchos micro- 
procesadores de 8 bits, los cuatro estu- 
diados reflejan, sin embargo, las prin- 
cipales características de cualquiera de 
los ausentes. 


Microprocesador 6809 


e Generalidades 


Este microprocesador es probable- 
mente uno de los más «poderosos» que 
existen en el mercado. Forma parte de 
la familia 6800 y tiene, por tanto, mu- 
chas de las características generales de 
esta familia de Motorola. Los buses de 
direccionamiento disponen de 16 bits y 
el de datos de 8 bits, como todos los 
microprocesadores 6800. 

La tecnología en que está realizado es 
H.MOS y se alimenta con una tensión 
de 5 V. La pastilla tiene 40 conexiones 
hacia el exterior. 

Como integrante de la familia 6800 
puede utilizar la mayoría de los compo- 
nentes diseñados para otros micropro- 
cesadores «hermanos». 


e Registros 


El 6809 es un microprocesador de 8 bits 
externos, pero de 16 bits internos: to- 
dos los registros utilizados para mani- 
pulación de datos y direccionamiento 
son de 16 bits. 

El 6809 dispone de 9 registros internos: 


— 2registros índices X e Y (de 16 bits). 
— 2 punteros de pila U y S (de 16 bits). 


— 2 acumuladores A y B (de 8 bits), 
que cuando se concatenan, pueden uti- 
lizarse como un acumulador de 16 bits. 


— 1 registro contador de instruccio- 
nes Cl (de 16 bits). 


— 1 registro de estado ICC que indica 
el código de condición (de 8 bits). 


— 1 registro de «dirección de página» 
DP (de 8 bits). 


Veamos el funcionamiento de cada uno 
de esto registros: 


Los registros de 16 bits X e Y se utilizan 
principalmente para el direcciona- 
miento indexado (la posición de memo- 
ria representada es aquella cuya direc- 
ción esté almacenada en la posición de 
memoria apuntada por el registro). No 
obstante, también sirven ocasional- 
mente para realizar algunas operacio- 
nes aritméticas o lógicas. 

Los punteros de pila U y S, que también 
disponen de 16 bits, desempeñan la la- 
bor típica de este tipo de registros. El 
registro S sirve para la pila de órdenes 
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D12 


BUS DE DIRECCIONES (DO, DI.. 


BUS DE DATOS [X0, X1... 


del sistema (por ejemplo, interrupcio- 
nes), mientras que el registro U es utili- 
zado para controlar la pila del usuario. 
Los acumuladores de 8 bits, A y B, se 
utilizan para realizar las operaciones 
aritméticas y lógicas. Presentan la po- 
sibilidad adicional de funcionar conca- 
tenados y, de esta forma, se convierten 
en un único acumulador de 16 bits. 
El registro contador de instrucciones Cl 
también está formado por 16 bits y fun- 
ciona como cualquier otro contador de 
instrucciones de un microprocesador: 
direcciona la posición de memoria en 
que se encuentra la siguiente instruc- 
ción a ejecutar. 


L-——]  DETENCION 
Jenaro QUARTZ 


INCIALIZACION 


CONEX. PERIF. LENTOS 


EA 
SALIDA RELOJ 
[es] 


LINEA ACC. DIRECTO 


TA 4) 
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. DIS) 
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Esquema de conexiones externas del microprocesador 6809. 
El bus de direcciones se ha representado con la letra D (DO, 


D1, ..., D15), y el de datos con la letra X (X0O, X1 


X7) 
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El registro de dirección de página DP 
se utiliza para direccionar la página de 
memoria en que se encuentran los da- 
tos, apunta al primer octeto de un 
grupo de 256 octetos donde se encuen- 
tra la información buscada. 


El registro CC tan sólo tiene 8 bits y 
cada uno de ellos tiene un significado 
diferente: 


— Acarreo (C). Es el bit utilizado para 
el acarreo tanto de la suma como de la 
resta. 


— Overflow (V). Este bit indica si el re- 
sultado de una operación excede de la 
magnitud máxima tratable. Cuando se 
produce un overflow pasa a valer 1; en 
caso contrario, vale 0. 


— Cero (Z). Cuando el resultado de 
una operaciónres cero, pasa a valer 1; si 
el resultado es distinto de cero, pasa a 
valer 0. 


— Negativo (N). Indica el signo del re- 
sultado de la operación ejecutada (0 si 
es positivo y 1 si es negativo). 


— Interrupción (l). Mediante su valor 
se gestionan los distintos tipos de inte- 
rrupciones. 


— Semi-acarreo (H). Se utiliza para el 
acarreo en determinado tipo de ins- 
trucciones que actúan sobre cuatro 
bits. 


— Interrupción rápida (F). Se encarga 
de gestionar otro tipo de interrupciones 
distinto al de las controladas por el bit 1. 


— Tipo de copia (E). Si su valor es 1, 
indica que en la interrupción se ha pro- 
ducido una copia de seguridad de 
todos los registros del 6809. Si vale O, 
indica que tan sólo se han copiado los 
registros Cl y CC. 


e Posibilidades de direccionamiento 


El microprocesador 6809 dispone de 
diez posibilidades para realizar el di- 
reccionamiento de las posiciones de 
memoria: 


Estos diez modos de direccionamiento 
son los siguientes: 


— Indirecto extendido. 
— Directo. 

— Por registros. 

— Indexado. 

— Indexado indirecto. 
— Relativo. 

— Relativo indexado. 


e Juego de instrucciones. 


El juego de instrucciones del 6809 se 
puede descomponer en cinco grandes 
grupos: 


— Operadores aritméticos y lógicos 
sobre palabras de 8 bits (memoria, 
acumuladores A y B, registro de estado 
CC y registro de dirección de pági- 
na DP). 


— Operadores aritméticos y lógicos 
que trabajan con un registro acumula- 
dor compuesto por la concatenación 
de A y B, y por tanto es de 16 bits. 


— Operaciones relativas a los regis- 
tros índices X e Y y a los registros pun- 
teros de pila U y S. 


— Operaciones de bifurcación tanto 
condicionales como incondicionales. 


— Operaciones de sincronización e in- 
terrupción. 


Microprocesador 8085 


El microprocesador 8085 de INTEL ha 


MA TEE ETERNO 
MELBRTEUTTTEE ECO 
ACEEPETTTEREREPE 


nm 


ÍNDICES 


PUNTEROS DE PILA 


EPEEE SERRA 


ea [TTTTTTTTTTTTTTT) conmaoor instrucciones 
ELTTTTTT] cc covico DE conpicion 
OTTTTT TT) or oireccion DE Pacina 


Organización de los registros internos del microprocesador 6809. 
Los dos acumuladores de 8 bits pueden utilizarse simultáneamente, 


disponiendo así de un acumulador único de 16 bits. 
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OVERFLOW 
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MASCARA INTERRUPCIONES 

SEMI ACARREO 
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FORMATO COMPLETO O REDUCIDO 


as 


— implícito. El registro de estado del microprocesador 6809 está formado 
== Inmediato. por ocho biestables. Cada uno de ellos almacena un bit 
— Extendido. 


de condición, cuyo significado se indica en la figura. 
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supuesto un avance en cuanto integra- 
ción sobre el microprocesador 8080 
que marcó el comienzo de esta familia. 
Comparte, no obstante, las caracterís- 
ticas generales de la familia 8080 de la 
sociedad Intel. 


Está realizado en tecnología N.MOS y, 
mientras que el 8080 necesita una ali- 
mentación simétrica, el 8085 trabaja 
con 5V. 


La pastilla del microprocesador 8085 
dispone de 40 conexiones con el exte- 
rior, por las que toma y devuelve la in- 
formación. 

A nivel lógico es importante destacar 
que el 8085 es completamente compa- 
tible con el 8080, pero sus posibilidades 


CONEXION QUARTZ ( 


BORRADO DE RAZ 
SALIDA SERIE 


ENTRADA SERIE 
INTERRUPCIONES 


DEMANDA DE INTERRUP. 
BORR. DEM. INTERRUP. 
x0 


X1 


MASA 


de interrupciones están muy amplia- 
das. 


e Registros 

El microprocesador 8085 dispone de 10 
registros internos: 

— 1 acumulador (de 8 bits), A. 


— 6registros generales (de 8 bits), G1, 
Ga, Ga, Ga, Gs y Ge. Se pueden conca- 
tenar de dos en dos y funcionar como 
tres registros generales de 16 bits cada 
uno. 


— 1 registro contador de instruccio- 
nes Cl (de 16 bits). 


— 1 puntero de pila SP (de 16 bits). 


TENSION SV 

HOLD (SUSP. DE BUS) 
RECEP. HOLD 
SALIDA RELOJ 
INICIALIZACION 
CONEX. PERIF. LENTOS 
VALIDACION E/S 
CODIGO DE ESTADO 
SEÑAL LECTURA 
SEÑAL ESCRITURA 
VALID. DIRECCION 
CODIGO DE ESTADO 
D7 

Ds 

DS 

D4 


D3 


BUS DE DIRECCIONES (X0...X7, DO...D7) 
BUS DE DATOS (X0...X7) 


Distribución de las patillas externas del microprocesador 8085. 
El bus de direcciones y el bus de datos comparten las ocho 


líneas X (XO, ..., X7). 


Conceptos básicos 


Tecnología MOS 


Esta tecnología es la más utilizada en la 
fabricación de microprocesadores. Sus 
familias más importantes son las siguien- 
tes: 

e Familia P.MOS, basada en transistores 
MOS de canal P. La velocidad de esta 
familia es inferior a la de la familia TTL- 
Schottky. Consume, sin embargo, menos 
potencia, su estructura es mucho más 
simple y su nivel de integración es muy 
alto. 

e Familia N.MOS. Está basada en tran- 
sistores MOS de canal N. Su estructura 
es muy similar a la de la familia P.MOS; 
pero la velocidad de transición, mucho 
más elevada. 

e Familia C.MOS. Utiliza transistores 
P.MOS y N.MOS. Su consumo es mínimo 
y el nivel de integración es igual o in- 
cluso mayor que en la familia N.MOS. La 
velocidad de funcionamiento es sensi- 
blemente inferior. 

e SOS. Esta familia surge como un per- 
feccionamiento tecnológico de la familia 
C.MOS para aumentar su velocidad. 


Tecnología CTD 


Esta tecnología, más moderna que las 
anteriores, es el resultado de los últimos 
avances conseguidos en. microelectró- 
nica. 

Su estructura es más simple que la de las 
restantes tecnologías y resulta, por 
tanto, más económica y alcanza un nivel 
más alto de integración. 

Sus dos familias fundamentales son las 
siguientes: 


e Familia CCD. 
o Familia BBD. Es similar a la familia 
CCD. Se diferencia de ella en la disposi- 
ción complementaria de las zonas de 
carga y en los electrodos para la polari- 
zación sucesiva. 
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— 1 registro de estado CC (de 8 bits). 


Los registros generales G1, Ga, Ga, Ga, 
Gs y Ge, de 8 bits cada uno, no tienen 
encomendada una misión específica, 
sino que pueden ser utilizados para rea- 
lizar distintas tareas. Una característica 
importante de los registros generales 
es que pueden utilizarse concatenadas; 
de esta forma se puede disponer de tres 
registros dobles, G1-G2, Ga3-Ga y Gs-Gs 
de 16 bits cada uno. 


El registro de 16 bits contador de ins- 
trucciones Cl se utiliza para direccionar 
las distintas posiciones de memoria, 
por tanto la máxima capacidad de di- 
reccionamiento es 2!* = 65.536 bytes, 
o lo que es lo mismo, 64 K-octetos. 


El microprocesador 8085 dispone de un 
único puntero de pila U de 16 bits, cuya 
misión es análoga a la de los registros 
punteros del 6809. 

El registro de estado CC dispone de 8 
bits para indicar el estado del micro- 
procesador. 


e Posibilidades de direccionamiento 


El microprocesador 8085 de INTEL dis- 
pone de cinco tipos distintos de direc- 
cionamiento: 


— Implícito. 

— Inmediato. 

— Directo extendido. 

— Por registro directo. 
— Por registro indirecto. 


REG. GENERALES 


Los seis registros generales G1, ..., G6 del microprocesador 8085 
pueden trabajar concatenados de dos en dos, formando, de esta forma, 


un conjunto de tres registros de 16 bits. 


El registro de estado del microprocesador 8085 
consta de ocho bits. Cinco de ellos se utilizan 
como bits de condición. 


ACARREO 
PARIDAD 
SEMI ACARREO 


CERO 
SIGNO 


Glosario 


Conclusiones sobre el 6809 


El microprocesador 6809 de Motorola 
reúne dos características generales muy 
importantes: amplias posibilidades y 
sencillez en su diseño. 

El 6809 está en los primeros puestos de 
las listas de microprocesadores de 8 bits: 
no es exagerado decir que tiene algún 
parecido con ciertos microprocesadores 
de 16 bits. 

Su utilización para microordenadores en 
general y ordenadores personales en 
particular ha supuesto un avance en los 
equipos destinados a pequeños usua- 
rios. Algunos fabricantes como TANDY, 
han sustituido en sus nuevos equipos los 
microprocesadores habituales por el 
6809 de Motorola. 


Conclusiones sobre el 8085 


En el año 1974 la sociedad Intel comer- 
cializó el microprocesador 8080, que 
constituía una versión mejorada del pri- 
mitivo 8008. Las 48 posibles instruccio- 
nes del 8008 se ampliaron en el 8080 
hasta 74. 

El último microprocesador de esta fami- 


lia es el 8085, que tiene 78 instrucciones 
y reúne todas las características básicas 
de un microprocesador de 8 bits. En con- 
traste con el diseño revolucionario del 
microprocesador 6809, el 8085 se basa 
en una configuración clásica y sencilla. 
Una característica importante del 8085 
es que los buses de datos y de direccio- 
nes comparten ocho líneas: de esta 
forma es posible disponer de más cone- 
xiones para otras tareas. No obstante, 
esta multiutilización implica otras des- 
ventajas, por ejemplo, en el tiempo de 
ejecución de ciertas instrucciones. 
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UEDE decirse que los orde- 
nadores portátiles son un lo- 
gro muy reciente de la tecno- 
logía informática. Hasta hace 
=lgo menos de cinco años las técnicas 
Je integración de componentes no es- 
taban tan desarrolladas como para 
permitir la fabricación de un sistema in- 
tormático que cupiese en un portafo- 
hos. 
Los objetivos técnicos perseguidos en 
al diseño de un ordenador portátil se 
centran tanto en conseguir un tamaño 
adecuado y una potencia aceptable, 
como en obtener una buena relación 
precio /prestaciones. 
Un sistema portátil, en primer lugar, 
debe ser ligero, de reducidas dimen- 
siones y muy manejable. En segundo 
lugar, el equipo debe incorporar una 
pantalla plana y una pequeña impre- 
sora. Resulta, asimismo, imprescindi- 
ble que el sistema esté dotado de una 
fuente de energía autónoma —baterías 
níquellcadmio o similar— y que pueda, 
además, conectarse a la red. Por úl- 
timo, el teclado tiene que ser cómodo, 
la carcasa que lo contiene compacta y 
resistente a los pequeños golpes que 
puede sufrir el equipo dentro de la ma- 
leta de viaje. 
Esta descripción de un ordenador por- 
tátil cualquiera, vale también para des- 
cribir el Epson HX-20. No obstante, el 
fabricante ha orientado el equipo para 
trabajar más bien como terminal. Utili- 
zado de esta forma el usuario de un 
HX-20 deberá disponer de otro ordena- 
dor más potente y menos manejable, 
donde poder volcar los datos recopila- 
dos en el terminal durante un despla- 
zamiento. Asimismo, el ordenador cen- 
tral puede servir para cargar datos y 
programas en el terminal portátil, bien 
cuando el usuario se encuentre en el 
centro de trabajo, bien a larga distancia 
a través de un acoplador acústico. 
El HX-20 mide 28,9 x 21,6 x 4,44 cm y 
su peso total en la configuración básica 
es de 1,73 kg. El aparato incluye cuatro 
baterías de níquel-cadmio (NiCd), re- 
cargables mediante una unidad adicio- 
nal que proporciona el fabricante en la 
configuración mínima. La autonomía 
media de funcionamiento con las bate- 
rías a plena carga es de cincuenta ho- 
ras, que se reducen sensiblemente si se 
utiliza la impresora o el microcasete 
opcional. El juego de baterías se re- 
carga en tan sólo .ocho horas. 


Unidad central 


El HX-20 dispone de dos microprocesa- 
dores de 8 bits 6301, de tecnología 
CMOS y, por tanto, de bajo consumo. El 
reloj de control trabaja a una frecuen- 
cia de 614 KHz. La RAM en versión bá- 
sica es de 16 Kbytes, ampliable hasta 32 
Kbytes mediante tarjetas de expansión. 
Asimismo, la memoria ROM estándar es 
de 32 Kbytes, que pueden convertirse 
en 40 Kbytes con un módulo opcional 
que se coloca en el interior del equipo. 

Los «slots» para ampliación de la RAM 
están situados en el lateral izquierdo 
del ordenador, protegidos por una tapa 
de plástico que puede extraerse para la 
conexión de las tarjetas. El fabricante 
suministra estas últimas en forma de 


Ordenador: EPSON HX-20. 


cartucho de 16 Kbytes. Por otra parte, 
el usuario dispone en el mercado de 
cartuchos ROM con programas, tanto 
de 8 como de 24 Kbytes. 

En el lateral derecho del HX-20 están 
situadas las teclas para la conexión y 
desconexión del equipo, así como la de 
RESET, los jacks para el uso de Un ca- 
sete externo y el conector para un lec- 
tor de código de barras. En la parte 
frontal del HX-20 están situados los co- 
nectores DIN de los dos interfaces in- 
corporados: un RS-232C y otro serie 
de alta velocidad al mismo nivel que el 
primero. El enchufe para el adaptador 
de corriente continua y la tecla de ex- 
tracción del microcasete completan la 
parte frontal. 

El equipo dispone, asimismo, de un 
juego de conmutadores DIP para la 
selección de hasta ocho códigos de 


Fabricante: Epson Corporation. 


Nacionalidad: Japón. 


Distribuidor en España: S.A. Tradetek. 


| CARACTERISTICAS BASICAS | 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesador Epson 6310. 

RAM versión básica: 16 Kbytes. 

ROM versión básica: 32 Kbytes. 

Máxima RAM (con ampliación): 32 Kby- 
tes. 

Máxima ROM (con ampliación): 40 Kby- 
tes, y hasta 72 con módulo de expan- 
sión. 

Accesos periféricos: Interface serie RS- 
232C, serie alta velocidad, salida ca- 
sete. 


TECLADO 


Versión estándar: Tipo QWERTY de 68 
teclas, dos para movimiento de cur- 
sor. Integrado en la unidad central. 


MEMORIAS DE MASA 


Casete: Microcasete opcional integrado, 
conectores para casete externo. 
Discos flexibles: Opcionalmente puede 
soportar una unidad doble de disque- 
tes, de doble cara y doble densidad, 
de 640 Kbytes de capacidad total. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Versión básica: Propio del fabricante. 


PANTALLA LENGUAJES 


Versión estándar: Visualizador LCD con 
matriz de 120 x 30. 

Formato de presentación: 4 líneas de 20 
caracteres. 

Capacidad gráfica: Punto a punto. 


Versión básica: BASIC Epson-Microsoft. 
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caracteres distintos, incluido el cas- 
tellano, aunque también es posible 
seleccionarlos mediante software. 

El Epson HX-20 dispone, además, de un 
pequeño generador de sonido, capaz 
de emitir pulsaciones acústicas pro- 
gramables en cuatro octavas, con to- 
nos intermedios. Asimismo, el equipo 
puede funcionar como un reloj con- 
vencional, con horario, calendario, 
despertador y contador de tiempo. 


Teclado 


Un total de 47 teclas componen el te- 
clado de caracteres que es del tipo 
QWERTY. Las teclas son de perfil cón- 
cavo. Dispone de ocho teclas de fun- 
ción, cinco de las cuales pueden ser 
programadas por el usuario, mientras 


que las otras tres están destinadas a 
funciones del sistema. 

Las 14 teclas restantes se distribuyen 
de la siguiente forma: CTRL, RETURN, 
GRPH (acceso al modo gráfico), TAB 
(tabulador), dos teclas SHIFT, CAPS 
LOCK, NUM (acceso al modo numérico 
del teclado), HOME CLR, SCRN, INS- 
DEL y dos teclas más para el control del 
cursor. 

El cursor se mueve en dos direcciones 
y cuatro sentidos (vertical y horizontal: 
arriba, abajo, derecha e izquierda) me- 
diante dos teclas situadas en la parte 
derecha del teclado. 

El sistema permite definir, a voluntad 
del usuario, todo tipo de caracteres. 
Asimismo, el HX-20 dispone de un im- 
portante número de símbolos gráficos 


definidos en ROM, que varían depen- 


diendo de la nacionalidad del código 


EPSON 


El Epson HX-20 tiene un tamaño algo mayor que el de una calculadora 
de bolsillo. Es, sin embargo, un ordenador portátil que puede 
funcionar autónomamente o como terminal de un sistema más potente. 


a 
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de caracteres seleccionado mediante 
los conmutadores DIP. 


Pantalla 


El carácter de portátil que tiene el 
Epson HX-20 obliga a ciertas restric- 
ciones en la pantalla de visualización. 
Esta es de cristal líquido (LCD) con ca- 
pacidad para visualizar un máximo de 
80 caracteres en un formato de cuatro 
líneas de veinte columnas. Sin em- 
bargo, el ordenador funciona con una 
pantalla virtual de 255 caracteres de 
ancho, controlada por el comando 
WIDTH del lenguaje BASIC. 

Cada carácter aparece representado en 
la pantalla del HX-20 a partir de una ma- 
triz de 5 X 7 puntos. 

En el Reino Unido, Epson está desarro- 


llando un interface que, acoplado al 
HX-20, permitirá visualizar los datos y 
programas en una pantalla de TV do- 
méstica, pero este sistema puede tardar 
cierto tiempo en comercializarse en 
nuestro país. 


Memorias de masa 


El Epson HX-20 incorpora como opción, 
en la parte superior derecha del teclado, 
una unidad de microcasete. 

Algunas funciones, como búsqueda o 
grabación de datos, se realizan a través 
del Basic. No obstante, el sistema ad- 
mite la posibilidad de funcionamiento 
manual. 

El Epson HX-20 dispone en la versión 
básica de un juego de conectores que 
permiten el uso de un casete conven- 
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sn 
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La pantalla de visualización es de cristal 
líquido y consta de cuatro líneas 
de veinte caracteres cada una. 
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cional de audio. Las funciones de bús- 
queda y grabación se llevan a cabo me- 
diante los mismos comandos Basic que 
con el microcasete incorporado. 

El HX-20 puede soportar, además, una 
unidad doble de disquetes de 5 1/4 pul- 
gadas. La capacidad de almacena- 
miento es de 320 Kbytes por cada dis- 
quete, doble cara y doble densidad. La 
unidad se conecta al interface serie de 
alta velocidad. 


Periféricos 


La versión básica del Epson HX-20 in- 
corpora en la parte superior izquierda 
de la carcasa una pequeña impresora 
matricial, capaz de realizar gráficos 
punto a punto o bien imprimir datos y 
programas en 24 columnas y 4 líneas. 
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La velocidad de operación alcanza las 
42 líneas por minuto. 

A través del interface estándar RS-232C 
es posible la conexión a un acoplador 
acústico, que permite comunicar el 
HX-20 con un ordenador central —u 
otro HX-20— mediante un teléfono 
convencional. 

El acoplador acústico CX-20, produ- 
cido por Epson, trabaja a una velocidad 
superior a los 300 baudios. Puede fun- 
cionar con cuatro baterías NiCd, o bien 
mediante un adaptador de corriente. 
Asimismo, es posible conectar al Epson 
HX-20 un equipo lector de código de 
barras. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El sistema operativo que incorpora el 


Y 


La arquitectura interna 
este ordenador se ha 
desarrollado sobre dos 
microprocesadores de 
8 bits 6301, capaces de 
direccionar hasta 

104 Kbytes de 
memoria. 
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HARDWARE 
EPSON HX-20 


Epson HX-20 es propio del fabricante. 
Ha sido desarrollado conjuntamente 
con Microsoft. El equipo no está prepa- 
rado para aceptar otros sistemas opera- 
tivos del mercado. 

En cuanto a los lenguajes, el HX-20 
sólo puede ser programado en una ver- 
sión del Basic de Microsoft, desarro- 
llada especificamente para este equipo. 
El Basic Epson-Microsoft está prepa- 
rado para el manejo de la impresora, el 
casete —tanto externo como el que 
puede incorporarse opcionalmente—, 
la unidad doble de disquete, el acopla- 
dor acústico y el lector de código de 
barras. 


Software de aplicación 


El desarrollo de software de aplicacio- 
nes para el Epson HX-20 suele hacerse 
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generalmente por encargo y casi siem- 
pre referido a necesidades concretas 
del usuario. No obstante, S. A. Trade- 
tek, distribuidor en España de los pro- 
ductos Epson, desarrolla programas 
para esta máquina, si se trata de gran- 
des cuentas. 

En el extranjero, Epson ha desarrollado 
algunas aplicaciones, tales como tra- 
tamiento de textos u hojas electrónicas 
para contabilidad, pero que no se co- 
mercializan todavía en nuestro país. 


Soporte y distribución 


El Epson HX-20 se entrega con una 
unidad de recarga de baterías, un libro 
de instrucciones y un manual de Basic 


_—ambos en inglés—, todo ello en un 


maletín. 


El distribuidor exclusivo en España es 
S. A. Tradetek, pero el equipo se co- 
mercializa a través de una red de distri- 
buidores exclusivos y de empresas 
OEMs. 


El HX-20 está garantizado por el fabri- 
cante durante seis meses y es posible 
suscribir un contrato de manteni- 
miento. 


Configuración mínima: Unidad central 
(16 Kbytes de RAM), teclado, impre- 
sora, visualizador LCD y unidad de re- 
carga de baterías. 


Configuración máxima: Unidad central 
(32 Kbytes de RAM), teclado, impre- 
sora, visualizador LCD, microcasete, 
unidad doble de disquete (640 Kbytes), 
ampliación de memoria, acoplador 
acústico, lector de código de barras y 
unidad de recarga de baterías. 


La versión básica de este equipo incorpora una microimpresora 
controlada por dos mandos específicos: PRINTER ON /OFF para 
la conexión de la unidad, y PAPER FEED, que hace avanzar el papel. 


.00: 


Maura taroreroerrerearereroasas 


Detalle de los conectores frontales del sistema: conectores DIN 
para los interfaces RS 232 y Serie, enchufe para el adaptador 
de corriente continua y tecla para la extracción del microcasete. 


La impresora, de tipo matricial, es capaz de realizar gráficos 
punto a punto y de imprimir datos y programas en 24 columnas, 
a una velocidad de 42 líneas por minuto. 


ener 


ea 


po 
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El equipo se entrega dentro de un maletín que contiene, además, 
una unidad de recarga de baterías y dos manuales en inglés: 
uno de instrucciones y el otro de programación Basic. 
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AY que distinguir entre dos 
grandes tipos de problemas 
que se pueden resolver me- 
diante el ordenador: pro- 
blemas técnico-científicos y problemas 
de gestión. 
Los problemas técnico-científicos son 
aquellos en los que predominan el nú- 
mero de cálculos a realizar con los da- 
tos de partida, sobre el volumen de da- 
tos de entrada y salida. Dicho de otra 
forma, con relativamente muy pocos 
datos han de realizarse numerosos 
cálculos. Por otra parte, estos cálculos 
son mucho más complejos de los que 
habitualmente se pueden realizar con 
las cuatro operaciones elementales: 
suma, resta, multiplicación y división. 
Ejemplos de cálculos complejos son: 


e Resolución de polinomios de cual- 
quier grado. 

e Problemas de estadística e investi- 
gación operativa. 

e Resolución de sistemas de ecuacio- 
nes. 

e Cálculo de integrales y derivadas. 
e Cálculos trigonométricos. 


En los problemas técnico-científicos el 
número de datos de entrada y de resul- 
tados es pequeño, por lo que no es ne- 
cesario prestar especial atención a la 
organización de la información de en- 
trada y de salida, aunque a veces se re- 
quiere la consulta de tablas bastante 
complejas. 


Las fases del análisis 


Las tres primeras fases que compren- 
den el análisis de un proyecto informá- 
tico son: viabilidad o análisis previo, 
análisis funcional, y diseño o análisis 
orgánico. 

En un problema técnico-científico las 
fases de análisis son las mismas que en 
un problema de gestión. Su importancia 
relativa es generalmente muy diferente, 
hasta el punto de que, casi sólo tiene 
interés, como tal, el análisis orgánico, 
quese limita, en la mayoría de los casos, 
a indicar la forma en que se introducen 
los datos y el formato en que se desea 
obtener los resultados. 

La fase de análisis funcional, o análisis 
propiamente dicho, se termina cuando 
se pueden expresar los resultados en 
función de los datos. Es decir, si repre- 
sentamos por X los valores de entrada y 


por Y los resultados buscados, cuando 
tenemos la función 

Y =1(X) 
se ha terminado el análisis. 
En este momento se debería iniciar la 
programación en un lenguaje técnico- 
científico, como el FORTRAN, BASIC, 
PASCAL, etc. Sin embargo, la función f 
suele ser muy complicada e incluye 
operaciones que la unidad aritmético- 
lógica no puede realizar. Esta dificultad 
obliga a redefinir el concepto de análi- 
sis para los problemas técnico-científi- 
cos. 


Ampliación del concepto de 
análisis 


El ordenador sólo es capaz de realizar 


las operaciones que resultan de la 
combinación de las cuatro reglas bási- 
cas, por lo que es necesario reducir 
cualquier cálculo a una combinación 
de dicho tipo. En otras palabras: inte- 
grales, derivadas límites, etc., necesitan 
sustituirse por un conjunto de opera- 
ciones elementales. 

El análisis no puede acabarse, pues, en 
el momento en que se encuentra la re- 
lación funcional f, sino que prosigue 
hasta que la relación funcional ligue los 
datos de salida con los de entrada me- 
diante las cuatro operaciones elemen- 
tales. 

El analista necesita, en este caso, de 
una sólida base matemática dentro del 
área llamada análisis o cálculo numé- 
rico. 

Muchas de las expresiones funcionales 
más utilizadas tienen ya un desarrollo 


a 
DATOS » £A » RESULTADOS 


a 
DATOS » LA » RESULTADOS 


Para calcular cualquier función matemática compleja 
mediante ordenador es necesario descomponerla antes en 


una combinación de operaciones elementales. 
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numérico estandarizado, y multitud de 
fabricantes proporcionan las rutinas 
correspondientes, por lo que el analista 
sólo tiene que referenciar la expresión 
funcional adecuada a fin de que el pro- 
gramador pueda incluirla en el pro- 
grama. 


x_______——-—_ 


Introducción al análisis 
numérico 


Todavía no se han encontrado métodos 
que permitan calcular exactamente 
muchas de las expresiones funcionales 
más comunes en los cálculos científi- 
cos y de ingeniería: muchos tipos de 
integrales y ecuaciones diferenciales 
no tienen una solución analítica cono- 
cida. No se renuncia, por ello, a calcu- 
lar los valores de estas expresiones, 
sino que se busca una expresión que 
suministre, para cada caso concreto, 


El valor de una integral se define como el área bajo una curva. Uno de los 
métodos de resolución de integrales consiste en aproximar este área por 

la suma de una serie de rectángulos de base tan pequeña como se quiera, y 
de altura el valor de la función en el comienzo de cada intervalo. 
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un valor todo lo aproximado que que- 
ramos y permita determinar una cota 
del error cometido al tomar el valor 
aproximado por el exacto. 

Estos métodos introducen desarrollos 
formados por operaciones elementales 
aritméticas (suma, resta, multiplicación 
y división) y lógicas (que determina si el 
error es admisible). 

El problema que tiene un analista al tra- 
tar de reducir su función compleja a un 
conjunto de operaciones elementales 
es un problema de análisis numérico. 
Por consiguiente, los procedimientos 
que se utilizan en el análisis numérico 
son los que se usan cuando se resuel- 
ven problemas técnico-científicos me- 
diante ordenador. 

A la vez el incremento del uso de los 
ordenadores ha obligado a un fuerte 
desarrollo del cálculo numérico, ya que 
la velocidad de proceso resta impor- 
tancia al gran número de operaciones 


que se desee. 


que es necesario efectuar por estos mé- 
todos y que por medios tradicionales 
son prácticamente imposibles de reali- 
zar. Gracias a este desarrollo hoy día es 
posible solucionar problemas que hace 
medio siglo eran inabordables. 


Algoritmos 


Se llama algoritmo al conjunto de ope- 
raciones elementales (tanto aritméti- 
cas como lógicas) que resuelven un 
problema determinado. Cuando el al- 
goritmo se expresa en un lenguaje de 
ordenador tenemos lo que se denomina 
un programa. 

Hay que advertir que un mismo pro- 
blema puede resolverse mediante algo- 
ritmos diferentes. Cada uno de ellos 
proporciona una solución aproximada 
al problema. Entre estos diferentes mé- 
todos hay alguno que se acerca a la so- 


Organigrama para calcular el valor 
de e* con un error inferior a e, 
cuyo valor puede hacerse todo lo pequeño 


lución correcta con mayor rapidez. Por 
ello es muy importante determinar, te- 
niendo en cuenta las características del 
ordenador que se utiliza, cuál es el al- 
goritmo más adecuado para la resolu- 
ción del problema planteado. 

El error de un método es la diferencia 
entre el valor exacto y el calculado en la 
ejecución del algoritmo. En general, to- 
dos los algoritmos son de carácter ¡te- 
rativo, es decir, que repiten una misma 
secuencia de operaciones. Son cade- 
nas de operaciones aritméticas y lógi- 
cas que se ejecutan utilizando el valor 
obtenido en la operación anterior. Cada 
vez que se ejecuta el algoritmo la solu- 
ción obtenida va acercándose al valor 
real, disminuyendo así el error. 

La forma más fácil de representar los 
algoritmos es mediante un organi- 
grama cíclico o iterativo. 

La precisión deseada, es decir, el má- 
ximo error que s* acepte como admisi- 


ble, influye mucho en el número de ite- 
raciones a realizar, y, por tanto, en el 
tiempo de proceso. Cuanta mayor pre- 
cisión se desee, mayor será el tiempo 
de ejecución. Hay que señalar que el 
incremento de tiempo de ejecución no 
es proporcional a la precisión. Gene- 
ralmente el tiempo es una función ex- 
ponencial de la precisión: pára obtener 
el doble de precisión se necesita más 
tiempo del doble necesario para obte- 
ner la simple precisión. 

En el primer miembro de las expresio- 
nes de los algoritmos aparecen los va- 
lores a calcular en una iteración; en el 
segundo miembro aparecen los valores 
calculados en la fase anterior. El pro- 
grama deberá disponer de las opera- 
ciones lógicas necesarias para que 
vuelva a repetirse el ciclo iterativo, 
hasta que el error sea menor que una 
cota dada o hasta que el número de ite- 
raciones realizadas sea superior a una 


La ecuación x = a e?* no se puede resolver por ningún método matemático 
tradicional. Mediante este algoritmo, de tipo iterativo, un ordenador 
puede calcular el valor de x con un error relativo inferior a e. 


Conceptos básicos 


Teoría de errores (1) 


En todo cálculo numérico se presentan 
diversos tipos de errores debidos a los 
datos de partida, al método empleado en 
el cálculo y a las limitaciones de la má- 
quina. 


Errores en los datos de partida 


Un cálculo numérico es un proceso que 
se realiza a partir de datos de entrada. 
Los errores de estos datos son errores 
inherentes al proceso, ya que aparecen 
previamente al cálculo. 

Estos errores se deben a diferentes cau- 
sas, entre las que destacan: 


e Las medidas que proporcionan los da- 
tos de entradas vienen afectadas de 
error: es imposible medir exactamente 
una magnitud física, ya sea una longitud, 
una masa, un tiempo, etc. 

e Los valores de entrada son el resul- 
tado de cálculos anteriores afectados de 
un error; por ejemplo, el dato de entrada 
es el resultado obtenido tras la ejecución 
de una subrutina. 

e Los valores de entrada son general- 
mente números decimales que se redon- 
dean para introducirlos al ordenador. 


Errores de método 


En el cálculo numérico muchas opera- 
ciones matemáticas son sustituidas por 
un proceso aproximado. 

Así, por ejemplo, el cálculo de una inte- 
gral se sustituye por el de un sumatorio, 
por lo que el resultado obtenido es sólo 
aproximado. 


Errores de cálculo 


Los cálculos en el ordenador se realizan 
con números binarios, que tienen un 
número de cifras limitado. Al trabajar 
con estos números binarios se produce 
un tipo de error denominado «round- 
off»; el resultado de cualquier operación 
binaria resulta redondeado o truncado. 
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cantidad prefijada. Esta última condi- 
ción se impone por el hecho de que al- 
gunos algoritmos se acercan a la solu- 
ción muy lentamente, con lo que el nú- 
mero de iteraciones necesarias para 
reducir el error es muy grande y por lo 
tanto el tiempo de proceso resulta 
inadmisible. 


x€_-z_occooóo bn 22 


Fin del algoritmo 


Los criterios más importantes para de- 
terminar el final de los cálculos son: 


e El cálculo termina cuando la diferen- 
cia entre los dos últimos valores calcu- 
lados es menor a una cantidad preesta- 
blecida. 

e El cálculo termina cuando el error re- 
lativo, es decir, la diferencia entre los 
dos últimos valores calculados, divi- 
dida por el último valor calculado, es in- 
ferior a un valor predeterminado. 
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ERRORES DE METODO 


e Se da por terminado el cálculo 
cuando el número de iteraciones su- 
pera una cantidad definida a priori. 


Hay criterios particulares para opera- 
ciones específicas del análisis numé- 
rico, como en el cálculo de integrales o 
en la determinación de ceros de poli- 
nomios. 


¿«-_____ __—____ 


Errores de proceso 


Los problemas técnico-científicos de- 
ben ser tratados con particular cui- 
dado, para evitar errores excesivos en 
el resultado obtenido por el ordenador. 
Es, por ello, importante acompañar al 
análisis del problema de un estudio del 
error cometido en el cálculo, de forma 
que el programa puede indicar si el re- 
sultado obtenido es o no válido. El ana- 
lista debe de conocer para ello la teoría 
de errores. 


Cuando un número en 
base diez, con parte 
fraccionaria se 
convierte a base dos, 
aparece un error de 
truncadura que afecta 
a los datos de salida 
elaborados a partir de 
ese dato. 


ERRORES DE CALCULO 


1 
0 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
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Los valores de salida de un programa de ordenador suelen estar afectados 
de una serie de errores, la mayoría de ellos inevitables: errores de redondeo 
de los datos de partida, error inherente al método de cálculo, y errores de 


truncadura de los resultados de las operaciones. 


¿Existen otras denominaciones para re- 
ferirse al análisis? 


Existen diversas denominaciones de- 
pendiendo de los autores. 
Las equivalencias más comunes son: 


e Análisis previo: preanálisis, estudio de 
viabilidad o estudio de factibilidad. 

e Análisis funcional: fase de requisitos, 
requerimientos del sistema o análisis 
propiamente dicho. 

e Análisis orgánico: diseño o creación 
del sistema. 


¿Los problemas técnico-científicos re- 
quieren el uso de un ordenador especí- 
fico? 


Las características de los modernos pro- 
cesadores se adaptan por igual a todo 
tipo de problemas. Las diferencias entre 
un sistema de gestión y un sistema para 
uso científico-técnico se centran, en ge- 
neral, en la periferia del ordenador: para 
una aplicación científico-técnica no se 
requieren periféricos demasiado rápi- 
dos. 


¿Los problemas técnico-científicos 
requieren algún lenguaje especial? 


En principio no. Pero existen lenguajes 
de alto nivel próximos a los problemas de 
tipo matemático, como el BASIC, PAS- 
CAL, FORTRAN, ALGOL, APL, etc., que 
facilitan la resolución de este tipo de 
problemas. 


¿Cómo se calculan en un ordenador di- 
gital las funciones trigonométricas y 
trascendentes? 


Mediante los desarrollos en serie de di- 
chas funciones. La función se sustituye 
por una serie expresada en forma recu- 
rrente. Cuantos más términos se tomen 
de esta serie más se aproxima al verda- 
dero valor de la función, con un error 
cada vez más pequeño. 


¿Por qué es necesario determinar 
cuándo se termina el cálculo de un de- 
sarrollo numérico? 


Los desarrollos en serie tienen infinitos 
términos. Por ello es necesario incluir en 
el programa una instrucción lógica que 
permita dar por terminado el cálculo, 
una vez que el error cometido es sufi- 
cientemente pequeño. 
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STE terminal está constituido 
físicamente por una pantalla 
de visualización de 12 pulga- 
das de fósforo verde y un te- 
clado unido a ella mediante un cable 
arrollado, de gran flexibilidad. 

La electrónica interna del terminal está 
construida alrededor de un micropro- 
cesador con 2 Kbytes de memoria ROM 
y 128 bytes de memoria RAM. El termi- 
nal tiene, igualmente, 2 Kbytes de me- 
moria RAM de pantalla y un generador 
de caracteres en memoria ROM que 
ocupan 128 bytes en el interior del cir- 
cuito controlador del tubo de rayos ca- 
tódicos. 

Para trabajar con el terminal existen 
distintos comandos, que pueden ser in- 
troducidos mediante el teclado o desde 
el ordenador central al cual está conec- 
tado. Estos comandos de control pue- 
den efectuar las siguientes operacio- 
nes: 


Control del terminal. 

Control del cursor. 

Control de edición de textos. 
Transmisión de datos al ordenador. 
Selección del modo de trabajo. 


Control del terminal 


Los diversos atributos de la pantalla de 
vídeo pueden combinarse entre sí y 
modificarse mediante comandos de 
control. Estos atributos visuales son: 


e Brillo de pantalla. La intensidad de 
brillo de los caracteres en la pantalla 
puede ser media o completa. 

e Vídeo normal o inverso. Los caracte- 
res pueden aparecer en la pantalla ¡lu- 
minados sobre fondo oscuro, o bien 
oscuros sobre fondo iluminado. 

e Intermitencia. Los caracteres apare- 
cen intermitentes en la pantalla. 

e Subrayado de los caracteres. 


El resto de las funciones de control del 
terminal son: 


e Bloqueo de teclado: El teclado 
puede bloquearse o desbloquearse por 
una orden recibida del ordenador o 
bien del propio teclado. 

e Campana: Al recibirse este comando 
se genera un tono audible. 


Control del cursor 


Conmutando unos interruptores inter- 


TERMINAL ADSS WIEWPOINT 


nos de selección, el cursor se visualiza 
como un bloque rectangular o un trazo 
horizontal, fijo o intermitente y en el 
mismo modo o en modo inverso al de la 
visualización del texto. Todos estos mi- 
crointerruptores de selección se leen al 
conectarse el mismo. Para cambiar el 


.estado de algún microinterruptor hay 


que apagar antes el terminal. Para con- 
trolar el movimiento del cursor tiene los 
siguientes comandos: 


e Direccionado absoluto: El cursor 
puede ser enviado a cualquier punto de 
la pantalla indicando las coordenadas 
de esa posición. 

e Movimientos unitarios: El cursor 
puede moverse posición a posición en 


la pantalla (izquierda, derecha, arriba o 
abajo) mediante comandos de control 
enviados por el ordenador, o por medio 
del teclado. 


e HOME: El cursor pasa a la primera 
posición de la parte superior izquierda 
de la pantalla. 

e Auto-scroll: Cuando el cursor llega a 
la línea inferior, todas las líneas se des- 
plazan hacia arriba y se sale de la pan- 
talla la primera línea. Si el auto-scroll 
está habilitado, al efectuar HOME el 
cursor pasa a la primera posición de la 
pantalla. Si está inhabilitado, al pulsar 
HOME el cursor se coloca en la primera 
posición de la última fila. 


e Salto de línea: Si 'está habilitado 


El terminal Adds 
Viewpoint se compone 
de un monitor de vídeo 
de fósforo verde y de 
un teclado. Tiene dos 
accesos de 
comunicaciones: uno 
bidireccional para la 
conexión del 
ordenador central y 
otro unidireccional 
para transmisión de 
datos a una impresora. 


El teclado incorpora 72 teclas, dispuestas en dos zonas separadas. La primera, 
incorpora las teclas alfanuméricas; la otra, comprende las teclas numéricas, 
las del movimiento del cursor y cuatro para funciones específicas. 
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TERMINAL ADSS WIEWPOINT 


cuando se recibe el carácter CR (re- 
torno de carro), el cursor pasa al co- 
mienzo de la siguiente línea. Si está in- 
habilitado, al recibirse CR el cursor 
pasa al comienzo de la misma línea en 
la que está situado. 


Edición de textos 


Mediante distintos comandos de con- 
trol se pueden realizar los siguientes ti- 
pos de borrados: 


e Borrado total de pantalla. 

e Borrado parcial de línea: Se borran 
todos los caracteres situados a la dere- 
cha de la línea en la que está situado el 
cursor. 


e Borrado parcial de pantalla: Se borra 
la pantalla desde la posición en la que 
está el cursor hacia abajo. 


Transmisión de datos al 
ordenador 


El terminal dispone de dos puertos de 
comunicaciones; uno, principal, que es 
bidireccional para comunicación de da- 
tos con el ordenador, y otro, secunda- 
rio, que es unidireccional para transmi- 
sión de datos a la impresora. Las carac- 
terísticas de ambos puertos se selec- 
cionan mediante microinterruptores y 
son idénticas para ambos. 


Todos los datos llegan a la vez a los dos 
puertos. Para inhibir la puerta auxiliar 
ésta se desconecta. 


Modos de trabajo 


Este terminal tiene tres modos de tra- 
bajo: 


e Modo normal: Los códigos de con- 
trol no se visualizan en la pantalla. 


e Modo monitor: Los códigos de con- 
trol no se ejecutan y se visualizan en la 
pantalla mediante ciertos símbolos. 
Con el fin de evitar interpretaciones 
erróneas, este modo sólo puede ser in- 


La visualización en pantalla se realiza sobre 24 lineas 


de 80 caracteres cada una. Los caracteres se determinan 


mediante una matriz de 5 x 8 puntos. 


o 
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troducido por el operador mediante el 
teclado. 


e Modo transparente: En este modo de 
operación la unidad central del termi- 
nal comunica directamente con la 
puerta auxiliar, ignorando la pantalla 
de visualización. 


Características 


e Teclado 


El teclado es totalmente separable del 
mueble del terminal y pantalla. Se une a 
él mediante un cable de gran flexibili- 
dad. 


El teclado incorpora 58 teclas alfanu- 
méricas, de control y de símbolos y 
tiene un Keypad numérico adicional de 
14 teclas, 3 de ellas de funciones y 4 de 
control del movimiento del cursor. 

El terminal lleva 6 juegos de caracteres, 
además del ASCII, seleccionables por 
microinterruptor. Se puede incorporar 
al teclado alfanumérico las teclas de los 
símbolos específicos de los idiomas: 


— Francés. 
— Alemán. 
— Sueco. 
— Danés. 
— Español. 
— Inglés. 


El terminal está 
controlado por un 
microprocesador 
alojado en el interior 
del monitor. La 
electrónica interna 
comprende, además, 
2 Kbytes de memoria 
ROM, 2 Kbytes de * 
RAM, para almacenar 
los datos de la 
pantalla, y 128 bytes 
para datos de 
programa. 


En la parte posterior de la pantalla se encuentran los conectores 
para los dos accesos de comunicaciones, un interruptor de alimentación 
y un conjunto de microinterruptores para la selección de caracteres. 


Todas las teclas principales son auto- 
rrepetitivas, excepto las de funciones: 
si se mantiene pulsada una tecla du- 
rante un segundo, se produce una re- 
petición continuada de la pulsación 
unas 15 veces por segundo. 


e Pantalla 


La pantalla tiene un tamaño de 12 pul- 
gadas de diagonal (30,5 cm) y puede 
adoptar dos posiciones visuales. El 
tubo de rayos catódicos es de fósforo 
verde P31. 

La capacidad de la pantalla es de 24 
líneas de 80 caracteres. Los caracteres 
se forman según una matriz de 5 x 8 
dentro de un bloque de 7 x 10 puntos. 
Esto permite la representación de las 
letras minúsculas con trazos descen- 
dentes. 


e Comunicación con el ordenador 


— Utiliza para ello el interface RS 232, 
tanto para el puerto principal de comu- 
nicación con el ordenador, como para 
el puerto auxiliar de comunicación con 
la impresora. 

— La comunicación puede ser en 
modo duplex o semiduplex, seleccio- 
nable mediante microinterruptor. 

— La velocidad de comunicación se 
establece mediante un microinterrup- 
tor entre los siguientes valores: 110, 
150, 300, 1.200, 2.400, 4.800, 9.600 y 
19.200 baudios. 


Características físicas 


Las dimensiones de la pantalla y te- 
clado son: 


e Pantalla: 


— Altura: 31,4 cm. 
— Profundidad: 35,5 cm. 
— Longitud: 36,8 cm. 


e Teclado: 
— Altura: 6,7 cm. 
— Profundidad: 17,8 cm. 
— Longitud: 38,1 cm. 


El peso de la pantalla es 9,1 kg y el del 
teclado de 0,91 kg. 
Las condiciones de trabajo son: 


— Temperatura: de 10” C a 40.” C. 
— Humedad: del 10 por 100 al 95 
por 100. 
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L programa de Administración 
de Fincas para el XEROX 820 
abarca la mecanización inte- 
gral de la mayoría de las face- 
tas de esta profesión. Todos los progra- 
mas de aplicación están contenidos en 
los dos discos que acompañan al ma- 
nual, residiendo siempre uno de estos 
en el DRIVE A, y el disco de datos en el 
DRIVE B. Cada disco de datos puede 
contener de 1 a 20 comunidades, y se 
puede mantener tantos discos como 
sean necesarios. No obstante, existen 
algunas limitaciones a esta aplicación: 
Cada comunidad no puede tener un 
número superior a 500 vecinos. 
Los conceptos de gastos ordinarios es- 
tán agrupados en un máximo de nueve 
capítulos. Las tablas de reparto, para 
cada comunidad, no pueden ser más de 
nueve, teniendo” los coeficientes una 
precisión de cuatro dígitos y estando 
comprendidos entre O y 100. 
El número máximo de conceptos que 
pueden aparecer en un recibo es de 
cuatro. 


Elección de la comunidad 


Mediante esta operación el programa 
busca en el disco de datos las comuni- 
dades que existen y las muestra en pan- 
talla. A continuación el operario elige 
aquella con la que desea trabajar. 


Creación de comunidades 


Esta operación permite crear los fiche- 
ros de datos de las comunidades. Entre 
otros se introducen los siguientes da- 
tos: Dirección, saldo, nombre de los 
propietarios, grupos de gastos, forma 
de repartir éstos, etc. 


Convocatoria de juntas/edición de 
etiquetas 


Esta operación se selecciona para emi- 
tir una carta dirigida a los vecinos con- 
vocándoles a la junta de que se trate. El 
programa pide los siguientes datos: fe- 
cha, carácter de la convocatoria, orden 
del día, etc. Permite, también, la con- 
fección de etiquetas con el nombre y 
dirección de los propietarios. 


Anotación de gastos 


Este apartado permite realizar los 
apuntes de los gastos que se van pro- 
duciendo. Estos gastos están clasifica- 
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dos en tres apartados: gastos ordina- 
rios, gastos extraordinarios y gastos de 
agua. 


Confección de recibos 


Esta operación emite los recibos de 
una, varias o todas las comunidades del 
disco de datos. Los recibos se confec- 
cionan con arreglo a un formato norma- 
lizado y con los datos precisos para ser 
procesados por los bancos. En ellos 
aparecen, si los hay, los gastos ex- 
traordinarios que se han realizado en el 
mes. 


_._- _  __»>_ 


Edición de listados para bancos 


Esta operación es complementaria de 
la anterior. Proporciona, en listados 
separados, la relación de recibos emiti- 
dos que se cobran en portería, en la 
administración y por banco. Estos !is- 
tados se acompañan de los recibos a 
ingresar en el banco, que sirven de im- 
preso de remesa. 


Cobro de recibibos e ingresos 


Esta operación permite anotar, en los 


Aplicación: Administración de fincas. 


Ordenador: XEROX 820 


Configuración: Unidad central, unidad de discos flexibles 
de 8 pulgadas e impresora OKI (83A u 84) 

Soporte: Disco flexible de 8 pulgadas. 

Documentación: Manual de 82 páginas en español. 


Copyright: EPROM, S. A. 


Distribuidor: Rank Xerox Española, S. A. 


RESUMENES CONTABLES 


— Resumen de ingresos. 

— Resumen de gastos por meses. 

— Resumen de recibos pendientes. 
— Resumen de gastos por capítulos. 
— Resumen de ingresos por pisos. 
— Resumen de gastos por piso y saldos. 
— Informe mensual. 


PROGRAMA DE ADMINISTRACION 
DE FINCAS 


Elección de la comunidad. 

Creación de comunidades. 

Convocatoria de juntas / Edición de etique- 
tas. 

Anotación de gastos. 

Confección de recibos. 

Edición de listados para Bancos. 

Cobro de recibos e ingresos. 

Listados varios. 

Modificación ¡ Actualización de ficheros. 
Envío de cartas a morosos. 

Acabar. 


oo anta uNa 


ad 


INDIQUE EL NUMERO DE LA OPERACION 
QUE DESEA REALIZAR 


Menú principal 

en el que aparecen 
las 11 operaciones 
disponibles en 

el disco A. Para 
acceder a cualquiera 
de ellas basta 

con pulsar 

el número 
correspondiente. 


LISTADOS VARIOS 


— Listado de inquilinos y sus datos. 
— Listado de gastos ordinarios. 


— Listado de gastos extraordinarios. 

— Listado de gastos por piso y grupo. 

— Listado de recibos emitidos y pen- 
dientes. 

— Listado de recibos anteriores. 


PROGRAMA DE ADMINISTRACION 
DE FINCAS 


Elección de la comunidad. 
Balance sin cierre de ejercicio. 
Balance con cierre de ejercicio. 
Acabar. 


PS 


¿QUE OPERACION DESEA REALIZAR? 


Menú principal 
de la parte 

de la aplicación 
almacenada en 
el disco B. 
Consta de cuatro 
opciones que 
permiten obtener 
los balances 

del ejercicio. 


A 
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ficheros de la comunidad correspon- 
diente, los recibos cobrados y cual- 
quier otro tipo de ingresos que se pro- 
duzcan. 
AA 
Listados varios 

Esta parte de la aplicación permite ob- 
tener, entre otras, las siguientes infor- 
maciones: 

Nombre de los propietarios. 
Gastos ordinarios. 

Gastos extraordinarios. 

Recibos pendientes de cobro. 
Recibos emitidos. 

Distribución de gastos por capítulo. 


“ La configuración requerida para el desarrollo de esta aplicación se compone de un ordenador 


e Distribución de gastos por vecino, 
etcétera. 


Modificación/actualización de 
ficheros 


Con esta opción se consulta por panta- 
lla y se modifican los datos de las co- 
munidades, subsanando posibles erro- 
res y reflejando las modificaciones que 
se produzcan. 


Envío de cartas a morosos 


Edita cartas para el envío a aquellos 


5 


Xerox 820, una unidad lectora de discos flexibles de ocho pulgadas y una impresora. 
Los programas de la aplicación están grabados en dos discos diferentes, A y B. 


propietarios que adeuden a la comuni- 
dad cantidades superiores a una esta- 
blecida, o tengan pendiente de pago un 
número de recibos determinado. Estas 
cartas pueden ser de dos tipos: de 
aviso o coactivas. 


Obtención de balances 


Esta opción facilita los resúmenes de 
ingresos y gastos, a diferentes niveles, 
para su envío a cada propietario. Existe 
también la opción de balance final con 
cierre de ejercicio. 
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PROGRAMA 


Título: Tarántulas 

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum 
Memoria requerida: 16 Kbytes 
Lenguaje: BASIC 


Este programa nos brinda la oportuni- 
dad de convertirnos en un eficacísimo 
spray de «tarantunol» con el que de- 
fendernos del despiadado ataque de 
los arácnidos. El objetivo del juego es 
evitar que alguno de los artrópodos al- 
cance la barra azul sobre la que nos 
encontramos situados. Para ello nos 
desplazaremos con la tecla «Z» hacia la 
izquierda y con «X» hacia la derecha, 
lanzando nuestra mortífera carga por 
medio de «space». 

Cuantos más puntos consigamos, más 
rápidamente se descolgarán las arañas 
por la pantalla. Nuestra misión se ve, 
por tanto, irremisiblemente abocada al 
fracaso, pero podremos intentar con- 
seguir matar más arañas que ningún 
otro jugador. Si al final del juego hemos 
batido el récord, el programa lo anun- 
cia mediante una escala de sonidos y 
una palpitación en el marcador de pun- 
tos. Por cada enemigo caído ante nues- 
tro letal aerosol recibimos 25 puntos. 
No hay nada más desesperante que un 
juego en el que, por muy experimen- 
tado que se sea, nunca se dure más de 
un minuto. Para evitar esto, hay que es- 
“coger un punto intermedio para la difi- 
cultad del juego. 

El control de esta dificultad proporcio- 
nal es gestionado, en este caso, por la 
línea 210, mediante el algoritmo: 
RND + 10000 > P + 7000. Cuando esta 


El desenlace es siempre el mismo: 
las arañas acaban por 

alcanzar la barra azul 

donde está colocado 

el jugador. De todos modos 

hay que intentar sumar 

puntos, matando el mayor 
número posible de tarántulas. 


condición se cumple no se ejecuta el 
grupo de instrucciones que efectúa el 
avance de las tarántulas. Al pensar este 
tipo de fórmulas se han de tener en 
cuenta dos factores: el número de pun- 
tos factible de ser alcanzado y el mí- 
nimo número de ellos deseable de al- 
canzar. Observando el algoritmo se 
aprecia que en el mejor de los casos, al 
comenzar el juego la probabilidad de 
avance del arácnido es de, aproxima- 
damente, el 30 por 100, y conforme va 
avanzando el juego esta probabilidad 
aumenta hasta llegar al 100 por 100 
(suceso seguro). Esto ocurre cuando la 
puntuación rebasa los 3.000 tantos. A 
ese ritmo está claro que el jugador no 
resistirá mucho. Por otra parte, el al- 
canzar esos 3.000 puntos tanto a tanto 
haría el juego demasiado pesado. Para 
atajar ese problema se ha escogido un 
paso: por cada enemigo abatido, 25 
puntos. 

Frecuentemente las puntuaciones se 
proporcionan completadas con ceros a 


la izquierda. Esto facilita el tratamiento 
del marcador en código máquina y pre- 
senta además otra ventaja para el usua- 
rio de BASIC: la longitud del marcador 
es siempre la misma, con lo cual nunca 
se plantea el problema de literales des- 
centrados. Para gestionar este formato 
de salida se utiliza a veces 


10 LET PS ="000" + STR$P 


20 LETP$ =PS (LEN P$-3TO) 


Donde P es el número de puntos y P$ 
una cadena que, al término de la rutina 
contendrá el marcador a imprimir. Rea- 
lizando en cualquier línea una defini- 
ción: DEF FN P$ (X) = ("900" + STR$ X) 
(LEN STR$ X TO), conseguimos, por un 
lado, reducir a una sola instrucción la 
rutina y por otro generalizar el método 
anterior, que tan sólo servía para los 
puntos en la variable P. 


10 REM Lopez Martinez $ Tarantulas NH ZX-Spectrum 


20 LET R=0: POKE 23658,8 

30 FOR 1=0 TO 31 

40 READ 3 

SO POKE USR "A"+1,J 

60 NEXT 1 

70 BORDER 3: PAPER 3: BRIGHT 0: CLS :: 

80 FOR 1=0 TO 14: GO SUB 300: NEXT 1 

90 INK 0: PAPER 4: PRINT AT 4,7;" 
1,73" "fAT 1,247" “: 


NEXT 1: PRINT AT 17,75" 


INK 7 


"i FOR 1=5 TO 1ó: PRINT AT 
“ 


100 PRINT AT 1,135 PAPER 1; INK 9;"PUNTOS:0000";AT 1,20;"RECORD: "5FN PS(R)jAT 20 


,13 PAPER 13 INK 753*Z=1ZDA. X=DECHA. 
110 PRINT AT 5,8; PAPER 2;TAB 24; 


'SPACE*=SPRAY"; PAPER 6: BRIGHT 1 


120 FOR I=6 TO 15: PRINT AT 1,8;TAB 24: NEXT 1 


130 PRINT AT 16,8; PAPER 1¡TAB 24 


140 LET X=16: DIM A(16): LET P=0: PRINT AT 16,163 PAPER 15 INK 75"A" 


150 LET XB=INKEYS 


160 1F XkE="Z" AND X>8 THEN LET Xí=X-1: 
170 IF Xb="X" AND X<23.THEN LET X1=X+1: 


GO TO 200 


60 TO 200 


180 IF X$=" * THEN FOR I=14 TO 6 STEP -1: PRINT AT 1,Xj INK 9"B"5AT I+1,X3" " 


3 BEEP .01,0: NEXT 1: 
RINT AT 1, S5FN PS(P) 
190 GO TO 210 


200 PRINT AT 16,X; PAPER 15" "¡AT 16,X13 INK 73 "A": 
210 IF RNDX10000>P+7000 THEN GO TO 150 


220 LET A=INT (RNDX16)+1 


PRINT AT 6,X5" ": LET P=P+(25 AND A(X-7)): 


LET A(X-7)=0: P 


LET X=X1 


230 PRINT AT A(A)+6, A+75j"D"jAT A(A)J)+7, A+7p "e": LET ACA)=A(A)+1: IF A(A)=9 THEN 


60 TO 250 
240 GO TO 150. 


250 IF P>R THEM — FLASH 1: LET R=P: PRINT AT 1,27;FN PS(R): FOR I=30 TO O STEP - 


1: BEEP ,1,1: NEXT 1: FLASH O 


260 PRINT AT 11,3;"DESEA INTENTARLO OTRA VEZ?” 


270 IF INKEYS="S" THEN GO TO 70 
280 IF INKEYS="N" THEN GO TO 9999 
2790 60 TO 270 


300 LET X=INT (RNDX253)+1: LET Y=INT (RNDX179)+1 
310 PLOT X,Y: DRAW 0,-Y: PLOT X,Y: DRAW 0,175-Y: PLOT X,Y: DRAW -X,0: PLOT 00% Y: 


DRAW 255-X,0 

320 LET I=175-Y: LET K=255-X: 
330 PLOT X,Y: DRAW 3,3 
340 LET J=175-Y: LET K=X: 
350 PLOT X,Y: DRAW -3,3 
360 LET J=Y: LET k=255-X: 
370 PLOT X,Y: DRAW J,-3 
380 LET J=Y: LET K=X: 
390 PLOT X,Y: DRAW -J,-3 

400 RETURN 

410 DATA 24,126,102,90,1072,126,126,126 
420 DATA 24,56,96,124,30,6,28;,24 

430 DATA 8,8,60,60,90,129,129,66 

440 DATA 8,8,8,8,8,8,8,8 


1F K<J THEN LET J=k 
IF K<J THEN LET J=k 
1F K<J THEN LET J=K 


IF K<3 THEN LET J=k 


450 DEF FN PSIYI=CHRS 19+CHRE O+CHR$ 17+CHRS 14CHR$S 16+CHR$ 7+(“000"+STRE YI(LE 


N STR$ Y TO ) 


EEE AA<á<á<á>=>ááá<mmd[TÓtú[úAdA cz zz 
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A inteligencia artificial es esa 
parcela mítica de la informá- 
tica en la que el ordenador se 
comporta, de cara a su usua- 
rio, como una máquina que razona, 
hasta el punto que, en algunas tareas 
mitad rutinarias, mitad complejas, su- 
pera ampliamente al hombre, su crea- 
dor. 
El concepto de inteligencia artificial es 
prácticamente tan antiguo como la in- 
formática, aunque con el transcurrir del 
tiempo y con la evolución de ésta, ha 
variado fundamentalmente. Así, las 
primeras definiciones, contemporá- 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 


a 


PIENSAN, LUEGO EXISTEN 


neas al padre del ordenador John von 
Neumann, veían al ordenador como 
una reproducción, a base de cables y 
transistores, del cerebro humano. Hoy, 
numerosos expertos y centros de inves- 
tigación se esfuerzan por diseñar orde- 
nadores capaces de razonar, aunque 
con un método propio de la máquina, y 
que aproveche el cien por cien las ca- 
racterísticas de la misma. 

Los primeros resultados ya están a la 
vista: un número creciente de entida- 
des empiezan a orientar sus actividades 
hacia la concepción de productos de 
IA, en particular hacia los tres ámbitos 


Una de las aplicaciones más elementales de la inteligencia artificial son los sistemas 
reconocedores de formas e imágenes, por ejemplo, los robots. La principal 
característica de estas máquinas es su capacidad de aprender, esto es, 

de modificar su comportamiento en función de la experiencia acumulada. 


de aplicaciones que más expectativas 
de futuro parecen tener: sistemas ex- 
pertos, sistemas procesadores del len- 
guaje y reconocedores de formas e 
imágenes. 

Los sistemas expertos actúan como un 
asistente, inteligente y preparado, del 
usuario. Solicitan información conti- 
nuamente y, de acuerdo con ella y con 
la experiencia acumulada, pueden emi- 
tir un juicio o tomar una decisión. 
Ejemplo claro de este tipo de sistemas 
son los programas de ayuda al diagnós- 
tico médico que pueden seleccionar, 
de acuerdo con una determinada sín- 
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tomatología, entre un cierto número de 
enfermedades y aconsejar sobre la te- 
rapia más adecuada. Los sistemas ex- 
pertos no se limitan a atender al sector 
sanitario, sino que encuentran aplica- 
ción en un amplio número de activida- 
des, entre ellas, las explotaciones pe- 
trolíferas e ingeniería. Incluso la propia 
fabricación de ordenadores utiliza sis- 
temas expertos para diseñar nuevos y 
más potentes dispositivos: el ordena- 
dor ayuda a perpetuar su especie. 

En otro apartado se encuadran los sis- 
temas procesadores del lenguaje, que 
trabajan de interface entre el hombre y 


el ordenador. Su misión es la de fun- 
cionar como intermediarios entre el 
programador-operador-usuario y el or- 
denador, facilitando el diálogo hom- 
bre-máquina. La meta es permitir a 
cualquier persona, experta o no en in- 
formática, la ejecución de programas y 
la programación del ordenador. Todo 
ello de viva voz y en un lenguaje tan 
natural como lo pueden ser el inglés o 
el castellano. 

El tercer grupo de sistemas, hacia los 
que se orientan los sistemas lA, son 
aquellos que tienen la virtud de reco- 
nocer formas e imágenes. Sus áreas de 


—, e 


Este robot es un mayordomo perfecto: saluda a los invitados con mucha 
educación, les quita el sombrero con delicadeza, se mueve 

por toda la casa sin tropezar con los obstáculos, y ejecuta todo 

tipo de tareas domésticas o rutinarias que se le hayan enseñado. 


aplicación se encuentran en la direc- 
ción y supervisión del funcionamiento 
de robots y de procesos automatizados. 
El secreto de estos desarrollos se 
apoya tanto en un hardware, altamente 
sofisticado y con precios cada día más 
bajos, como en un software que pro- 
gresa con más lentitud, pero que em- 
pieza a abandonar la línea seguida 
hasta ahora, muy adecuada para la re- 
solución de problemas de cálculo o ló- 
gicos, pero difícilmente utilizable para 
la toma de decisiones haciendo uso de 
la experiencia adquirida. Esto es preci- 
samente lo que destaca en la nueva ge- 
neración de ordenadores, catalogada 
por algunos como la quinta. Estos nue- 
vos sistemas cuentan con amplias ca- 
pacidades de deducción, de razona- 
miento si cabe, gracias a la cual pueden 
llegar a sacar conclusiones de su am- 
plio repertorio de conocimientos; con- 
clusiones que no habían sido previstas 
en su programa. En una palabra, son 
sistemas capaces de manipular su ex- 
periencia, y sobre todo de aplicarla y de 
aprender de ella. 

Los primeros pasos de una revolucio- 
naria industria ya están dados. Discipli- 
nas tales como la medicina, la ense- 
ñanza, la ciencia y la industria en gene- 
ral, van a encontrar en estos desa- 
rrollos unos eficaces colaboradores 
capaces de contribuir activamente al 
diagnóstico de enfermedades, en la re- 
solución de problemas altamente com- 
plejos, o en el control de principio a fin 
de un proceso de producción. En Esta- 
dos Unidos, Japón y Gran Bretaña se 
trabaja a marchas forzadas para con- 
seguir el nivel tecnológico, tanto físico 
como lógico, que precisan estos siste- 
mas lA. Los ordenadores de la quinta 
generación, con su software experto, 
empiezan a ser comercialmente intere- 
santes, e incluso han sido calificados 
como «estratégicos». 

Lo cierto es que los sistemas informáti- 
cos capaces de ver, mover y manipular 
objetos, y hablar, leer textos y tomar 
decisiones ya están disponibles en el 
mercado. Oficinas, grandes y pequeñas 
empresas, industrias, hospitales, es- 
cuelas y hogares van a ver modificado 
su modo de funcionar, producir y ac- 
tuar. Nilsson, un experto en lA, ha lle- 
gado a afirmar que la inteligencia artifi- 
cial va a ser capaz incluso de afectar la 
opinión que tenemos de nosotros mis- 
mos; probablemente será así. 
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¡228 MICROPROCESADORES DE 16 BITS 


ODEMOS distinguir dos tipos 

de microprocesadores de 

16 bits. El primer tipo lo com- 

ponen los que han surgido 
como ampliación de otros microproce- 
sadores de 8bits, y tienen parecidas 
características con sus «hermanos me- 
nores»; por ejemplo, los fabricados por 
Intel. Otros fabricantes, como Zilog y 
Motorola, han diseñado, en cambio, 
unos microprocesadores de 16 bits to- 
talmente distintos a los de 8 bits que ya 
tenían comercializados. En cualquier 
caso, ambos tipos de microprocesado- 
res tienen, generalmente, una caracterís- 
tica en común: el lenguaje máquina en 
que se basan está diseñado para satis- 
facer las necesidades del lenguaje de 
alto nivel PASCAL. 


Usuarios de microprocesadores 
de 16 bits 


Existen dos tipos de sistemas de orde- 


LINEAS 
DE 


DAJOS. 


Arquitectura interna típica 

de un microprocesador de 16 bits. 

La longitud de las palabras determina 
el tamaño del bus de datos. 


nador, bien diferenciados, y que em- 
plean microprocesadores de 16 bits: 
16 bits: 

e Miniordenadores y ordenadores per- 
sonales. Mediante la utilización de un 
microprocesador de 16 bits como CPU, 
estos sistemas consiguen mejorar la 
rapidez y aumentar la capacidad de di- 
reccionamiento y el número de instruc- 
ciones procesables. 

Los equipos así diseñados son capaces 
de mecanizar toda la gestión de empre- 
sas pequeñas y medianas sin necesidad 
de recurrir a equipos más grandes y 
costosos. Los ordenadores personales 
basados en un microprocesador de 
16 bits sirven también como potentes 
herramientas de trabajo para profesio- 
nales independientes, que han com- 
probado ya cómo el uso de estas má- 
quinas sobrepasa a la informática de 
entretenimiento (video-juegos, ense- 
ñanza, etc.). 

e El otro tipo de usuarios de los micro- 
procesadores de 16 bits son los gran- 


des ordenadores, que consiguen, gra- 
cias a ellos, descargar de trabajo a la 
CPU del ordenador y aumentar la pro- 
ductividad del equipo. 

La aparición de estos microprocesado- 
res ha planteado un nuevo problema: 
¿qué microprocesador resulta más in- 
teresante para una aplicación concreta, 
el de 8, ó el de 16 bits? En la actualidad, 
el mercado de los microprocesadores 
de 16 bits es cuatro o cinco veces me- 
nor que el mercado de los de 8 bits. Los 
sistemas de 16 bits están, no obstante, 
en continuo aumento. 


Evolución de 
los microprocesadores 


En la actualidad, los dos tipos de mi- 
croprocesadores comercialmente más 
extendidos son los de 8 bits y los de 
16 bits. No obstante, ya ha aparecido 
otro nuevo tipo de microprocesadores: 
los de 32 bits. Estos elementos plan- 
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CONEXIONES. 


Características generales de los principales 


microprocesadores de 16 bits. La capacidad de memoria 


direccionable por cada uno de ellos es función 
del tamaño del bus de direcciones. 


Organización interna 


Consta de 16 registros 
de 16 bits cada uno. 
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del microprocesador Intel-8086. 


¡$_-___—_—__—_oo BB oo _—oooeoeeoE_—É—É—_—_—_—_ o oQOo0oO e _ _—— ———— —— ——— ——  —_ —_— — —  — CQC QA 


481 


INFORMATICA BASICA 
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Glosario 


¿Para qué se utilizan los microprocesa- 
dores de 16 bits? 


Su utilización es muy variada. Podemos 
destacar, no obstante, dos tipos de usos: 
como CPU de microprocesadores y 
como dispositivos de ayuda para equi- 
pos más potentes. 


¿Qué ventajas fundamentales repre- 
sentan los microprocesadores de 
16 bits? ; 

Un microprocesador genérico de 16 bits 
presenta frente a los de 8 bits dos mejo- 
ras fundamentales: mayor precisión y 
juego de instrucciones más amplio. 


¿Son compatibles los programas y 
equipos periféricos entre microproce- 
sadores de distinta longitud de palabra? 


A nivel lógico los microprocesadores de 
un mismo fabricante suelen ser compa- 
tibles. A nivel físico la compatibilidad es, 
sin embargo, más problemática. Para so- 
lucionar este problema se coloca un dis- 
positivo de «interface» entre el micro- 
procesador y el equipo. 


¿Cuántos registros internos tienen los 
microprocesadores de 16 bits? 


No disponen de un número fijo de regis- 
tros. La mayoría de los microprocesado- 
res tienen registros de distintos tamaños, 
que pueden concatenerse formando re- 
gistros compuestos. 


¿Las memorias principales son distin- 
tas en los microprocesadores de 8 y en 
los de 16 bits? 


No. La memoria principal es del mismo 
tipo. En ambos casos la palabra de me- 
moria es de 8 bits. Los microprocesado- 
res de 16 bits utilizan los datos de memo- 
ría concatenados de dos en dos. De esta 
forma se consigue que el tamaño de la 
palabra de memoria y de la palabra pro- 
cesable sea el mismo. 


¿Cuál es el futuro de los microprocesa- 
dores de 16 bits? 


De igual forma que los microprocesado- 
res de 8 bits se han visto superados por 
los de 16 bits, éstos se ven desbordados 
por los últimos microprocesadores comer- 
cializados de 32 bits. En el caso de los 
microprocesadores de 8bits, la lógica 
desarrollada para ellos se ha podido 
amortizar por él mucho tiempo de per- 
manencia en el mercado. La lógica de los 
16 bits debe ser desarrollada teniendo en 
cuenta la próxima aparición de micro- 
procesadores de 32, 64, ... bits. 


o 
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tean un problema: desarrollar los pro- 
gramas necesarios (compiladores, sis- 
temas operativos, programas de utili- 
dad...) es muy costoso, y para asegurar 
su rentabilidad es necesario garantizar 
su utilización por un período de tiempo 
razonablemente largo (de cinco a diez 
años). 

La mayoría de los fabricantes de orde- 
nadores están realizando un esfuerzo 
para adaptar fácilmente los paquetes 
de programas desarrollados para los 
microprocesadores de 16 bits a los mi- 
croprocesadores de 32 bits. Para ello 
se tienen que observar las siguientes 
características: 

e Los microprocesadores se fabrican 
de acuerdo a un juego de instrucciones 
determinado y no al revés. 

e La capacidad de integración de los 
nuevos componentes en equipos anti- 
guos y viceversa. 

En cualquier caso, es evidente que la 
lógica utilizada para un microprocesa- 
dor de 16 bits es distinta a la utilizada 


para uno de 8 bits. Análogamente, el 
software para los microprocesadores 
de 32 bits es diferente del de los dos 
anteriores. 
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Principales microprocesadores 
de 16 bits 


La mayoría de los microprocesadores 
de 16 bits tienen una capacidad de direc- 
cionamiento de 64 Kbytes. Es el caso de 
los microprocesadores: DATA GENE- 
RAL 601, DEC LSI 11, NATIONAL PACE 
y TEXAS TMS 9900. Esta capacidad ha 
ido aumentando en los últimos micro- 
procesadores: el INTEL 8086 puede di- 
reccionar hasta 1.000 Mbytes; el MO- 
TOROLA 68000, hasta 16 Mbytes, y el 
ZILOG Z-8000, hasta 48 Mbytes. 

En cuanto a la tecnología empleada en 
la fabricación de los microprocesado- 
res, podemos distinguir tres tipos: 


e N. MOS: por ejemplo, los DATA GE- 
NERAL 601, el DEC LSI 11, el TEXAS 
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REGISTROS DE 
DIRECCIONAMIENTO 


REGISTROS 
DE CONTROL 


Todos los registros internos del microprocesador 68000 


de Motorola son de 32 bits, 
excepto el registro de estado, que consta 
de sólo 16 bits. 


| 


TMS 9900, el ZILOG Z 8000 y el MOTO- 
ROLA 68000. 


e P. MOS: el NATIONAL PACE. 
e C. MOS: el INTEL 8086. 


El número de conexiones de la pastilla 
de los principales microprocesadores 
de 16 bits oscila entre 40 y 64. Cuarenta 
conexiones tienen los microprocesado- 
res: DATA GENERAL 601, DEC LSI 11, 
NATIONAL PACE e INTEL 8086, y 64 
conexiones los TEXAS TMS 9900 y el 
MOTOROLA 68000. 


Los registros internos 
en los microprocesadores 
de 16 bits 


La mayoría de los microprocesadores 
de 16 bits disponen de registros internos 
capaces de resolver distintos proble- 
mas. Esto supone una mayor versatili- 
dad en el uso de los registros, pero 


también la necesidad de especificar su 
«nombre» en cada instrucción. Por 
ejemplo, la instrucción «sumar 1 en el 
acumulador» no es válida, hay que indi- 
car: «sumar 1 en el registro n». 
El tamaño de los registros internos de 
los microprocesadores de 16 bits oscila 
entre 16 y 32 bits. El 8086 de INTEL, por 
ejemplo, posee 14 registros de 16 bits 
de uso general, mientras que el 68000 
de Motorola dispone de 8 registros de 
32 bits para la manipulación de datos, y 
de 8registros de 16 bits empleados 
para el direccionamiento de la memo- 
ria. 
Otra característica importante de estos 
microprocesadores es la posibilidad de 
utilizar registros de tamaños diferentes 
a los estándar. Los 8 registros de 
32 bits del 6800 pueden utilizarse con 
tres formatos distintos: 8, 16 ó 32 bits, 
mientras que los 8 registros de 16 bits 
sólo pueden. utilizarse con el formato 
de 16 bits. El microprocesador Z 8000 
de Zilog tiene 8 registros de 16 bits. 
.- Je [NS 
A 


R 


" . Fotografía del 

. microprocesador 6800 
Ñ de Motorola, ampliada 
7] varias decenas de 
| veces. Una vez 
í encapsulado su 
superficie real ocupará 
menos de 2cm2 


El microprocesador 6800, una vez encapsulado. 


El aspecto exterior de este potente microprocesador 


de 16 bits es similar al de cualquier otro circuito 
integrado con 40 espirrtes. 


Conceptos básicos 


Memoria virtual 


La memoria central de un ordenador 
puede dividirse en partes de igual ta- 
maño a las que se denomina páginas. Se 
llama paginación a la técnica que per- 
mite acceder a un mayor número de pá- 
ginas de las que caben en la memoria 
central. Se consigue con ello que la ca- 
pacidad de direccionamiento sea supe- 
rior a las posiciones de memoria direc- 
cionables. 

Los tres objetivos principales de las téc- 

nicas de paginación son los siguientes: 

e Evitar el fraccionamiento de la memo- 
ria central. 

e Simular una máquina virtual de memo- 
ria ilimitada. 

e Permitir la utilización del ordenador a 
varios usuarios en la modalidad que se 
denomina de tiempo compartido. 

El principio de funcionamiento de las 
máquinas paginadas se basa en que todo 
usuario del ordenador dispone para la 
ejecución de sus programas, de una 
memoria virtual, cuyo tamaño está de- 
terminado por la capacidad de direccio- 
namiento de las instrucciones y no por la 
capacidad de la memoria real. Se utiliza 
para ello memoria auxiliar en la que se 
almacenan las páginas de memoria no 
utilizadas en un instante dado. El pro- 
gramador no se preocupa'de gestionar la 
memoria auxiliar; trata a la memoria vir- 
tual de que dispone como si fuese me- 
moria central, a la que se denomina tam- 
bién memoria real. Aunque el operador, 
tan sólo puede acceder a la información 
contenida en la memoria real, cuando un 
programa solicita la intervención de una 
dirección de memoria virtual, el sistema 
se encarga de realizar la copia de la pá- 
gina que contiene la dirección solicitada 
desde la memoria auxiliar hasta la me- 
moria real. 
El sistema operativo utiliza un determi- 
nado tiempo en realizar las transferen- 
cias de páginas entre las memorias auxi- 
liar y principal; si el cociente memoria 
virtual/memoria real es demasiado 
grande, el tiempo que tarde en gestionar 
la memoria virtual es tan alto que la eje- 
cución de los programas del úsuario 
queda prácticamente paralizada. La ca- 
pacidad del ordenador y la velocidad de 
gestión de éste determina el número má- 
ximo de páginas que se pueden transfe- 
rir en un segundo, y este número a su 
vez, la máxima memoria virtual que 
puede ser gestionada eficazmente por el 
sistema operativo. 
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Posibilidades de direccionamiento 


Además de las opciones básicas: implí- 
cito, inmediato, directo, indirecto, rela- 
tivo e indexado, cada microprocesador 
dispone de otros modos de direccio- 
namiento especialmente apropiados a 
su configuración. 

Los sitemas de gestión memoria utiliza- 
dosporlosmicroprocesadoresde16 bits 
son los mismos que usan los de 8 bits: 
para gestionar palabras de 16 bits en 
memoria se deben apuntar, simultánea- 
mente, a dos posiciones de 8 bits, es 
decir: cada dato ocupa dos direcciones 
de memoria. 

— AAA 
Juego de instrucciones en los 
microprocesadores de 16 bits 


Para medir la potencia del juego de ins- 
trucciones de un microprocesador no 
vale con determinar el número de ór- 
denes distintas que es capaz de ejecu- 
tar; tan importante como la cantidad de 
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instrucciones es la complejidad de las 
operaciones capaces de realizar. Re- 
sulta, por tanto, imposible realizar un 
estudio resumido comparativo de los 
juegos de intrucciones, ya que es nece- 
sario detallar todas las operaciones 
posibles. 

Una cualidad importante de un len- 
guaje de programación es que las ins- 
trucciones sean fáciles de recordar. 
Esta propiedad no suele ser, sin em- 
bargo, compatible con los ensamblado- 
res especialmente potentes. Algunos 
microprocesadores de 16 bits tienen un 
lenguaje-máquina especialmente dise- 
ñado para un determinado lenguaje de 
programación de alto nivel (general- 
mente el PASCAL). 


o 


interrupciones 


El concepto de interrupción de un pro- 
grama es muy claro: en determinadas 
ocasiones es necesario parar la ejecu- 
ción para realizar alguna tarea más ur- 


PAGINACION 


MEMORIA AUXILIAR 


Un sistema paginado emplea una memoria real mucho menor de la capacidad que es capaz 
de gestionar. Este aumento se consigue mediante el uso de memorias auxiliares muy rápidas. 


MEMORIA REAL 
PAGINADA 


gente. El microprocesador debe ser 
capaz, cuando dicha tarea haya finali- 
zado, de continuar la ejecución del 
programa interrumpido. 


La mayoría de los microprocesadores 
de 16 bits disponen de una zona de 
memoria en la que almacenan un vec- 
tor con todas las posibles situaciones 
de interrupción. Cuando el usuario le 
ordena continuar la ejecución de un 
programa, previamente interrumpido, 
el microprocesador se limita a compro- 
bar el estado del vector de interrupcio- 
nes para determinar las operaciones a 
realizar y continuar con la ejecución. 


En cualquier caso es necesario distin- 
guir entre interrupciones no evitables 
(por ejemplo, falta de fluido eléctrico), 
interrupciones prioritarias. En este 
caso, la urgencia de la interrupción se 
indica mediante un código, y el micro- 
procesador la acepta o la ignora según 
sea más o menos prioritaria que la tarea 
que está ejecutando. 
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55) APPLE lle 


L sector de la informática per- 

sonal y de los pequeños orde- 

nadores de gestión se ha mos- 

trado, en los últimos tiempos, 
como uno de los más dinámicos dentro 
del mercado general de la informática. 
Su versatilidad para adaptarse a gran 
cantidad de situaciones de trabajo dis- 
tintas y su, relativamente, reducido 
coste, les convierte en productos atrac- 
tivos y asequibles para un gran número 
de profesionales y pequeñas empresas, 
a los que la informática tradicional les 
resultaba prohibitiva. 


En este contexto de evolución, la em- 
presa americana Apple, dedicada exclu- 
sivamente a la fabricación de ordena- 
dores personales, y una de las pioneras 
del sector, ha procedido a la renova- 
ción de su gama. Entre los nuevos mo- 
delos se presenta el Apple lle, heredero 
del Apple Il, uno de los modelos tradi- 
cionales en el sector. 


Unidad Central 


La unidad central de proceso está alo- 
jada en la misma carcasa que el te- 
clado. El conjunto tiene unas dimen- 
siones de 38,4 x 11,4 x 45,7 cm y pesa 
6 kg. 


El microprocesador empleado es el 
6502A, de 8 bits de palabra. La memoria 
RAM de usuario es de 64 Kbytes, am- 
pliable hasta un máximo de 128 Kby- 
tes mediante una tarjeta de 64 Kbytes. 


El área de memoria ROM estándar es 
de 16 Kbytes. Incorpora un sistema de 
auto-test para comprobar el estado del 
sistema. 


La unidad central incorpora 8 slots in- 
ternos para ampliaciones. Entre ellos 
cabe destacar un slot de vídeo con fun- 
ciones múltiples, y uno para expansión 
de memoria, donde se inserta la tarjeta 
de ampliación de 64 Kbytes, o una tar- 
jeta que mejora la visualización en pan- 
talla, desde 40 hasta 80 columnas. 


El Apple lle puede generar gráficos en 
color, aunque el monitor de la versión 
básica es monocromático. La genera- 
ción de gráficos en color puede ha- 
cerse en alta y baja resolución. En baja 


resolución (40 x 48 puntos) dispone de 
hasta 16 colores. En alta resolución 
(140 x 192 puntos) utiliza únicamente 
6 colores: negro, blanco, violeta, verde, 
azul y naranja. 

El panel posterior diseñado para el Ap- 
ple lle está provisto de 12 conectores 
múltiples, de diferentes tamaños, que 
permiten la conexión de distintos pe- 
riféricos externos, como un monitor o 
una impresora. 

Dispone, también, de forma opcional, 
de varias conexiones de audio y vídeo 
para facilitar y mejorar la presentación 
de trabajos; la efectividad de los cursos 
educacionales y la calidad de los jue- 
gos de vídeo. 

Los tipos de interfaces aplicables al sis- 


Ordenador: APPLE lle. 


tema son del tipo RS-232-C, lEEE-488 
o Centronics. 


Teclado 


El teclado, colocado en la misma car- 
casa de la unidad central, es del tipo 
QWERTY, de 63 teclas, con todos los 
caracteres propios del español. La dis- 
posición de las líneas de teclas es escz- 
lonada, con los caracteres marcados en 
relieve. Todas las teclas permiten la re- 
petición automática cuando se mant:s- 
nen pulsadas. El movimiento del cursor 
se realiza por medio de cuatro tec'as 
direccionales. 

Dispone de dos teclas especiales 
(OPEN APPLE y CLOSED APPLE). que 


Fabricante: Apple Computer Inc. 
Nacionalidad: Estados Unidos. 


Distribuidor: Imporex. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


CPU: Microprocesador 6502A. 

RAM versión básica: 64 Kbytes. 

ROM versión básica: 16 Kbytes. 

ROM versión básica: 16 Kbytes. 

Máxima RAM (con ampliación): 128 Kby- 
tes. 

Número de conectores de expansión: 7. 


Versión estándar: Tipo Qwerty, solidario 
a la unidad central, con 63 teclas, to- 
das con autorrepetición. Dispone de 4 
teclas de control del cursor y de 2 te- 
clas programables. No incorpora 
keypad numérico. 


Versión estándar: Vídeo Terminal 
PCT 1201 Philips, monocromático, de 
fóstoro verde o amarillo-naranja. Má- 

xima resolución gráfica, 280 x 192 

puntos. 


UNIDAD CENTRAL MEMORIAS DE MASA 


— 
TECLADO SISTEMAS OPERATIVOS | 


PANTALLA 


Interface para casete: Posibilidad ce 
hasta 8 discos de 143 Kbytes. 


— A 


Estándar: DOS 3,3. , 
Opcionales: UCSD Pascal y CM 


— 


Versión estándar: BASIC (Interger 
y Applesoft BASIC). e 
Opcionales: FORTRAN, PASCAL 

BOL, ASSEMBLER. 3 
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APPLE lle 


pueden ser programadas por el usuario 
para operaciones especiales. El sis- 
tema no incorpora teclado numérico 
separado. 


Pantalla 


La versión básica incorpora como 
pantalla el terminal de vídeo PCT 1201, 
de Philips. Se trata de un monitor 
monocromático, de 12” y 90” de ángulo 
de deflexión. La pantalla puede ser de 
fósforo verde antirreflectante, o bien 
amarillo-naranja antibrillo. 

El formato puede ampliarse a 80 co- 
lumnas mediante la conexión a la Uni- 
dad Central de una tarjeta de expan- 
sión. 


El Apple lle es un sistema versátil, de reducido 
coste, adecuado para aplicaciones domésticas 

y profesionales. Ofrece la gran ventaja 

de una importantísima acumulación de software. 
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La representación de los caracteres se 
realiza mediante una matriz de 5 por 7 
puntos. La representación puede ser en 
mayúsculas y minúsculas, con la posi- 
bilidad de centelleo de los caracteres. 
La pantalla se controla por software 
almacenado en la ROM. La visualiza- 
ción rápida se realiza a 1.000 caracteres 
por segundo (opcionalmente a 80 ca- 
racteres por segundo). 

La representación en baja resolución 
es de 40 puntos horizontales por 48 ver- 
ticales (o bien 40 verticales, con una re- 
serva de 4 líneas de texto). La represen- 
tación en alta resolución contiene 280 
puntos horizontales por 192 verticales 
en blanco y negro; el número de colo- 
res disponible en este modo se amplía 


a 6, con una resolución de 140 por 192 
puntos. Tanto en color como en blanco 
y negro se pueden reservar 4 líneas 
para texto, quedando en ambos casos 
reducido el número de puntos vertica- 
les a 160. 


Memorias de masa 


En cuanto a almacenamiento externo, 
la versión básica comprende una uni- 
dad doble de disco, con una capacidad 
de 140 Kbytes (aproximadamente el 
equivalente a 35 hojas, escritas a un 
espacio) en cada disco. Opcionalmente 
pueden conectarse hasta un máximo 
de 6 de estas unidades, de acuerdo 


con las necesidades de expansión 
del usuario. 


También va provisto de salida para co- 
nexión de casete de audio. 


Periféricos 


En la configuración básica del sistema 
no se incluye ninguna impresora, pero 
se puede conectar cualquiera de las si- 
guientes: 


e Dot Matrix Printer, impresora de ma- 
triz de puntos con capacidad gráfica. 


e Silentype, impresora térmica de bajo 
coste. 


e Daisy Wheel Printer, impresora de 
magarita. 


Apple ofrece también un plotter de co- 
lor utilizable por este sistema. 


Sistemas operativos y lenguajes 


El sistema operativo estándar del sis- 
tema es el DOS 3, 3. Opcionalmente 
se pueden implantar, también, el UCSD 
Pascal (Sistema Operativo en Pascal, 
que comprende un compilador, un en- 
samblador y un editor) y el CP/M, para 
el que es necesaria la utilización de la 
tarjeta Microsoft Z80 Softcard. 

El lenguaje estándar del sistema es el 


BASIC, en dos versiones: Interger BA- 
SIC y Applesoft BASIC. 

La característica más destacable del 
Applesoft BASIC es su capacidad para 
gráficos de alta y baja resolución y para 
el tratamiento de ficheros secuenciales 
y aleatorios. El Interger BASIC, por su 
parte, facilita la edición de sonidos. 
Se puede disponer, opcionalmente, de 
los siguientes lenguajes: FORTRAN, 
PASCAL, ASSEMBLER, LOGO, PILOT y 
COBOL (para este último es indispen- 
sable la tarjeta 280). 


Software de aplicación 


El Apple lle tiene la ventaja de ser el he- 
redero del Apple Il, uno de los ordena- 


La unidad central y el teclado están alojados en la misma carcasa, 


color beige, de reducidas dimensiones y poco peso. 


El monitor de vídeo de la versión básica es un PCT 1201, 


monocromático. El formato de presentación en pantalla 
es de 24 filas por 40 columnas, ampliables a 80 columnas 
mediante una tarjeta de expansión. 


O anaanas 


hrs .114 
ñ 


El microprocesador que 
controla a todo el 
sistema es un 6502 

de ocho bits de palabra. 
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APPLE lle 


dores personales con una trayectoria 
"más amplia en el mercado. La enorme 
biblioteca de programas de aplicación 
desarrollada para el Apple ll es total- 
mente compatible con el Apple lle. 
Existen más de 60.000 programas de 
aplicación disponibles, y que cubren 
funciones tan variadas como: modelos 
financieros, manejo de ficheros, previ- 
sión de ventas, planificación y presu- 
puestos, correo electrónico y acceso a 
bases de datos, contabilidad de peque- 
ños negocios, manejo de proyectos, 
edición y tratamiento de textos, gráfi- 
cos comerciales, entrenamiento y edu- 
cación, programación, etc. 

Algunos de los paquetes más significa- 
tivos son: 


e Apple Writer ll, para tratamiento de 
textos. 

e Visicalc Il y Multiplan, para la gene- 
ración de hojas electrónicas. 

e Quick File Il, para el tratamiento de 
ficheros. 

e Business Graphics ll, para la genera- 
ción de gráficos. 


Soporte y distribución 


El distribuidor oficial para España de 
este sistema es Imporex, S. A., de Bar- 
celona. Unas cien empresas de toda 
España se dedican a su comercializa- 
ción. 

Los equipos están garantizados por un 


año. Al finalizar el período de garantía 
se puede formalizar un contrato de 
mantenimiento, con un precio que os- 
cila entre el 8,5 y el 10 por 100 del valor 
del equipo. 

La documentación que se acompaña se 
compone de un manual del sistema 
operativo DOS y una Guía del Usuario, 
ambas en inglés, aunque se anuncia la 
próxima aparición de una versión en 
español. 

La configuración estándar del sistema 
se compone de la unidad central, con 
64 Kbytes de memoria RAM y teclado 
con caracteres españoles, de una uni- 
dad de disco Disk ll con controlador, y 
de un monitor Philips PCT 1201 mono- 
cromático. 


El panel posterior de la 
unidad central dispone 
de 12 conectores 
múltiples, de distintos 
tamaños, a los que se 
pueden enchufar 
diferentes periféricos 
externos, acordes a los 
estándares RS 232-C, 
lEEE-488 o Centronics. 


Aunque la versión básica va provista de una salida para 


conexión con casete de audio, el sistema puede 


gestionar hasta seis unidades dobles de disco, con una 


capacidad de 140 Kbytes cada una de ellas. 


Apple propone tres tipos de impresoras adaptables al sistema: 
una térmica de bajo coste, la segunda de matriz de puntos con 
capacidad gráfica, y una tercera de margarita. Existe, igualmente, 
un plotter de color, Apple, incorporable por este sistema. 
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P/M son las iniciales de Con- 
trol Program for Microcom- 
puter, el sistema operativo 
de alguna forma estándar de 
gran parte de los microprocesadores. 
Este sistema puede trabajar actual- 
mente con más modelos de microorde- 
nadores que ningún otro sistema ope- 
rativo que utilice disco flexible. Tiene 
dos versiones principales: 
e El CP/MB80, es un sistema operativo 
para sistemas monousuarios, modular 
e independiente del hardware. Corre en 
microcomputadores basados en los 
microprocesadores Intel 8080, 8085 y 
Zilog Z-80 (todos de 8 bits). 


e El CP/M-86, es utilizado por los siste- 
mas basados en los microprocesadores 
de 16 bits Intel 8086 y 8088. Permite di- 


APLICACIONES 


HERRAMIENTAS DE 
PRODUCCIONES 


LENGUAJES 


PROGRAMACIÓN 
DEL SISTEMA 


SISTEMAS 
OPERATIVOS 


r 


an A 
AN STATUS Y 
Me DATOS 
( ccP 


El sistema operativo CP/IM se divide en cuatro partes: BIOS, 

para el control de entradas y salidas, BPOS para el manejo de ficheros, 
CCP que sirve de interface entre la consola y el resto del sistema 
software y, por último, TPA para la conservación de los programas. 


EL SISTEMA OPERATIVO CP/M 


reccionar hasta 1MB de memoria. Man- 
tiene, por razones de compatibilidad, la 
estructura de ficheros del CP/M-80. 
Estas dos versiones se pueden estudiar 
simultáneamente, ya que sus estructu- 
ras son similares. Entre los lenguajes 
de programación que pueden correr 
con CP/M se encuentran el ADA, el AL- 
GOL, el APL, el BASIC, el C, el COBOL, 
el FORTH, el FORTRAN, el LISP, el 
LOGO, el PASCAL y el PL/1. 

El CP/M se divide en cuatro partes 
principales: BIOS, BPOS, CCP y TPA. 


e El BIOS es el programa que define el 
entorno hardware y que maneja la con- 
sola, el disco, la impresora y otras ope- 
raciones con periféricos. Proporciona, 
en definitiva, los elementos necesarios 
para la comunicación del ordenador 


con los periféricos de almacenamiento 

y el exterior. 

e El BDOS se encarga del manejo del 

disco, controla el directorio de fiche- 

ros, permite la ubicación dinámica de 

espacio y facilita las siguientes opera- 

ciones accesibles, todas ellas por pro- 

grama: 

— SEARCH: Búsqueda en el directorio 
del nombre dé un fichero. 

— OPEN: Apertura de un fichero. 

— CLOSE: Cierre de un fichero. 

— RENAME: Cambio del nombre de 
un fichero en el directorio. 

— WRITE: Escritura de un registro en 
un fichero particular. 

— SELECT: Selección de una sección 
de disco. 


e El CCP sirve de interface entre la 


Apoyándose en el 
sistema operativo 
CP1M se ha construido 
una gigantesca 
colección de 
desarrollos software, 
que comprende desde 
lenguajes a 
aplicaciones. 


El sistema operativo CP IM se ha incorporado 

a ordenadores de todos los tamaños. El microordenador 
New Brain, por ejemplo, almacena, en un Kbyte de memoria 
residente, una variante de este sistema. 
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EL SISTEMA OPERATIVO CP/M 


¿Cuáles son los significados de BIOS, 
BDOS, CCP y TPA? 

BIOS (Basic input/output system) signi- 
fica sistema básico de entrada/salida. 
BDOS (Basic disk operating system) es el 
sistema operativo básico de disco. 
CCP (Console command processor) son 
las siglas de procesador de comandos de 
consola. ' 

TPA (Transicut program area) significa 
área de programa transitorio. 


¿Tienen otro nombre los comandos in- 
ternos? 


En los libros de origen sajón, y en mu- 
chas traducciones se denomina Built-in 
Commands a los comandos internos. 
¿Los comandos transitorios se deno- 
minan también de otra manera? 


Efectivamente, a los comandos transito- 
rios se les denomina en inglés Transient 
Commanads. 


¿De dónde vienen los nombres de los 
comandos internos? 


ERA es el inicio de Erase (borrar). 
DIR es el principio de Directory (directo- 


rio). 

REN son las tres primeras letras de Ren- 
name (Renombrar). 

SAVE significa en inglés salvaguardar. 
TYPE significa escribir. 


¿Cómo se referencian los ficheros en 
CP/M? 


Existen dos formas de referenciarlos: 
ambigua (afn) y no-ambigua (ufn). 

El modo ufn identifica a un sólo fiche- 
ro. Una referencia afn puede satisfacer 
a diferentes ficheros. 

La referencia consta de dos partes (el 
nombre y el tipo) separadas por un 
punto. 

El tipo puede ser opcional y consta de 
tres carácteres como máximo. El nombre 
puede constar hasta de ocho carácteres. 
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consola y el resto del sistema operativo. 
Lee los datos introducidos por el ope- 
rador y procesa las instrucciones y con- 
troles de operación. 

e El TPA conserva los programas car- 
gados bajo el comando del CCP y las 
correspondientes áreas de datos. 


Principales comandos internos 


Las principales instrucciones que se 
usan al operar con CP/M son: 


e DIR: Proporciona un listado con los 
nombres de todos los ficheros del di- 
rectorio del disco. 

e TYPE: Lista en pantalla el contenido 
de un fichero fuente codificado en 
ASCII y coloca tabuladores cada 
ocho columnas. 


En la figura se representa un mapa de memoria 
típico de CP /M. De los 65.536 bytes ocupados, 

la mayor parte corresponden al área de programas 
y datos gestionados por el TPA. 


e REN: Cambia el nombre de un ar- 
chivo almacenado en disco y envía 
un mensaje de respuesta «FILE 
EXISTS» o «NO FILE», para indicar si 
el fichero nombrado existe o no. 

e ERA: Borra un archivo del disco. 
Existe un formato especial para bo- 
rrar todos los ficheros de un disco. 

e SAVE: Almacena el contenido de 
toda la memoria del sistema en 
disco. 

e USER: Define áreas de usuarios en el 
directorio. 


Comandos transitorios 


Los comandos transitorios son llama- 
das a programas específicos. Algunos 
comandos básicos son suministrados 


BYTE 65935 


por el sistema y otros comandos son 
definidos por el usuario. Estos coman- 
dos son cargados desde el disco y se 
ejecutan en el TPA. Entre ellos destaca 
el comando PIP. 

El PIP (Peripheral Interchange Program 
o Programa de intercambio con perifé- 
ricos) realiza las operaciones básicas 
de carga, impresión, copia y combina- 
ción de ficheros de datos. En el formato 
del comando se indica el periférico o 
fichero que recibe los datos y los fiche- 
ros o dispositivos que contienen la in- 
formación a copiar. Las instrucciones 
pueden incorporar diversos nombres, 
como NUL (envía 40 ceros, ASCII), EOF 
(envía un fin de fichero), etc. y paráme- 
tros adicionales entre corchetes cua- 
drados para indicar opciones como H 


(transferencia de datos hexadecima- 

les), TN (insertar tabuladores cada n co- 

lumnas), B (transferencia en blo- 
ques), etc. 

Existen otros comandos transitorios 

como: 

e STAT: Proporciona información es- 
tadística sobre el espacio del disco, 
los ficheros y la asignación de dispo- 
sitivos. 

e LOAD: Carga ficheros hexadecima- 
les y produce ficheros de programas 
ejecutables. 

e DDT (Dynamic Debugging Tool): 
Este comando es una herramienta de 
depuración. 


e SYSGEN: Genera el sistema opera- 


tivo en función de la composición del 
equipo. 


e SUBMIT: Carga un fichero de co- 
mandos para procesos batch. 

e DUMP: Vuelca el contenido de un fi- 
chero en hexadecimal. 

e CONFIG: Cambia los parámetros de 
la configuración. 

eo FORMAT: Prepara o formatea un 
disco. 


El programa EDITOR 


El comando ED llama a un programa 
que permite la creación y modificación 
de ficheros ASCII. Estos ficheros están 
organizados como una secuencia de 
caracteres separados por caracteres de 
fin de línea. La longitud de ésta no 
está sujeta a ninguna restricción. Este 
programa resulta muy útil para corregir 


Los ordenadores portátiles basados 


en el microprocesador Z-80 se gestionan mediante 


este sistema operativo. El ordenador 
de la figura utiliza la variante CP IM 2,2. 
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programas almacenados en ficheros, 
ya que sus comandos permiten la bús- 
queda, la sustitución o la inserción 
de cadenas de caracteres. Permiten 
también la creación y apertura de nue- 
vos ficheros. 

ED crea un fichero de trabajo interme- 
dio llamado * $$$ que almacene los da- 
tos editados durante el proceso. 

Las funciones y comandos del ED se 
clasifican en: 


e Funciones de transferencia de texto. 
Numeración de líneas. 
Operaciones de Buffer de Memoria 
(inserciones de líneas). 

Cadenas de comandos. 

Búsqueda y alteración de textos. ' 
Bibliotecas fuente. 

Ejecución repetitiva de comandos. 


La versión CP /M 86 es empleada por ordenadores 
de 16 bits. Este ordenador incorpora 

el microprocesador 6088 y se gestiona mediante 
esta variante de CP /M. 
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Resumen 


Todas esas opciones del CP/M facilitan 
el uso del microordenador que lo in- 
corpora. El sistema operativo se con- 
vierte en un eficaz interface entre el 
hardware y las aplicaciones, tanto es- 
tándar, como desarrolladas por el 
usuario. Realiza, además, operaciones 
rutinarias como lectura a partir del te- 
clado, copia de ficheros y corrección 
de programas. 


La fuerte lucha por mantenerse en el 
mercado de los 16 bits ha obligado a 
una continua evolución del CP/M, de lo 
que han surgido nuevas versiones y va- 
riantes. 


Conceptos básicos 


La historia del CP/M (1) 


En 1973 un joven llamado Gary Kildall 
trabajaba en la compañía Intel, situado el 
ya mítico Silicon Valley. Era el encargado 
del área de lenguajes para el micropro- 
cesador 8080. Cuando necesitó trabajar 
con un disco flexible, concretamente 
con un prototipo de Floppy Shugart, desa- 
rrolló un programa que permitía con- 
trolar algunas interacciones entre el 
microprocesador y el disquete. Había 
nacido el primer sistema operativo para 
microordenadores de 8 bits. 

Sin embargo, el proyecto no fue desarro- 
llado por la compañía Intel, que rechazó 
la oferta de Kildall de continuar con su 
proyecto, y adoptó otro sistema opera- 
tivo. 

Kildall y su esposa Dorothy decidieron 
introducir en el mercado el producto ob- 
tenido, al que denominaron «Control 
Program for Microprocessors» (CP/M). 
Pensaban en la multitud de personas que 
ya empezaban a construir pequeños or- 
denadores personales. La compañía que 
Gary y Dorothy crearon, la Intergalactic 
Digital Research, nació y se estableció 
en el cuarto de juegos de su casa. 

En los primeros tiempos, Dorothy llevaba 
el negocio mientras que Gary enseñaba 
informática y cálculo numérico en la cer- 
cana Escuela Naval de Monterrey. Este 
sistema operativo al principio era sólo 
un producto para expertos, apenas cono- 
cido por los lectores de revistas para afi- 
cionados. Su bajo precio (unos 70 dóla- 
res) y su particularidad de ser el único 
sistema operativo que controlaba unida- 
des de discos flexibles hizo que el nego- 
cio fuera incrementándose, por lo que 


| Kildall dejó sus clases y se dedicó de 


pleno a su empresa familiar. 

El desarrollo espectacular del CP/M em- 
pezó en 1976, cuando todavía existían 
pocos fabricantes de ordenadores per- 
sonales. 

Entre éstos, la casa MITS era la más co- 
nocida y había anunciado un sistema 
operativo propio para las unidades de 
discos flexibles. Uno de los rivales de 
MITS, la IMSAI, firmó con Kildall un 
acuerdo de licencia de uso del CP/M. En 
esa época Zilog decide competir con el 
Intel 8080 y lanza el Z80, Kildall crea para 
este microprocesador la versión de CP /M 
1.4, que es la primera versión industrial 
del programa iniciado en 1976. 2 
Esta versión podía trabajar en sistemas 
que tuvieran 16 K de memoria central y 
con muy poca ocupación de esa memo- 


ria. 


PERIFERICOS 


AJO la marca COMPLOT, la 
casa americana BAUSCH 4 
LOMB presenta una serie de 
plotters y digitalizadores fa- 
bricados por su división de instrumen- 
tación. Esta serie comprende los mode- 
los de sobremesa CPS-20, CPS-30, 
DMP-29 y DMP-40; y modelos grandes 
de tambor como el CPS-19. En cuanto a 
digitalizadores destaca la serie 7000, 
que comprende distintos modelos para 
distintas áreas de trabajo. 


Plotters CPS-20 y CPS-30 


Estos plotters de sobremesa dibujan 
sobre papel continuo doblado (fan- 


PLOTTERS COMPLOT 


fold). El diseño electrónico está reali- 
zado en una sola tarjeta de circuito im- 
preso que acepta cinco posibles tipos 
de interface distintos, con lo que prác- 
ticamente se asegura la conexión de 
estos plotters con cualquier sistema, 
desde el ordenador más grande al mi- 
croordenador más pequeño. 


Los distintos tipos de interface son: 


e Paralelo incremental: Un impulso de 
10 microsegundos y de un voltaje mí- 
nimo de 3 V acoplado en alterna efec- 
túa un movimiento de la pluma igual a 
un incremento de 0,005” u, opcional- 
mente, de 0,1 mm. 

e Paralelo Centronics. 


El diseño electrónico del plotter CPS-30 
está realizado sobre una sola tarjeta 

de circuito impreso que permite su conexión 
acinco tipos distintos de interfaces. 


e RS 232 de un solo pu 
dad de transmisión 
cionable hasta 9.60 
e RS 232 de doble pue 
de transmisión de datos 


leccionable hasta 9.500 nacos 
eo IEEE 488. 


El software interno (firmware. puede 
tener 3 formatos: 


e Formato PTC-S: Está 
conseguir la máxima e* 
bujo trabajando incluso 
cidad de transmisión de 
de la línea telefónica. D 
ritmos para: 

— Generación de círculo 

— Generación de 64 caracteres AS 
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El modelo CPS-20 dispone de ocho 


plumillas para el dibujo de gráficos 
en color. El software interno admite 


tres formatos distintos. 


El DMP-40 es un plotter de sobremesa para dibujos 


sobre papel normalizado DIN A-4 o DIN A-3. 


Dispone de una única pluma de dibujo que puede ser cambiada, 


para el dibujo de gráficos en color. 


Una de las posibilidades más atractivas 
del modelo DMP-40 es su posibilidad 

de actuar como digitalizador, bajo petición 
del panel frontal. 
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— Utilización de códigos para despla- 
zamientos relativos. 


— Detección y retransmisión de erro- 
res. 


e Formato DMIPL +: Puede ser em- 
pleado con lenguajes de alto nivel, tales 
como BASIC, PASCAL, FORTRAN... 
Este software interno permite: 


— Generación de círculos y arcos. 


— Generación de 96 caracteres ASCII 
en 9 alturas distintas. 


— Rotación de los caracteres en in- 
crementos de 90". 


— Operación tanto absoluta como en 
desplazamientos relativos. 


e Formato incremental: Se emplea 
para el movimiento de la pluma por 
número de pasos incrementales. La in- 
formación puede darse en forma para- 
lela o en formato serie. 


o 


Plotters DMP-29 y DMP-40 


Estos plotters son también de sobre- 
mesa. Dibujan en tamaño de papel 
normalizado DIN A-4 o DIN A-3. En el 
DMP-29 el papel está fijo en la mesa de 
dibujo, mientras que en el DMP-40 el 
papel se desliza mediante unos rodi- 
llos. 


e El modelo DMP-29 tiene ocho plu- 
mas y el modelo DMP-40 dispone de 


Para realizar dibujos de gran tamaño, Complot ofrece su modelo 
CPS-19, que utiliza cuatro plumas distintas y tiene una capacidad 


de memoria buffer de 1.536 bytes. 
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una sóla que puede ser cambiada para 
realizar dibujos de diferentes colores, 
suministrándose con el equipo cuatro 
colores distintos. 


e El software interno del DMP-29 con- 
tiene un programa, el DM/PL +, con las 
siguientes posibilidades: 


— Generación de caracteres: 93 carac- 
teres en mayúsculas y minúsculas en 
dos estilos con 255 alturas posibles. La 
anchura de los caracteres está fijada al 
86 por 100 de su altura. Cada carácter 
puede ser todado 360* en incrementos 
de 1”. 

— Generación de círculos y arcos. 
— Generación de elipses. 

— Distintos tipos de líneas. 
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— Bajo petición desde el panel frontal, 
el plotter suministra al ordenador la po- 
sición de la pluma actuando de esta 
forma como un digitalizador. 

— Rutinas de autodiagnóstico. 


e El software interno del DMP-40 
incorpora un programa interno, el DM/ 
PL Ill, compatible con el DM/PL + y cu- 
yas principales características son: 
— Generación de caracteres: 93 carac- 
teres en mayúscula y minúscula con 
255 alturas posibles. La relación 
alturalanchura es programable. Los ca- 
racteres pueden ser rotados 360* en in- 
crementos de 1*. 

— Generación de vectores. 

— Generación de círculos y arcos. 
— Generación de elipses. 


CARACTERISTICAS DE CPS-20 Y CPS-30 


Número de plumas 


Anchura de dibujo (pulgadas) 11 
Paso incremental 


Velocidad de dibujo (incre- 


mentos ¡SO tar 600 


Precisión 


Consumo (V. A.) 


CARACTERISTICAS DE CPS-19 


Número de plumas 

Area de dibujo 

Resolución 

Precisión 

Repetibilidad 

Velocidad máxima de la pluma 
Aceleración de la pluma 

Tipo de interface 


Tamaño del buffer 

Velocidad transmisión datos (baudios) . 
Consumo (W) 

Temperatura de funcionamiento 
Humedad de funcionamiento 


0,005" 
0,1 mm (op.) 


— 11 tipos distintos de línea. 
— Comandos de pluma arriba o abajo. 
— Rutinas de autodiagnóstico. 


Plotter CPS-19 


Este plotter es de tambor para grandes 
dibujos de hasta 34,5 pulgadas por 150 
pies, utilizando cuatro plumas distintas. 
Como particularidades a reseñar dis- 
pone de los siguientes atributos: 


e La velocidad de la pluma es progra- 
mable desde 1 pulgada/seg. hasta 15 
pulgadas /seg. 

e El firmware incorporado es el PTC-6, 
que permite las siguientes posibilida- 
des: 


22 
0,005" 
0,1 mm (op.) 


Tamaño de papel 


Area de dibujo 
400 
Resolución 


Precisión 


Repetibilidad 


34,5" x 150 pies 
0,001” 
0,001” 

= 0,002” 


(pulgadas/seg.) 


Tipo de interface 


15 ¡.p.s. 
159 


RS 232 
Bucle 20 mA 


1.536 bytes 
110 = 19200 
350 
10 C = 40 C 
10 % = 90 % 


Consumo (W) 


Número de plumas 


Velocidad de dibujo: Axial .. 


Temperatura de func. ...... 


Hum. de funcionamiento ... 


— Generación de caracteres: 173 ca- 
racteres en cualquier ángulo con rela- 
ción alturalanchura programable. Se 
incluyen letras mayúsculas y minúscu- 
las, marcas especiales, símbolos ma- 
temáticos, letras griegas y otros. 

— 32 tipos distintos de líneas. 

— Generación de rectángulos de ta- 
maño programable. 


— Generación de arcos y círculos de 
tamaño programable. 


— Generación de barras. 

e El tamaño del buffer de memoria es 
de 1536 bytes. 

e La velocidad de transmisión de datos 


es seleccionable mediante microinte- 
rruptores, de 110 a 19.200 baudios. 


CARACTERISTICAS DE DMP-29 Y DMP-40 


DIN A-4 
DIN A-3 


DIN A-4 
DIN A-3 


7x91/4" 
9 1/4” x 15" 


10" x 15" 


0,005" 
0,127 mm 


0,025 mm  . 
0,13 mm 


+ 0,1% + 0,2 mm £ 0,35 % 


Misma. pluma: 
0,1 mm 

- Cambio pluma: 
0,2 mm 


+ 0,005" 


16 ¡.p.s. 
22,62 ¡.p.s. 


- 450. 
RS 232 

180 55 

00C+35C | 0"C=35C 


5% -=90 % 5% -= 90 % 
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2eS APLICACIONES 
1:48 HANDY WORD 


STA aplicación, para el trata- 

miento de textos consta de 

dos programas: el WP20.HEX 

y el MP20.BAS. Ambos se su- 
ministran grabados en un microcasete 
y permiten el manejo de textos en pági- 
nas de 60 líneas y 60 columnas que 
pueden ser almacenadas en el micro- 
casete. Cuando se emplea una cinta de 
30 minutos, pueden almacenarse hasta 
siete páginas de texto en cada cara. Los 
datos pueden imprimirse, asimismo, en 
la microimpresora del HX-20, o en una 
impresora externa, a través del inter- 
face RS-232C. Este interface se emplea 
también para el almacenamiento de da- 
tos en unidades de discos flexibles ex- 
teriores al sistema. 


Comienzo de la aplicación 


Antes de introducir el texto se debe co- 
locar la cinta de microcasete en la que 
se va a almacenar. El programa se pone 
en marcha mediante el comando RUN, 
apareciendo en el visualizador el MENU 
PRINCIPAL de siete opciones. 


Inicialización 


La inicialización es el proceso de escri- 
bir el directorio en la cinta donde se 
salvarán los datos. Esta opción se em- 
plea cuando es la primera vez que se 
usa la cinta, o si se quiere reutilizar una 
cinta ya grabada. Aparece en pantalla el 
mensaje WAIT, y se inicializa el micro- 
casete. 


Introducción del texto 


Para acceder a esta opción se teclea la 
letra L en el menú principal, y a conti- 
nuación, el nombre del texto que se va 
aintroducir (ocho caracteres alfanumé- 
ricos como máximo). Si el nombre del 
texto no se encuentra en el directorio 
de la cinta, éste es tomado como nuevo 
texto a crear; en caso contrario, el sis- 
tema pedirá el número de página del 
texto ya existente en la cinta, con ob- 
jeto de poder modificarlo por pantalla. 


Grabación en el microcasete 


La opción S del menú principal permite 


EII <A qq q q q A 5 1 


496 


PROCESSOR 


salvar los textos creados en cinta, adju- 
dicándoles para su identificación un 
número de página. Si durante la ope- 
ración de grabación se detecta des- 
bordamiento de la cinta, se puede re- 
cuperar espacio mediante el comando 
DELETE. 

Permite, asimismo, inicializar una 
nueva cinta, si ello es preciso. Puede 
transferirse la información grabada a 
otro computador BASIC a una veloci- 
dad de 4.800 baudios o a un computa- 


dor PIE a una velocidad de 300 baudios. 
Se pueden así editar los registros obte- 
nidos por el programa WORDSTAR de 
CP /M. 


Impresión del texto 


A través de la opción P del menú prin- 
cipal, y sólo con especificar el nombre 
del texto y número de página, se ob- 
tiene una copia del mismo en la mi- 
croimpresora del sistema. De forma 


Aplicación: Handy Word Processor. 


Ordenador: EPSON HX-20. 


Configuración: Unidad central, microcasete e impresora. 


Sistema operativo: CP/M. 


Soporte: Microcasete EPSON. 


Documentación: Manual de 24 páginas en español. 


Distribuidor: EPSON. 


TAB Mueve el cursor al último TAB 
(CTRL 1). 

—= Mueve el cursor un carácter 
hacia la izquierda. 

—> Mueve el cursor un carácter 
hacia la derecha. 

1 Mueve el cursor una línea ha- 
cia arriba. ] 

j Mueve el cursor una línea ha- 
cia abajo. , 

SCRN! Mueve la pantalla tres líneas 
hacia arriba (CTRL P). - 

SCRNÍ Mueve la pantalla tres líneas 
hacia abajo (CTRL Q). 

CTRL— Mueve la pantalla diez carac- 
teres a la izquierda (CTRL S). 

CTRL=> Mueve la pantalla diez carac- 
teres a la derecha (CTRL D). 

CTRLA Mueve la pantalla hasta el 


. margen izquierdo de la panta- 
lla virtual. 


FUNCIONES PROPIAS DEL HX-20 


CTRLF Mueve la pantalla hasta el 
margen derecho de la pantalla 
virtual. 

HOME Mueve el cursor hasta el prin- 
cipio de página (CTRL K). 

INS Entra el modo insertar 
(CTRL A). 

DEL Borra el carácter a la i¡z- 
quierda del cursor (CTRL H). 

CTRLZ Borra todos los datos de la 
pantalla virtual debajo del 
cursor. 

CTRLE Borra todos los datos de la lí- 
nea a la derecha del cursor. 

CLR Despeja toda la página 
(CTRL L). 

CTRLJ Final de línea. 

RETURN Retorno de carro. 

CTRLV Visualiza el cursor. 

CTRLW Elimina el cursor. 


FUNCIONES EXCLUSIVAS DEL PROGRAMA 


PF1 Mueve el cursor una palabra a 
la izquierda. 

Mueve el cursor una palabra a 
la derecha. 

Borra la palabra en la que está 
el cursor. 

Inserta una línea de espacios 
donde está el cursor.: 

Borra la línea en la que está el 
cursor. 


PF2 
PF3 


PF4 


PFS 


Visualiza la posición del cur- 
sor. 

Señala la palabra que hay que 
buscar. 

Ejecuta la búsqueda de pala- 
bras. 

Señala la línea que hay que 
copiar. 

Ejecuta el copiado de línea. 
Vuelve al menú principal. 


análoga, puede emplearse una impre- 
sora externa que utilice un interface 
RS-232C. 


o 


Edición de textos 


El programa permite el borrado de 
cualquier archivo en cinta a través de la 
opción DELETE. La opción E del menú 
principal facilita la edición del texto, 
permitiendo el movimiento del cursor a 


D: Delete 


- xx Menú xx 

I : Initial P: Print 
L : Load E: Edit 
S : Save X: Exit 


Menú principal de la aplicación. Consta de 
siete operaciones diferentes que se seleccionan 
apretando la tecla correspondiente. 


izquierda y derecha, por caracteres y 
palabras, el borrado de palabras, la 
búsqueda de palabras (máximo de 
8 caracteres), la inserción y borrado de 
líneas de texto, el copiado de líneas y la 
visualización en todo momento de la 
posición del cursor. 

Tecleando'CTRL F aparece en pantalla 
el directorio del casete. El zumbador 
del sistema emite un aviso cuando se 
alcanza la columna 55 de una línea y al 
llegar a la línea 60 de un texto. 


xx DATA SAVE PROGRAM START xx 
ENTER DISK DRIVE (A OR B) ? A 
DATA RECEIVE OK ! 


Es posible almacenar los datos de la 
aplicación en un disco flexible de Otro 
ordenador. En este computador debe correr un 
programa de recepción especial. Una vez 
finalizada la operación se devuelve control al 
HX-20. 


El programa permite también la defini- 
ción de tabulaciones, el desplaza- 
miento de la pantalla hacia arriba y 
abajo, el movimiento de la pantalla a 
izquierda y derecha, de diez en diez ca- 
racteres, la vuelta a principio de página, 
el borrado e inserción de caracteres, el 
borrado de todo el texto contenido en 
memoria, la eliminación del cursor y el 
borrado de caracteres a partir del cur- 
sor a la derecha, entre otras posibilida- 
des. 


xx Screen Status xx 


Line : 3 (max 60) 
Columnas + 7 (max 60) 
ENTER CR, 


Este tratamiento de textos consta de dos 
programas suministrados en un microcasete, 
que ponen a disposición del HX-20, páginas 
virtuales de 60 filas por 60 columnas. 


El Hondy Word Processing ofrece una serie de funciones especiales. 
Una de ellas informa de la posición del cursor dentro de la pantalla virtual de 60 x 60. 
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nn O A a a a 


PROGRAMA 


Título: Atributos 

Ordenador: Sinclair ZX-Spectrum 
Memoria requerida: 16 Kbytes 
Lenguaje: Código Máquina de Z-80 


La mayoría de los microordenadores 
con posibilidad de manejo del color, 
distribuyen la zona de memoria dedi- 
cada al mantenimiento de pantalla en 
dos bloques: uno de ellos contiene los 
caracteres representados en el mo- 
mento y el otro bloque almacena los 
códigos concernientes al color de 
fondo, primer plano y otras cualidades 
semejantes. A este último bloque se le 
conoce como pantalla de atributos y 
ocupa generalmente un byte por cada 
carácter representado en pantalla. 

En el caso del Spectrum esta zona de 
atributos comienza en la dirección 
22528 (decimal), y ocupa los 768 bytes 
siguientes (21 filas por 32 columnas). 
Los 8 bits de cada uno de estos bytes se 
reparten de esta forma: los 3 bits me- 
nos significativos (0, 1 y 2) codifican la 
tinta («INK») del 0 al 7; los siguientes 3 
bits (3, 4 y 5) almacenan el código de 
fondo («PAPER»), con un valor entre Q 
y 7; si el sexto bit toma el valor lógico 1 
selecciona la opción de brillo extra en 
el carácter correspondiente, por último, 
el valor del octavo bit indica la cone- 
xión o no del modo «FLASH». 

La subrutina «Atributos» está destinada 
a la alteración del área de atributos, sin 
modificar los caracteres escritos. La 
función que realiza el código máquina 


es incrementar en uno el código de 
tinta y papel de cada uno de los atribu- 
tos. El par de registros BC se inicializa 
con la primera dirección del área de 
atributos y DE con el número de posi- 
ciones de que consta la misma. A con- 
tinuación se inicia el bucle principal de 
la subrutina, que se ejecuta hasta que 
DE tome el valor cero. Las operaciones 
que se realizan sobre cada uno de los 
bytes de la zona de memoria son las 
siguientes: 


e Se incrementa el código de tinta. 

e Si éste es 8 entonces se hace igual 
a 0. 

e Se incrementa el código de color. Si 
éste vale 8, entonces se pone a cero. 

e El acumulador se carga con los códi- 
gos obtenidos anteriormente y con los 
bits de «flash» y «bright» todavía sin 
modificar. 

e El acumulador se deposita en el byte 
de atributo correspondiente. 


La subrutina es completamente reubi- 
cable, es decir, puede ser colocada en 
cualquier lugar de la memoria sin nece- 
sidad de modificación alguna. El pro- 
grama BASIC que se adjunta carga esta 
subrutina en una sentencia REM si- 
tuada al principio del programa, por lo 
que puede ser salvada como tal, o en 
forma de CODE, teniendo en cuenta que 
comienza en 23760 y que ocupa 30 by- 
tes. Es imprescindible, por tanto, que la 
línea REM contenga al menos 30 carac- 
teres. 


VACIADO DE LA SUBRUTINA 


Código 
decimal 


Código 
hexadecimal 


ENSAMBLADOR SUBRUTINA «ATRIBUTOS» 


REM 123456789012345672901234567890 

DATA 1,0,88,17,0,3,10,60,230,7 

DATA 103,10,178,8,230,5€,111,10,230,192 
DATA 133,132,2,3,27,122,179,32,233,201 
FOR 1=0 TO 29 


BEGIN LDBC,$22528  Inicializa BC con el primer byte de la pantalla de atributos. 40 READ 3 
LO DE.$768 Hace DE igual al número de bytes a tratar. 70 PONE. 2374041 ,3 
LOOP  LDA, (BC) Carga el acumulador con el contenido del byte a analizar. pu Mos 1: PAPER 1: cLs 
INCA Incrementa el código de tinta. o a 
AND $7 Siel código de tinta es mayor que siete, entonces hace tinta igual 110 PRINT PAPER 15" 
a0 120 NEXT 1 E 
LDH,A Salva el código de tinta en H. 130 PRINT AT 73,113 INX 97 PAPER 33"2ZX-SPECTRUM” 
LDA, (BC) Carga el acumulador con el contenido del byte a analizar. ES R_3=0 70 19 > 
ADD A,$8 Incrementa el código de fondo. 150 RESD 3,K: LET L=l-SXINT (1/8) 
AND $556 Si el código de fondo es mayor que siete, entonces hace fondo mr, ai 3,Kj PAPER Lp" “¡AT J+1,X5 PAPES L;" "¡AT +23" “ 
igual a 0. ra S > 
LD L,A Salva el código de fondo en L. E 
LD A, (BC) Carga el acumulador con el contenido del byte a analizar. MAS 
AND $192 Anula los bits de tinta y fondo. 
ADD A,L: Suma al acumulador el código de fondo. e 3 NEXT I 
ADD A,H Suma al acumulador el código de tinta. CIRCLE 2 NEXT 1 
LD (BC).A Deposita el nuevo atributo en la posición analizada. + LIRCLE 
INC BC Incrementa en uno la dirección del byte a analizar. De Le - 
DEC DE Decrementa en uno el número de direcciones que quedan por A 
analizar. 
LDA,D Prepara el acumulador para comprobación de fin de tarea. LE7 3x9 
OR E Comprueba si DE es distinto de cero. 
JUMP  JRNZLOOP Salta a LOOP si quedan direcciones por analizar (DE + 0). 
END RET Retorno al BASIC por fin de trabajo. 


498 


A sonado una alarma para 
los responsables de aquellos 
sistemas informáticos en los 
que se guardan informacio- 
nes confidenciales. Un nuevo deporte 
ha surgido en los Estados Unidos: el 
allanamiento de ordenadores. Por 
asombroso que pueda parecer, se trata 
de una moda entre aficionados a la in- 
formática, generalmente jóvenes estu- 
diantes, que se las arreglan para con- 
seguir acceso a sistemas ajenos. Sin la 
debida autorización, por supuesto. 
El argumento de la película «War Ga- 
mes» («Juegos de guerra») trataestacues- 
tión, que en su día fue calificada de in- 
verosímil. Su proyección en España, sin 
embargo, coincidió con una serie de 
sucesos reales, ocurridos al otro lado 
del Atlántico, y que han planteado dife- 
rentes interrogantes en torno a la segu- 
ridad de los datos almacenados en or- 
denadores y a la necesidad de un 
marco jurídico para determinados usos 
de la informática. 
El acceso ilegal a los ordenadores ori- 
gina riesgos en materia de defensa, te- 
rrorismo, espionaje y robos, además de 
afectar, en sentido amplio, a la seguri- 
dad de todas las actividades depen- 
dientes del buen funcionamiento de un 
sistema informático. Cualquiera con 
conocimientos suficientes podría llegar 
a sustraer, alterar o destruir informa- 
ción importante para sus propietarios 
o, sencillamente, sabotear el sistema 
que maneja estos datos. 


¡€_-_E_-__ _ _— _—_ —__ _____—______ Aa K2<K<K<K<KXKX42> 


La fuerza del cine 


En «Juegos de guerra», un adolescente 
establece contacto desde su ordenador 
personal con la CPU que controla el sis- 
tema defensivo norteamericano. Lo que 
había comenzado como un inocente 
juego está a punto de provocar una 
guerra termonuclear entre las dos su- 
perpotencias mundiales. A más de un 
espectador se le habrá puesto la carne 
de gallina al contemplar en la pantalla 
diversas variantes de la destrucción del 
mundo en forma de lluvia de misiles, 
ataques masivos de submarinos nu- 
cleares, y despliegue de bombarderos 
estratégicos. Todo ello, a la velocidad 
fulgurante con que un gran ordenador 
es capaz de hacer y deshacer las juga- 
das de una partida de ajedrez o de tres 
en raya. No es sino una paradoja en la 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
¡ALARMA! INTRUSOS EN EL SISTEMA 


que el final de la humanidad, la temida 
tercera guerra mundial, adquiere la ca- 
tegoría de simple videojuego. 

Aunque la realidad no ha llegado, afor- 
tunadamente, tan lejos, el hecho es que 
«Juegos de guerra» ha adquirido una 
importancia sociológica impensada a 
través de la creciente afición a los or- 
denadores personales. Algunos exper- 
tos no tienen el menor reparo en afir- 
mar que la mencionada película ha 
producido una conmoción marginal en 
los adictos a la informática que se 
cuentan por millares entre los estudian- 
tes americanos, de una generación que 
ha comenzado a familiarizarse con el 
uso'de ordenadores desde sus prime- 
ros años en la escuela. Como pista para 
ellos el protagonista de «War Games» 
sustituye por sobresalientes sus malas 
notas y las de su novia, por el procedi- 


miento de acceder clandestinamente al 
banco de datos del colegio. 

El jefe de sistemas del Hospital Sloan- 
Kettering, centro neoyorquino especia- 
lizado en la lucha contra el cáncer, 
descubrió a mediados de 1983 que al- 
guien había conseguido «introducirse» 
en el ordenador principal del centro. En 
este ordenador se guardan los datos 
sobre muchos enfermos y desde él se 
controlan, incluso, las dosis de radia- 
ción que los pacientes deben recibir en 
su tratamiento. Toda esta información, 
clasificada como confidencial, estaba 
disponible para un escaso número de 
médicos. Por motivos deontológicos ni 
siquiera los propios pacientes podían 
conocer todos los datos almacenados 
sobre sí mismos. Unas palabras clave, 
al parecer muy poco corrientes, prote- 
gían el sistema. 


r 
Rf co a 5 


Decenas de jóvenes americanos han conseguido conectar sus ordenadores 
personales con grandes bases de datos secretas, civiles y militares: 
la película «Juegos de guerra» narra una historia muy verosímil. 


- 


Un aficionado a la informática podría acceder a las bases de datos militares de algún país y 


: A 


desencadenar una guerra nuclear. Pero también podría introducirse en ciertas bases de datos, con 
informaciones sobre particulares y dedicarse, por ejemplo, a ejercer el chantaje. 
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Sin embargo, de poco sirvió esta ba- 
rrera. Es fácil imaginar la situación de 
pánico que cundió durante los prime- 
ros momentos en el Centro de Proceso 
de Datos del centro médico. Nuevas 
penetraciones en el sistema por parte 
de los extraños desconocidos, pese a 
haberse cambiado los códigos de ac- 
ceso por otros nuevos, condujeron a 
que el FBI tomara cartas en el asunto y 
grabara las incursiones nocturnas al 
ordenador. Estas se producían por vía 
telefónica. Los autores del espionaje 
electrónico resultaron ser varios jóve- 
nes del estado de Wisconsin. Aunque 
ellos se denominaban «Grupo 474» (ci- 
fra que coincide con el prefijo telefó- 
nico de su ciudad), han pasado a la 
posteridad como «los piratas informá- 
ticos de Milwaukee». Las investigacio- 
nes posteriores parecen confirmar que 


uno de estos jóvenes llegó a allanar el 
ordenador del centro de armas nuclea- 
res de Los Alamos, valiéndose de su 
Apple Il conectado a un módem teletfó- 
nico. 

Otro miembro del grupo utilizaba como 
clave para su ordenador personal la pa- 
labra «Joshua», tomada de «Juegos de 
guerra», con lo que la influencia de la 
película sobre los jóvenes informáticos 
parece quedar demostrada. 


La espada de Damocles 


La leyenda del «gran robo por ordena- 
dor» está presente, a modo de espada 
de Damocles. Se dice que si tal delito 
llegara a ser cometido, el hecho sería 
silenciado para aminorar la alarma so- 
bre la seguridad de los sistemas. 


Lo cierto es que, gracias a la evolución 
de la criptografía por ordenador, hoy 
por hoy, los secretos militares parecen 
estar a salvo. Por otra parte, han sido 
creadas redes telemáticas especiales 
para la comunicación entre los centros 
dependientes del Alto Estado Mayor 
norteamericano, así como para los dife- 
rentes servicios de seguridad. 
Todavía no se conoce la solución defi- 
nitiva para proteger la información de 
los miles de ordenadores conectados a 
las redes de comunicación «civiles». 
Aunque el problema no ha llegado a 
España, el masivo incremento que se 
augura durante los próximos años para 
el parque de ordenadores domésticos 
deja en el aire la cuestión de si algún 
día llegaremos a sufrir en nuestras pro- 
pias carnes los efectos de la piratería 
informática. 


El problema de la piratería informática no ha tomado todavía 
en España proporciones preocupantes. Pero es necesario que 
se prevengan las soluciones a este peligro, ya muy cercano. 
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212% UNIDADES DE MEMORIA 


NA Memoria es un disposi- 
tivo capaz de almacenar in- 
formación binaria. Las carac- 
terísticas tecnológicas de la 
unidad de almacenamiento o memoria 
de un ordenador quedan perfecta- 
mente determinadas por las caracterís- 
ticas inherentes a su celda básica de 
almacenamiento o «punto de memo- 
ria». El punto de memoria es el ele- 
mento físico capaz de almacenar un dí- 
gito de información binaria o bit. 


Clasificación de las memorias 


La clasificación de las unidades de 


CAPACIDAD 
DE 
ALMACENAMIENTO 


memoria puede hacerse a partir de di- 
ferentes conceptos de referencia. Co- 
múnmente se establece una primera 
clasificación general atendiendo a la je- 
rarquía que corresponde la unidad de 
memoria dentro del sistema de pro- 
ceso. 

La jerarquía es un concepto de clasifi- 
cación que obedece a dos propiedades 
de todas las memorias: velocidad de 
trabajo y capacidad de almacena- 
miento. 

Los diversos tipos de memorias catalo- 
gados en los sucesivos órdenes jerár- 
quicos son los siguientes: 

e Memorias tampón: Son memorias de 
baja capacidad y alta velocidad. Actúan 


Clasificación jerárquica de las memorias: las más rápidas son las que tienen 
menor capacidad de almacenamiento. Por el contrario, las memorias de masa son 


las que pueden almacenar mayor cantidad de información, aunque su velocidad de operación es muy baja. 


habitualmente como memorias auxilia- 
res en la transferencia de información 
entre la unidad central de proceso y las 
unidades de entrada y salida. 

Los denominados registros banaliza- 
dos o de propósito general de algunos 
microprocesadores son memorias de 
este tipo. 

e Memorias centrales: Bajo esta de- 
nominación se incluyen las memorias 
de trabajo que se hallan asociadas a la 
CPU y forman parte del sistema organi- 
zado. 

Su misión consiste en almacenar los 
programas y los datos y resultados im- 
plicados en la ejecución de las sucesi- 
vas instrucciones. 


VELOCIDAD 
DE 
OPERACION 
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e Memorias de masa: Son memorias 
Se acceso directo o aleatorio y de ele- 
wada capacidad. Se emplean como blo- 
cues de almacenamiento auxiliar. Su 
velocidad de transferencia de informa- 
ción es muy elevada. 

Para que la CPU pueda tratar determi- 
nada información almacenada en una 
memoria de masa ésta debe pasar ini- 
cialmente al interior de la memoria cen- 
tral del sistema. En virtud del tipo de 
transferencia empleado, la caracterís- 
tica básica de las memorias de masa es 
su caudal de transferencia o número de 
bytes de información que puede trans- 
ferir por unidad de tiempo. Se expresa 
en Kbytes/seg o Mbytes/seg. 


Clasificación de las memorias, atendiendo 
asus características de lectura y de modo 


Las memorias de masa que alcanzan 
mayor difusión en el campo de los mi- 
croordenadores son los discos magné- 
ticos flexibles o «Floppy disk». 


Características generales de las 
memorias 


La característica más comúnmente uti- 
lizada para describir a una memoria en 
concreto es su capacidad de almace- 
namiento. Existe, sin embargo, otra 
serie de particularidades que permiten 
conocer mejor a este tipo de elemen- 
tos: 

e Tiempo de acceso: Es la media del 


| 
l 
' 


ESTATICAS 


intervalo de tiempo transcurrido desde 
que se solicita un dato a la unidad de 
memoria hasta que ésta lo entrega. 


e Ciclo de memoria: Se define como el 
tiempo que transcurre desde que se so- 
licita un dato a la unidad de memoria 
hasta que ésta se halla disponible para 
efectuar una nueva operación (lectura 
o escritura). 


e Tiempo medio de acceso: Se define 
como el tiempo de acceso a una posi- 
ción intermedia de la memoria empla- 
zada respecto de los límites de acceso 
inmediato y extremo. 


e Acceso aleatorio: Una memoria es de 


NO 
VOLATILES 


de retener la información. | 
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acceso aleatorio cuando el tiempo de 
acceso a cualquier palabra de informa- 
ción almacenada es de valor constante. 
La memoria central de los sistemas de 
proceso debe ser, necesariamente, de 
acceso aleatorio. 


Clasificación básica de las 
memorias centrales 


La memoria central de un sistema ba- 
sado en microprocesador consta, por 
"lo general, de varias unidades de alma- 
cenamiento que poseen una caracterís- 
tica básica en común: son memorias de 
acceso aleatorio. 


HINE LANGUAGE 
io CARTRIDGE 


Las memorias de casi todos los sistemas 
informáticos presentes en el mercado 
admiten ampliaciones por medio de módulos 
de expansión como los de la figura. 


Dentro del campo de las memorias cen- 
trales se establecen varios conceptos 
que dan lugar a diversas clasificacio- 
nes. Estos conceptos de referencia son 
dos: modo de lectura y retención de la 
información almacenada. 

Atendiendo al «modo de lectura» po- 
demos establecer la siguiente clasifica- 
ción de las memorias centrales: 


e Memorias de lectura destructiva: Al 
leer determinada posición de memoria, 
la información almacenada desapa- 
rece. Este tipo de memorias precisan 
de una regeneración del contenido 
después de efectuada la operación de 
lectura. 


Una lectora de discos 
flexibles es capaz de 
leer y escribir datos en 
un soporte magnético 
O «disco», que 
constituye un tipo de 
memoria de masa muy 
común. Estos soportes 
pueden llegar a 
almacenar del orden 
de varios Megabytes 
de información. 


Conceptos básicos 


| 


Memorias de núcleos 
de ferrita 


Un núcleo de ferrita es un cilindro capaz 
de magnetizarse en dos direcciones dife- 
rentes, a cada una de las cuales se aso- 
cia uno de los dos estados lógicos «uno» 
O «Cero». 

Para almacenar un estado binario se 
hace pasar una corriente eléctrica por un 
hilo conductor que atraviesa al núcleo. 
La dirección de la corriente eléctrica en 
el hilo magnetiza al núcleo en un sentido 
o en otro. En cualquier caso la corriente 
debe superar a un valor límite lo. 


Escritura en una memoria de núcleo 
magnético 

Cuando la intensidad de la corriente que 
atraviesa el núcleo no supera el valor lí- 
mite lo el campo magnético inducido 
desaparece al cesar la corriente. Si, por 
el contrario, la corriente es mayor, el 
campo magnético permanece en ausen- 
cia de corriente. A lo se le denomina 
punto de no retorno. De esta forma, para 
grabar un uno lógico se hace pasar por 
la ferrita una corriente superior a lo, que 
produce un campo magnético de valor B. 
Para grabar un cero se hace pasar una 
corriente inferior a — lo, con lo que el 
campo inducido toma un valor — B. 
Lectura en una memoria de núcleos 
magnéticos 


Para leer el contenido de un núcleo pre- 
viamente grabado se emplea un segundo 
hilo conductor, por el que se hace pasar 
una corriente eléctrica de valor — lo. Si el 
campo tiene una intensidad B1 se pro- 
duce una corriente inducida en el primer 
hilo de un determinado valor que se 
identificará como de uno lógico. Cuando 
el valor del campo almacenado sea — B1 
la corriente inducida corresponderá al 
de un cero lógico. 


Método de selección en una 
memoria de núcleos magnéticos 

Los núcleos de ferrita se disponen en 
forma de matriz: cada fila representa una 
dirección (normalmente compuesta por 
8 núcleos o bits. Para seleccionar la fila 
se manda la dirección de memoria a un 
circuito combinacional que determina el 
hilo en que se encuentra el octeto direc- 
cionado. Por este hilo se hace pasar una 
intensidad 1/2. Por todas las columnas de 
la matriz de memoria está circulando 
continuamente una corriente de intensi- 
dad 1/2. Los únicos 8 núcleos de ferrita 
atravesados por una intensidad | (1/2 + 
1/2) son los correspondientes al octeto 
seleccionado. 
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UNIDADES DE MEMORIA 


e Memorias de lectura no destruc- 
tiva: Las operaciones de lectura no 
provocan la perdida de la información 
almacenada. 

Atendiendo al modo de «retener la in- 
formación» cabe hacer dos clasifica- 
ciones parciales: 


e Memorias volátiles o no volátiles: 
Las memorias volátiles son aquellas 
que requieren la presencia de una 
fuente de alimentación. Al desconectar 
ésta, se pierde la información almace- 
nada. 


La información almacenada en las me- 
morias no volátiles se conserva aun 


DECODIFICACION 


cuando se desconecta la fuente de ali- 
mentación de la unidad de memoria. 
e Memorias estáticas o dinámicas: La 
información almacenada en una me- 
moria estática permanece inalterable 
mientras no se modifique por actuación 
externa. 

La información almacenada en una 
memoria dinámica sufre una degrada- 
ción con el tiempo, de tal forma que 
llega a desaparecer al cabo de un inter- 
valo más o menos prolongado. Para 
evitar esta pérdida de información de- 
ben enviarse periódicamente unos pul- 
sos denominados «de refresco» que 
reposicionan la información almace- 
nada. 


Si por el centro de un 
núcleo de ferrita se 
hace pasar una 
corriente eléctrica de 
valor |, éste se 
magnetiza en una 
dirección (en el 
sentido de las agujas 
del reloj, en este caso). 
Si el valor de la 
corriente es — 1, la 
dirección de 
magnetización es la 
contraria. 


Para acceder a una determinada posición de memoria de una matriz 

de núcleos de ferrita se lleva la dirección de la posición a un circuito 

de decodificación que seleccionará el octeto buscado. El contenido de este 
octeto se deposita en un registro denominado M en la figura. 
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¿Qué es una memoria tampón? 


Es una memoria de baja capacidad, utili- 
zada, casi exclusivamente, como registro 
de almacenamiento temporal de infor- 
mación binaria. Habitualmente actúa 
como memoria auxiliar en las transfe- 
rencias de información entre la CPU y las 
unidades de Entrada/Salida. 


¿Qué es la memoria central? 


Es la memoria donde se almacenan los 
programas, los datos y los resultados 
implicados en la ejecución de un pro- 
ceso. 


¿Qué son las memorias de masa? 


Son memorias de acceso directo o alea- 
torio, de elevada capacidad de almace- 
namiento. La información almacenada 
en ellas debe pasar, al comienzo de la 
ejecución de un determinado proceso, al 
interior de la memoria central. Ejemplos 
de memorias de masa son las unidades 
de cinta, los discos flexibles o las unida- 
des de casete de audio. 


¿Qué es una memoria RAM? 


Un tipo de memoria central, de acceso 
aleatorio en la que se pueden efectuar 
dos tipos de operaciones: de lectura y 
escritura. En ausencia de alimentación la 
información almacenada en ella se «vo- 
latiliza» o desaparece. 


¿Qué es una memoria ROM? 


ROM son las siglas inglesas de «Read 
Only Memory», que quiere decir, memo- 
ria sólo de lectura. Las memorias ROM 
son memorias centrales en las que la in- 
formación se graba durante el proceso 
de fabricación, y queda permanente- 
mente almacenada en ella. También se 
llama memoria muerta. 


¿Qué es una memoria de burbujas 
magnéticas? 


Es un tipo de memoria RAM en el que la 
información binaria se almacena en 
forma de presencia o ausencia de domi- 
nios de magnetización en un medio 
magnético. 

Los dominios magnéticos o burbujas se 
desplazan sobre el plano de una superfi- 
cie magnética excitados por determina- 
dos campos magnéticos. 

Su velocidad de trabajo es, hoy por hoy, 
sustancialmente inferior a la de las me- 
morias de tecnología MOS. En contra- 
partida, su capacidad de almacenamiento 
es muy superior. 


HARDWARE 


BS 


PECTRAVIDEO ha llegado a 
España con dos modelos de or- 
denador personal. Uno, el 
SV 318, está enfocado a aplica- 
ciones domésticas, aprendizaje y jue- 
gos. El otro, SV 328, tiene un carácter 
más serio y profesional. Este segundo 
modelo se introduce en el mundo de la 
empresa gracias a su capacidad de tra- 
bajar con el sistema operativo CP/M. 
Por otra parte, el Spectravideo SV 318 
incorpora la versión BASIC desarro- 
llada por Microsoft, y tiene a su dispo- 
sición el lenguaje LOGO, además de 
“capacidades como entrada para cartu- 
chos, ampliaciones sucesivas de me- 
moria, conexión a un máximo de ca- 
torce periféricos (siete de manera si- 
multánea) y control de cursor por me- 
dio de un joystick integrado en el mó- 
dulo que, asimismo, aloja el teclado y la 


CPU. N y 
Compartiendo la misma arquitectura 


interna que el SV 318, el SV 328 dis- 
pone de una memoria de 80 Kbytes, 
ampliables a 256 Kbytes; así como de 
48 Kbytes en ROM, ampliables a 
96 Kbytes, donde se contienen tanto el 
intérprete BASIC como utilidades de 
tratamiento de textos y otras ayudas a 
la explotación del ordenador. 

En cuanto a su aspecto externo, el 
modelo SV 318, tiene una aparien- 
cia robusta y dispone, como viene 
siendo usual en este tipo de equipos, 
de un teclado con teclas de goma. Un 
conector para cartuchos ROM, un joys- 
tick, así como las clásicas puertas En- 
trada/Salida para la conexión de un re- 
ceptor de TV, de un magnetófono o ca- 
sete, de mandos joystick adicionales y 
expansiones del sistema a través de 
dispositivos opcionales (Mini y Super 
Expander), van incluidos en el módulo 
central del equipo. 

Por su parte, el equipo profesional 
SV 328 responde a la misma filosofía 
modular que su hermano pequeño, 
aunque, por el rango de aplicaciones 
hacia el que se dirige, incluye diferen- 
cias de base principalmente en lo que a 
utilización se refiere. Así, el SV 328 dis- 
pone, por ejemplo, de un teclado tipo 
máquina de escribir, imprescindible 
para las funciones de equipo de trata- 
miento de textos. El joystick del modelo 
inferior ha sido sustituido en éste por 
un teclado numérico separado; tiene a 
su disposición periféricos especializa- 
dos en aplicaciones profesionales 
como es el caso del «ratón», o la posibi- 
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lidad de incorporar un modem para 
comunicaciones por línea telefónica. 


Unidad central 


La unidad central de uno y otro equipo 
está centrada en el microprocesador 
Z-804, que trabaja con una frecuencia 
de reloj de 3,6 MHz. El procesador tiene 
dispositivos auxiliares que se encargan 
de la gestión de la pantalla, el teclado y 
la generación de color. 

La memoria RAM del sistema es de 32 
Kbytes, que pueden ser ampliados 
hasta 256 Kbytes. En uno y otro caso, el 
ordenador reserva 16 Kbytes para la 
memoria gráfica. 

Gran parte de la inteligencia del Spec- 
travideo 318 está residente en su me- 
moria RAM de 32 Kbytes, que contiene 
el intérprete BASIC de Microsoft. Por 


medio de un módulo opciona. puede 
ampliarse hasta 96 Kbytes, y almacenar 
el programa de tratamientos 
el Super terminal y el «Heio 


ayuda a la programación. 


puede soportar simultáneamente n==tz 
siete periféricos por medio de un = 
pander. Además del acceso a: =xn="- 
der, la CPU dispone de tomas o 

tick, tableta gráfica, keypad, 202 
para la gama de videojuegos de lo 
recientemente presentada en Espz7= 
las clásicas salidas para monito 
ceptor de televisión, unidad cs cas=i= 
y entrada para cartuchos 20% 
programa de juegos. 
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Teclado 


El teclado del Spectravideo SY 375 === 
formado por 71 teclas de caucho T 


Ordenador: Spectravideo 318/328. 


Fabricante: Spectravideo. 
Nacionalidad: Hong-Kong. 


Distribuidor en España: Dynadata Informática. 


CARACTERISTICAS BASICAS 


UNIDAD CENTRAL 


CPU: Microprocesador Z-80A. 

RAM versión básica: 32 Kbytes. 

ROM versión básica: 32 Kbytes. 
Accesos periféricos: Salida monitor-re- 


ceptor TV, paralelo. 


TECLADO 


Versión básica: Teclado Qwerty de 71 te- 
clas de caucho. 


PANTALLA 


Versión básica: Dispone de una salida 
conectable directamente a un recep- 
tor de TV color, así como otra para 
monitor de pantalla. 

Formato de presentación: 24 líneas de 40 
caracteres. 

Capacidad gráfica: Resolución de 256 

por 192 puntos y 16 colores. 


MEMORIAS DE MASA 


Casete: El ordenador dispone de un 
para la conexión directa de un 
netófono a casete. 

Discos flexibles: Como opción. Sperrza- 
video ofrece una unidad de Hscos 
flexibles de 5,25 pulgadas y 255 *=- 
tes de capacidad. 


SISTEMAS OPERATIVOS 


Versión básica: El SV 318 cuenta 227 7 
software de base residente 7 SI 
Opcional: CP/M. 


LENGUAJES 


Versión básica: BASIC-Microso* 
Opcionales: LOGO, PASCAL. FOST=Z2%4 
y PL/1. 


HARDWARE 
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de ellas son programables por el usua- 
rio. con dos funciones cada una, lo que 
permite definir hasta 10 funciones dis- 
tintas. Dispone de otras tres teclas con 
funciones ya establecidas para borrar 
la pantalla, mover el cursor a la primera 
posición de la pantalla («home»), inser- 
tar O borrar caracteres, etc. Cuenta 
asimismo, con 52 símbolos gráficos, 
dos en cada tecla. Hay que destacar la 
incorporación, en la parte inferior de- 
recha del teclado, de un mando para 
juegos, que se puede utilizar también 
para controlar el cursor en la edición de 
programas. Permite al usuario despla- 
zarse cómodamente por la pantalla en 
8 direcciones. : 

El teclado del SV 328 es de tipo profe- 
sional, «Qwerty», bastante semejante al 
de su hermano pequeño, el SV 318. Al 
igual que éste, dispone de funciones 
específicas como ESCAPE, CLS/HM, 


COPY, INSERT, PASTE, DELETE y CUT, 
además de LEFT GRAPH y RIGHT 
GRAPH, orientadas al tratamiento de 
gráficos. El teclado tipo máquina de 
escribir se complementa con un keypad 
numérico en el que se incluye una tecla 
ENTER verticalmente dispuesta. In- 
corpora, asimismo, un interruptor de 
red. Tanto esta tecla como la de blo- 
queo de las mayúsculas, están provis- 
tas del correspondiente led de aviso. 
Las teclas de control de cursor están 
integradas en el teclado numérico. 


Pantalla 


Los SV318 y SV 328 pueden encua- 
drarse en la categoría de los ordena- 


.dores personales que utilizan como 


unidad de visualización un receptor do- 
méstico de televisión o un monitor mo- 


nócromo o en color. Cada carácter se 
forma, en pantalla, por una matriz de 5 
por 9 puntos. La información aparece 
en formato de 24 líneas de 40 colum- 
nas. Por medio de una tarjeta opcional 
que suministra el propio fabricante, es 
posible comprimir el formato hasta du- 
plicar el número de columnas. 
Ambos ordenadores de Spectravideo 
están capacitados para el tratamiento 
de gráficos en alta resolución. Manejan 
16 colores, con los que se pueden crear 
diferentes combinaciones de fondo y 
texto. La resolución máxima en modo 
gráfico es de 256 por 192 puntos. 
Ambos equipos cuentan, además, con 
tres canales de sonidos, de 8 octavas 
por canal. 


Periféricos 
Si por algo destacan los equipos de 


Los dos modelos de ordenador doméstico Spectravideo tienen una concepción 
muy modular. Ambos están orientados a las aplicaciones domésticas, aunque el SV 328 
cumple también funciones de ordenador profesional. 
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Spectravideo, además de por la particu- 
laridad de incorporar (el SV 318) un 
joystick en la misma caja que la unidad 
central, es por la amplia gama de dis- 
positivos periféricos conectables que 
suministra el fabricante. Entre éstos, 
destacan la clásica impresora de im- 
pacto SV 901, bidireccional, para textos 
y gráficos, con una velocidad máxima 
de impresión de 50 caracteres por se- 
gundo, un módem modelo SV 701 que 
permite la comunicación del equipo 
por vía telefónica, con capacidad de 


OS D119€ 3 3litomarcado o acnós 
espuesta, automarcado y auto lagnós- 


tico; un joystick especial para disparo 
rápido en dos versiones, una de ellas 
con teclado numérico y amortiguador 
de movimiento brusco para mayor pre- 
cisión, y las dos con doble juego de 
disparadores; tableta digitalizadora 
SV 105, y adaptador para juegos Atari 
en cartucho ROM, que permite acceder 


a la gama de videojuegos de este fabri- 
cante. 


Memorias de masa 


Ambos microordenadores disponen 
para el almacenamiento masivo de da- 
tos y programas de unidades específi- 
cas de casete (SV 903) en estéreo, lo 
que permite almacenar sonidos en una 


segunda pista. El sistema cuenta, ade- 
e. é- A A E ' poe 
más, con unidades de disquetes de 5,25 
pulgadas y 256 Kbytes de capacidad 
cada una. Por medio de ellas, el SV 318 
puede trabajar bajo la supervisión del 
sistema operativo CP/M y acceder a la 
biblioteca de programas escrita para 
este software de base. El equipo puede 
soportar un máximo de dos unidades 
de disquetes. 


La unidad de central de ambos modelos está alojada en la misma 
caja que el teclado. Ambos pueden ser conectados a un monitor 
de vídeo monócromo, 0'a una televisión de color. 


Sistemas operativos y lenguajes 


Un sistema operativo elemental se en- 
cuentra residente en la memoria ROM 
del Spectravideo SV 318, junto al intér- 
prete BASIC. 

Dispone, por otra parte, de un sistema 
operativo compatible con CP/M y que 
permite acceder a una cartera de len- 
guajes bastante completa, entre los que 
se encuentran LOGO, PASCAL, FOR- 
Li y PLA. 


EAS t I .( I vMIO)IC 
La compatibilidad con el estándar MSX, 
de Microsoft, le permite utilizar, asi- 
mismo, un amplio abanico de opciones 
software y hardware. 


Software de aplicación 


El sistema doméstico de Spectravideo 
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cuenta ya con una amplia colección de 
programas de aplicaciones, utilidades y 
entretenimiento. Entre ellas, merece la 
pena citarse el T Font Editor, una intro- 
ducción a la programación en BASIC, la 
hoja electrónica Spectra, y el programa 
para gráficos «Chart and Graphs». 
Cuenta también con una interminable 
lista de juegos. 


Este equipo destaca, asimismo, por ha- 
ber sido utilizado como prototipo en el 
diseño del estándar MSX. Este le per- 
mite, por una parte, utilizar la amplia 
biblioteca de programas existentes 
bajo dicho estándar, y, por otra, em- 
plear una multitud de periféricos de di- 
ferentes firmas que han adoptado esta 
norma para sus productos. 


El SV 328 puede trabajar con el sistema 
operativo CP/M, lo que le permite ac- 
ceder a todo el software desarrollado 


Las teclas del SV 318 

son de goma. Una palanca 

de joysticks incorporada permite 
el movimiento del cursor 

dentro de la pantalla 

en ocho direcciones. 


_— 


E 
Las unidades de disquetes diseñadas para 
estos equipos admiten discos flexibles 

de 5,25 pulgadas con una capacidad 

total de 256 Kbytes cada una de ellas. 

Su incorporación al modelo SV 328 permite 
trabajar con el sistema operativo CP /M. 
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para este sistema (procesador de tex- 
tos, compiladores, intérpretes, progra- 
mas de gestión, entre otros). 

En cuanto a los programas de juegos, 
el Spectravideo dispone, en la parte 
superior de la carcasa de la unidad cen- 
tral, de una ventanilla donde se intro- 
ducen los cartuchos de la colección de 
juegos Coleco, todavía poco conocida 
en España, pero variada y completa. 
Además, esta marca ofrece, opcional- 
mente, un adaptador para la gama de 
cartuchos de Atari. Esto le abre las 
puertas a una inmensa biblioteca de 
juegos, programas educacionales; len- 
guajes y aplicaciones gráficas. 


Soporte y distribución 


Ambos equipos se entregan al cliente 


La unidad central de ambos equipos está 
centrada en el microprocesador Z-80 A, 

que trabaja a una frecuencia de 3,6 MHz. 

La memoria RAM del sistema es de 32 Kbytes, 
ampliables a 256 Kbytes. Para la memoria 
gráfica se reservan 16 Kbytes. 


Spectravideo ofrece tres modelos distintos 
de joysticks, adaptables por estos 
ordenadores. Tienen la particularidad 

de fijarse firmemente a las superficies 
planas por medio de cuatro ventosas 

de caucho colocadas en su parte inferior. 


con una extensa documentación rela- 
tiva a la máquina y su funcionamiento, 
así como un manual de programación 
en BASIC y otro de introducción al sis- 
tema operativo CP/M. El sistema se 
comercializa a través de la red de dis- 
tribución de Dynadata Informática. 


Configuración básica mínima: Unidad 
central, con 32 Kbytes en ROM y 32 
Kbytes en RAM, teclado y conexiones 
para periféricos, todo ello en un mó- 
dulo. 


Configuración máxima: Unidad central 
con 96 Kbytes de ROM y 256 Kbytes de 
RAM, impresora, dos unidades de dis- 
quetes, unidad de casete, adaptador de 
juegos Coleco, joysticks varios, y, por 
medio del Super Expander, intercone- 
xión simultánea de hasta siete periféri- 
Cos. 


Por medio de un expansor pueden conectarse 
aestos ordenadores hasta siete periféricos 
distintos: impresora, modem telefónico, joystick 
especial para disparo rápido, tableta 
digitalizadora, doble unidad de disco 

tlexible y casete de audio, entre otros. 


Este sistema cuenta con una amplia 
colección de programas de aplicaciones 
y juegos. Un módulo opcional 

le permite ejecutar todos los programas 
de la colección Atari almacenados 

en cartuchos. 


LA SOFTWARE 


MEM LA FAMILIA CP/M 


STA familia de sistemas ope- 

rativos está formada por el 

CP/M (monousuario de 8 bits), 

el CP/M-86 (monousuario de 
16 bits), el CONCURRENT CP/M-86 (sis- 
tema concurrente), el MP/MII y el 
MP/M-86 (sistemas multiusuarios para 
8 y 16 bits), el CP/NET y el MP /NET (sis- 
temas para redes de mocroordenado- 
res), el CP/M-68K (para el microproce- 
sador de 16/32 bits 68000 de Motorola) 
yel CP/M-8000 (parael microprocesador 
28000). Un futuro miembro de la familia 
será el CP/M16K para el microprocesa- 
dor National 16000. 


El sistema 
operativo CP/M Concurrente 


El CP/M Concurrente es un sistema 
operativo monousuario multitarea para 
microcomputadores basados en el 
8086 y 8088. Es compatible con los sis- 
temas CP/M-86 y MP/M-86. Tiene una 
organización muy diferente a la de es- 


FLOPPY DISK 


DISCO DURO 
COMPARTIDO 


Estructura en estrella del CP/NET. Permite 


una configuración dotada tanto de requester con periféricos 
locales (CPINET), como otra compuesta de sólo la unidad 


central y la consola (CP /NOS). 


IMPRESORA 


IMPRESORA 
COMPARTIDA 


tas versiones, más semejante a la de los 
sistemas operativos para microordena- 
dores. Los comandos tradicionales del 
CP/M de 8 ó 16 bits están presentes en 
el concurrente y tienen su misma sinta- 
xis. Este sistema incorpora además 
nuevas instrucciones, como DSKMAINT 
(formateado y copia de disquetes) o 
SHOW (visualización de las caracterís- 
ticas de un disquete). 

En este sistema aparece el concepto de 
consola virtual, que ofrece el equiva- 
lente a cuatro puestos de operadores 
simultáneos y visualizables sobre una 
única consola física. Los cuatro pues- 
tos funcionando simultáneamente y 
sólo se visualiza el elegido en cada 
momento. El prompt es ligeramente di- 
ferente: se indica con OA> en lugar de 
con A>. 

El usuario puede adaptar el sistema 
operativo CP/M concurrente a su pro- 
pio hardware específico con el módulo 
X10X, que hace el papel del BIOS del 
CP/M. 

El CP/M concurrente utiliza, además de 


de canal común. 


CP/M BDOS 


Comparación entre 
el modelo ISO 


y el CPINET estándar. 


CP/NET REQUEST, 
APLICACIONES CPIM 


CP/NET_NDOS 


CONTROLADOR DE 
REDES LOCALES 


una metodología de tiempo compar- 
tido, una potencialidad de tiempo real, 
por lo que el sistema tiene una operati- 
vidad inmediata a requerimientos ex- 
ternos. Esta particularidad lo hace es- 
pecialmente útil en procesos técnicos, 
científicos e industriales. 

El núcleo, llamado RTM (tiempo real 
del monitor) desempeña las funciones 
del Process Dispatching, Polling, ges- 
tión de subrutinas, flags y temporiza- 
ción del sistema. 

El dispatcher utiliza dos áreas, llama- 
das PD y UDA, para leer y memorizar el 
estado de un proceso activo. Estos es- 
tados pueden ser tres: preparado 
(ready), activo (running) e interrumpido 
(suspended). Otro elemento del núcleo 
es el gestor de subrutinas (Queue Ma- 
nagement), que trabaja, principal- 
mente, con los procesos interrumpidos 
y en el que el Mutual Exclusion Queue 
funciona como «semáforo» garanti- 
zando que en un momento determinado 
sólo un proceso accede a una fuente 
del sistema. 


Configuración del CPINET 


MODELO DE REF. 150 CPINET SERVER 


PROCESOS BAJO 
MP/M IL 


PROCESOS 
DE GESTION 


(Open System Interconnection) 
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Zor último, el temporizador se apoya en 
un proceso interno de reloj que tiene 
constantemente al día el horario real. El 
sistema puede poner en marcha una 
tunción de retraso (Delay) para pro- 
aramar una ejecución diferida en el 
tiempo. 

Los otros módulos de este sistema son: 
=! MEM (Memory Management Mo- 
cule), para la gestión de memoria; el 
CIO (Character Input/Output Module), 
gue gestiona la entrada/salida sobre el 
monitor y la impresora; el SCREEN (vir- 
tual console Screen Manager), para la 
gestión del monitor, y el BDOS (Basic 
Disk Operating System). 

El BDOS del CP/M concurrente es una 
ampliación del BDOS del CP/M-86. In- 
corpora elementos de protección para 
el multipuesto y tiene una gestión de 
archivos mucho más sofisticada. 

El CP/M concurrente es, en resumen, 
un sistema operativo más evolucionado 
y avanzado que el CP/M-86 y el 
MS-DOS, y necesita, por tanto, una 
configuración mínima mayor que estos 
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dos últimos sistemas: 2 unidades de 
disco flexible y 256 Kbytes de memoria 
central. 


Sistema operativo MP/M 


El MP/M (Multi-Programming Monitor) 
es un sistema operativo en tiempo real 
multiusuario y multitarea, que tiene dos 
versiones: 

e El MP/M para microprocesadores 

8080, 8085 y 2-80. 

e El MP/M-86 para los 8086 y 8088. 
Este sistema es muy similar al CP/M 
concurrente. Se diferencia básica- 
mente en la gestión de la consola: es 
capaz de gestionar físicamente conso- 
las distintas. Se basa en un núcleo de 
tiempo real con mecanismo de priori- 
dad de 256 niveles y con rotación entre 
procesos, por lo que es también un sis- 
tema de tiempo compartido. 

El dispatcher, así como los mecanis- 
mos de Mutual Exclusión y las funcio- 
nes de temporización y manejos de ar- 


chivos con sus elementos de seguridad 
son análogos al del CP/M concurrente. 
Además de la asociación de un proceso 
a un terminal físico, el MP/M permite 
manejar un número mayor de procesos 
con un solo terminal. 


Sistema operativo CP/NET 


La Compañía Digital decidió afrontar 
sistemas multiuso basados en interco- 
nexiones entre varios ordenadores per- 
sonales. Creó para ello una estructura 
que puede tener diferentes esquemas, 
desde la clásica en estrella a la de canal 
común, distribuido en una red local de 
alta velocidad. 

El CP/NET actúa como puente entre 
procesadores host que manejan los re- 
cursos compartidos bajo MP/M y orde- 
nadores terminales que desarrollan 
funciones de puestos de trabajo bajo 
CP/M. Los primeros desarrollan fun- 
ciones server o de aprovisionamiento, y 
los segundos, de requester o solicitud. 
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MULTIUSUARIO 


CP/M 
PLUS 


La familia de sistemas operativos CP /M puede trabajar 

con distintos tipos de microprocesadores de B o 16 bits, 

con un sistema monousuario o con otro multiusuario. El gráfico 
representa las principales posibilidades de este sistema. 
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MP/M 11 MP/M II 


Cada solicitante puede operar sólo bajo 
CP/M con sus propios recursos de peri- 
feria y memoria sin tener que recurrir a 
un aprovisionador. 

Una variante de este sistema es el 

CP/NOS, que puede ser utilizado como 

solicitador cuando no se dispone de 

memoria de masa propia. La red, en 
este caso, comparte la memoria del 
aprovisionador. 

Los principales módulos del CP/NET 

son: 

e NDOS: Extensión del BDOS. Es la 
parte del sistema operativo almace- 
nado en disco. 

e SNIOS (Slave Network 1/0 System): 
Adición al Bios. Trabaja como nexo 
de unión del NDOS y una unidad fí- 
sica particular de la red. Sirve para 
configurar el sistema según la es- 
tructura y topología deseada. 

e CCP (Console Comunand Proces- 
sor): Es el elemento que sustituye al 
CCP regulador del CP/M. 

e NETWRKIF (Network Interface Pro- 
cess): Se compone de las extensio- 


nes del MP/M para la gestión física 
de los Servers. 
Las siete funciones del SNIOS son: 
— Envíos de mensaje a la red. 
— Recepción de mensajes desde la 
red. 
— Repórter de errores de red. 
— Proceso «Warm boot» de la red. 
— Devolución del estatus de la red. 
— Devolución de la configuración de 
la tabla de direcciones. 


Sistema CP/M Plus 


Los microprocesadores de ocho bits 
pueden manejar, hoy día, más de 
64 Kbytes de memoria gracias a meca- 
nismos hardware/software de «memory 
management». Por ello, Digital ha po- 
tenciado los sistemas de 8 bits me- 
diante el CP/M Plus. 

Este sistema es un desarrollo del CP/M 
2.2 con una mayor funcionalidad y po- 
tencia. Puede manejar hasta un Mega- 
byte de memoria central, unidades de 


El CP IM concurrente incorpora la posibilidad 

de operar simultáneamente con cuatro pantallas 
virtuales. Estas son visualizables inmediatamente 
ante cualquier consulta física. 


Historia del CP/M 
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cisco de 512 Mbytes o programas l/O 
sobre sectores múltiples. El sistema se 
presenta en dos versiones: la almace- 
nada, para sistemas de memoria exten- 
dida y la no almacenada para los siste- 
mas existentes de sólo 64 Kbytes de 
memoria RAM. Esta última versión no 
utiliza todas las funciones avanzadas. 
El CP/M mantiene en cada banco de 
memoria una parte residente del BDOS 
(1,5 Kbyte) y del BIOS (algo menos de 
2 Kbytes) lo que mantiene la integridad 
operativa del sistema cuando se tras- 
lada el control de un banco a otro. 


Sistema GSX 


El GSX no es propiamente un sistema 
operativo sino una herramienta gráfica 
capaz de desempeñar dos funciones: 
instrumento gráfico de soporte para el 
programador y elemento de conversión 
entre el sistema virtual y el hardware 
del ordenador. 


El GSX ofrece posibilidades gráficas 
que permiten el trazado de secuencias 
de líneas conectadas (Polyline), el ba- 
rrido de áreas delimitadas de un polí- 
gono (Fill) o la integración de texto 
dentro de imágenes gráficas (Text). 

Consta de dos módulos principales: el 
GDOS (Graphics Device Operating Sys- 
tem), que es la parte lógica del GSX, 
independiente del hardware y el GIOS 
(Graphics Input/Output System), que 
depende del hardware del sistema. 


Las principales subrutinas son: 


e GSS-KERNEL, librería gráfica en dos 
dimensiones. 


e GSS-PLOTT, librería de subrutinas 
para representaciones gráficas de da- 
tos de gestión, técnicos y científicos. 


e GSS-GRAPH, gráficos econométri- 
COS, y 


e GSS-4010 que convierte el ordena- 
dor personal en una emulación de un 
terminal Tectronics. 


La gran acumulación de programas y aplicaciones escritas para CP /M 
obligan a cualquier constructor de ordenadores a considerar muy seriamente 
la incorporación de este sistema operativo en cualquier nuevo modelo. Este 
microordenador de la figura lo incorpora como segunda opción. 
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¿Qué es un prompt? 


Es una indicación visible que da el orde- 
nador para pedir al operador una res- 
puesta. 

Suele consistir en unos caracteres gráfi- 
cos dibujados en la pantalla, aunque, a 
veces, consiste en una señal acústica o 
en un centelleo. 


¿Cuáles son las funciones del dispat- 
cher? 


Las funciones del dispatcher son cuatro: 
e Suspender el proceso en ejecución y 
memorizar los datos relativos al status de 
este proceso. 

e Seleccionar los procesos que esperan 
atendiendo a los de más alta prioridad. 
e Leer en el PD y en el UDA los datos 
relativos al proceso seleccionado y re- 
construir la situación anterior a su inte- 
rrupción. 

e Mantener a la CPU a disposición del 
proceso hasta que se produzca una inte- 
rrupción externa o del temporizador. 


¿Qué son el PD y el UDA? 


El PD (Processor Descriptor) y el UDA 
(User Data Area) son áreas de memoria 
que leen y memorizan el estado de un 
proceso activo. 


¿Cuándo está un proceso activo, prepa- 
rado o interrumpido? 


Un proceso preparado está esperando 
ser atendido por la CPU. 

Un proceso activo está utilizando la CPU. 
Un proceso interrumpido espera una se- 
ñal, un dado o un mensaje del sistema 
(periferia). 


¿Qué es el «boot» o el «booting»? 


Es la carga automática de un programa 
del sistema operativo al encender el or- 
denador. 


¿Qué es el GSK? 


GSK (Graphics Kernel System) es un-es- 
tándar gráfico elaborado a finales de los 
setenta por el Deutsches Institute fúr 
Normung (DIN) que se ha convertido en. 
una norma internacional ISO. 


PERIFERICOS 


N digitalizador es un perifé- 
rico que transforma gráficos 
en datos de entrada a un or- 
denador. El papel con el di- 
bujo se coloca en un tablero, sobre el 
que se desplaza un cursor o lápiz. Este 
lápiz envía al ordenador las coordena- 
das X-Y del tablero, sobre las que se va 
moviendo. 

Algunos modelos recientes de digitali- 
zadores son capaces de transmitir, 
además de las coordenadas X-Y, la al- 
tura de la pluma sobre el tablero, el mo- 
vimiento de la pluma y hasta el grado 
de inclinación de ésta. 

La entrada de datos al ordenador se 
realiza mediante un pulsador colocado 
en la pluma o en el cursor. En otros 
modelos es automático, cuando la 
pluma se acerca a una cierta distancia 
del tablero, que típicamente suele ser 
de una pulgada. 


DIGITALIZADORES 


características más importantes 
a evaluación de los diferentes 
os de digitalizadores son: 

e Técnica de digitalización empleada. 
y tamaño del tablero. 

de pluma o cursor. 

e Resolución. ¡ 

e Precisión. 

e Velocidad de salida de datos. 

e Origen de coordenadas. 

e Altura de digitalización. 

mentación física con el opera- 


e Modos de salida. 

e Formatos de salida. 

e Tipo de interface. 

e Alimentación y consumo. 


Técnica de digitalización 


lización de 
de tres tipa 


ctromagnética. 
ero debe estar 
de conducto- 


Tipo y tamaño del tablero 


se coloca el di- 
con luz interna. 


Los digitalizadores son periféricos qu 
de dibujos y gráficos. Constan de un 
procesar y un cursor que envía los co 


el dibujo que se quiere 
ador 


PERIFERICOS 
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Tipo de pluma 


La introducción de los datos al ordena- 
dor puede efectuarse por medio de una 
pluma o bien un cursor con botones. 
Los cursores llevan una cruz para la de- 
terminación del punto a digitalizar y 
pueden incorporar un amplificador Óp- 
tico del tipo lupa. 


nn 


Resolución y precisión 


La resolución es la mínima distancia 
que puede existir entre dos puntos que 
tengan distintas coordenadas. Se ex- 
presa en milímetros o en pulgadas. 
La medida de precisión se expresa 
normalmente en valor absoluto, en mi- 
límetros o pulgadas. 


A y 
Velocidad de salida de datos 


Es la máxima velocidad a la cual el di- 
gitalizador puede transmitir datos al 
ordenador. Esta velocidad se mide en 
pares de coordenadas X-Y por se- 
gundo. Los digitalizadores normales 
pueden llegar a transmitir con una ve- 
locidad de hasta 200 pares de coorde- 
nadas por segundo. 
a 
Origen de coordenadas 


El origen de coordenadas puede ser fijo 
o variable. En los digitalizadores con 
origen fijo, éste está situado en la es- 
quina izquierda inferior del tablero. 
Cuando el origen es variable, éste 
puede situarse en cualquier punto del 
tablero, mediante los botones del cur- 
sor. Al encenderse el sistema se sitúa 
en la esquina izquierda inferior. 


Cualquier punto del tablero de un digitalizador está 
definido por dos valores: coordenada X, y coordenada Y. Cuando 
el cursor está activado envía al ordenador los valores 


de estas dos coordenadas. 
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Altura de digitalización 


Es la máxima altura a la cual se puede 
colocar la pluma o cursor sobre el ta- 
blero, de forma que se pueda efectuar 
la digitalización de las coordenadas y el 
envío de éstas al ordenador. 
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Realimentación física con el 
operador 


Con el fin de informar al operador de 
la aceptación de los datos por el orde- 
nador, los digitalizadores emiten un 
sonido audible. Algunos producen dis- 
tintos tipos de sonidos para indicar 
comandorecibido, comando invalidado, 
cursor fuera de área de trabajo, etc. 
Otros digitalizadores realizan esa seña- 


Algunos tableros digitalizadores pueden conectarse a un terminal 


o a un monitor de rayos catódicos. Al moverse el lector por 


el tablero, se desplaza el cursor de la pantalla. Esto permite 


la digitalización de los gráficos visualizados en el monitor. 


Distintos tipos de 
pluma de 
digitalización. Algunos 
cursores con botones 
llevan una lupa sobre 
la que está marcada 
una cruz. Este 
mecanismo contribuye 
a una mayor precisión 
del punto que se desea 
digitalizar. 


lización en forma visual mediante dio- 
dos luminosos o lámparas. 

Los digitalizadores de gran tamaño 
suelen incorporar normalmente un dis- 
play, que visualiza, en cada momento, 
las coordenadas en las que se encuen- 
tra el cursor. 


Modos de salida 


Existen cuatro modos distintos de sa- 
lida de datos del digitalizador hacia el 
ordenador: 


e Por puntos: El digitalizador envía Un 
par de coordenadas Cada vez que se 
presiona el pulsador de la pluma. 

e Por líneas: Mientras el cursor se va 
moviendo y se mantiene presionado el 
pulsador, se transmiten los pares de 
coordenadas de todo el recorrido al or- 
denador. 


e Datos continuos: Los pares de coor- 
denadas se envían de forma continua, a 
la máxima velocidad de salida de datos, 
mientras el cursor está dentro de la al- 
tura de digitalización, sin necesidad de 
presionar el pulsador. 

e Modo incremental: Se transmite un 
par de coordenadas cuando el movi- 
miento del cursor detecta un" cambio en 
las coordenadas X o Y superior una de- 
terminada cantidad. Esta cantidad 
puede ser fija o bien programable. 


Formatos de salida 


s daios numéricos del par de coor- 
nadas se suelen transmitir en dos 
digos distintos: 


— Código ASCII. 
Binario. 


nar 


El digitalizador envía los datos al ordenador 
de cuatro formas distintas: por puntos, por 
de datos continuos o en modo incrementa 
cualquiera de ellas suelen incorporar pane'es 


Tipo de interface 


más empleados por los 
son: 


digitalizador 
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Alimentación 


La electrónica interna del digitalizador 
uede estar situada en el propio tablero 
fuera de él. Cuando está en el propio 
tablero se precisan tensiones de ali- 
mentación de + 5V.c.c., +12V.c.c.Ó 
— 12 V. c. c. Si la electrónica está fuera 
del tablero suele incorporar su fuente 
de alimentación y el equipo se conecta 
directamente a la red. 
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Software 


Otra característica que puede ser muy 
importante a la hora de seleccionar un 
determinado digitalizador es el soft- 
ware disponible. 

Mediante el software adecuado es po- 
sible obtener entre otras cosas: 


— Distancia entre dos puntos digitali- 
zados y ángulo con la horizontal que 
forma la recta de unión entre ellos. 
— Cálculo del área de una figura ce- 
rrada. 

— Medida continua de una línea y 
cálculo de perímetros de figuras. 


Este software puede ser suministrado 
como una función específica de cual- 
quier lenguaje de alto nivel. tal como 
FORTRAN o BASIC, o bien dentro de 
una tarjeta de expansión de memoria. 
En este último caso se precisa un cur- 
sor con teclado para petición de los dis- 
tintos cálculos. 

Existen tableros digitalizadores que 
pueden conectarse con un terminal o 
con un monitor de rayos catódicos. 
Mediante el movimiento del cursor por 
el tablero se mueve el cursor de la pan- 
talla y es posible efectuar la digitaliza- 
ción de los gráficos o dibujos que apa- 
recen en el monitor. 

Los digitalizadores son periféricos de 
entrada de datos muy útiles para siste- 
mas de diseño asistido por ordenador 
(CAD), en los que se trabaja con dibujos 
o gráficos, utilizados en arquitectura, 
cartografía, diseño textil. Abarcan dis- 
tintas ramas del diseño, desde la inge- 
niería hasta la química y la medicina. 
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DER APLICACIONES 
G 


ARA poner en marcha esta 
aplicación es necesario for- 
matear varios discos, sacar al 
menos una copia de ellos, y 
generar los ficheros de datos. Con el 
manual se suministra un disco genera- 
dor que contiene los programas de uti- 
lidad para realizar estas tareas. 
Tras colocar en el DRIVE 0 el disco de 
programas y realizar la carga del pro- 
grama inicial, el sistema pide la fecha 
del día y, a continuación, muestra el 
menú, que está dividido en cinco sec- 
ciones: películas, socios, listados, cla- 
ves y préstamos. 


Claves de formato y género 


En muchos de los programas el género 
y el formato de una grabación se expre- 
san por medio de un número, del 1 al 20 
para los géneros y del 1 al 9 para los 
formatos. La codificación de estas cla- 
ves es libre por parte del usuario. Los 
géneros se refieren a la película en sí y 
los formatos a su soporte (BETA, VHS, 
2000). 


Fichero de películas 


Esta opción permite efectuar altas, ba- 
jas, modificaciones y consultas. Cada 
película está determinada por los si- 
guientes campos: referencia, formato, 
título y género. Si durante el trata- 
miento del fichero se pulsa la techa «?» 
se ofrece al usuario una pantalla auxi- 
liar de «ayuda». Pulsando «+» se repite 
el valor del campo en el registro prece- 
dente. Para dar de baja una película, 
basta con teclear su número de refe- 
rencia; el sistema controla la posibili- 
dad de que ésta se encuentre en poder 
de un socio. Se puede modificar cual- 
quier película, con la única condición 
de que exista, sin más que visualizar el 
contenido del registro mediante la op- 
ción de consulta. 


Fichero de socios 
Este fichero permite, igualmente, efec- 


tuar altas, bajas, modificaciones y con- 
sultas. Contiene los siguientes campos: 
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referencia, nombre y apellidos, grupo, 
domicilio y teléfono. Se considera que 
los clientes pueden pertenecer a 10 
grupos numerados de 0 a 9, por los que 
se desglosa el resumen contable. El 
significado de estos grupos se define 
libremente por el usuario. El manejo es 
similar al del fichero de películas. Se 
puede imprimir una ficha de papel para 
cada socio, para que éste la firme. Con- 
trola, asimismo, que no se dé baja a un 
socio que tenga películas en su po- 
der, etc. 


HI CONTROL VIDEO-CLUB/CROMEMCO C-10 


Alquiler de películas 


El programa imprime, opcionalmente, 
un listado de control. Seleccionando la 
referencia del socio correspondiente 
aparecen en pantalla hasta cinco refe- 
rencias de las cintas que tiene en su 
poder y otras cinco con las cintas que 
puede llevarse como máximo. Posicio- 
nando el cursor frente a una referencia 
y pulsando «D» o «RET» se indica que 


Aplicación: Control de vídeo-club. 

Ordenador: CROMEMCO C-10. 

Configuración: Unidad central con pantalla, teclado, doble 
unidad de disco e impresora. 


Sistema operativo: CP/M. 


Memoria requerida: 64 Kbytes de RAM y 390 Kbytes por 


disco. 


Soporte: Disco flexible de 5 1/4”, 
Documentación: Manual de 51 páginas en español. 


Copyright: GEICO. 


Distribuidor: Investrónica, S. A. 


CAPACIDADES Y LIMITACIONES 


— Resumen contable. 

— Estado de clientes. 

— Inventario. 

— Clientes por referencias. 

— Clientes por orden alfabético. 
— Ultimas referencias. 

— Catálogo. 


LISTADOS EDITABLES 


Fichero de películas: 3.100 registros 


Fichero de socios: 1.400 registros 


Un socio no puede tener en su poder 
más de cinco películas a la vez. 


Algunos de los nombres de socios y 
películas han de abreviarse, debido al 
espacio asignado en el registro. 


CLASIFICACION DE GENEROS 
SUGERIDA 


. Policiaca. 

. Erótica. 

. Dibujos. 

. Terror. 

. Fantástica. 

. Histórica. 

. Educativa. 

. Western. 

. Kung-Fu. 

. Musical. 

- Infantil. 

. Aventuras. 

- Humor. 

. Ciencia-ficción. 
. Varios. 

. Costumbrista. 
. Dramática. 

. Bélica. 

.X. 

. Documental. 


éstahasido devuelta. «N» informa que la 
película está retenida por el socio y «—» 
o «RET» señala que el socio ya no se 
lleva más películas. Para un socio que, 
por ejemplo, tenga dos películas, y no 
las devuelva, sólo será posible alqui- 
lar entre una y tres. Frente a cada pe- 
lícula aparece la fecha en que el socio 
la retiró y, si ésta es devuelta, el número 
de días que la película permaneció en 
su poder. El sistema pide el importe 
cobrado al socio en el caso de retirar 
películas. 


Listados 


e Resumen contable: El resumen con- 
table es diario y contiene un acumula- 
do por grupos de clientes de lo factu- 
rado en el día, con un total general. 
e Estado de clientes: Este listado per- 
mite conocer, para cada cliente que 
tiene películas en su poder, cuáles son 
éstas y desde cuándo las tiene. 

e Inventario: Produce un informe que 
contiene los números de referencia de 


las películas, indica si 
en el vídeo-club o muest 
del socio que la tiene, form 
género. 

e Listados de clientes 


Dm 
15) 


1 


pos de listado, por número 2= s=ter en- 


cia o por orden alfabético 
lumna contiene núm 
nombre y apellidos 
e Ultimas referencia 
primero, lista las 50 
alta y, el segundo, 
mato y género. 


Dc 


o Y 6 


SA.-Altas 
SB.—Bajas 


CA.—Catálogos 
CR.—Clientes/Ref. 
UR.—Ultimas Ref. 
CO.—Clientes/Alf. 
IP.—Inventario 


.CF.-Formato 


Esta aplicación se desarrolla sobre un sistema 
de ordenador Cromenco C-10 con unidad 
central, pantalla, doble unidad de discos de 5,25 
pulgadas e impresora. 


La aplicación contiene este único menú. Consta 
de 19 puntos distribuidos en cinco apartados 
diferentes de mantenimiento de ficheros, listados 
y gestión de préstamos. 


RESUMEN FACTURACION AL DIA 9 /3 / 83 


: : E o . -1 
Tipo cliente Total facturado día INVENTAR! Fecha -3/:3.83 Pag— 


. Co./Al. N'Alqu. Formato TITULO Género 


Beta 
Beta 
V.H.S. 
V.H.S. 
Beta 
Beta 
V.H.S. 
Beta 
V.H.S. 


Qué verde era mi valle Costumbrista 
Duelo al sol 
Duelo al sol 
Madame Claude 
Madame Claude 
M.A.S.H. 
M.A.S.H. 

E 

ERE 


Almac. 


1097 
[1] 
000000o000o0Oo 


Fantástica 
Fantastica 


0 
1 3 
2 1 
3 2 
4 1 
5 1 
6 3 
7 2 
8 9 
9 


La aplicación genera diariamente un resumen contable. 

El listado de éste se dispone en dos columnas: 

la de la derecha corresponde a los clientes y la de la izquierda 
al total facturado por cada uno de ellos. 


El listado de inventario se obtiene diariamente del menú principal. 
En la segunda columna se informa si la película está en el almacén, 
o en posesión del cliente cuyo número se indica. En la tercera 
columna aparece el número de veces que se ha alquilado la película. 


Ó€xIAI—II ooo nee __ ___—-——- -xH_——_——— _______———K—K<K—K—K<KÁ 
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APLICACIONES 


rre 


PROGRAMA 


Título: Master Mind. 
Ordenador: ORIC-1. 

Memoria requerida: 16 Kbytes. 
Lenguaje: BASIC. 


Muchos colegiales pasan sus recreos 
jugando con un trozo de papel a «muer- 
tos y heridos». El pasatiempo es muy 
conocido desde hace tiempo, pero a 
partir de la comercialización del 
mismo, por parte de una famosa firma 
de juegos de inteligencia (El Othello, 
entre ellos), se ha convertido en un au- 
téntico vicio para algunas personas que 
todos los días ejercitan su cerebro me- 
diante la gimnasia mental del «master 
mind». Debido a su estructura clara- 
mente informatizable, este juego ha pa- 
sado a engrosar las filas de los progra- 
mas habituales para ordenador, junto 
con el «Nim», las «torres de Hannoi» o 
a otro nivel, el «ajedrez». 

En el juego participan dos personas: 
una de ellas compone un código se- 
creto con un determinado número de 
cifras, que pueden o no estar repetidas. 
El otro intenta averiguarlo. Irá, para 
ello, formulando diversas combinacio- 
nes de números a las que su oponente 
responde con el número de cifras acer- 
tadas (muertos) y con el de presentes 
en el código, pero en diferente posición 
(heridos). Si la clave a adivinar es, por 
ejemplo, la 523 y el jugador propone 
326, la respuesta es un muerto (el dos) y 


La longitud de 

la cadena de digitos 
que hay que adivinar 
es variable. 

El ordenador debe 
conocer, antes de que 
comienze el juego, 

de cuentas cifras 

va a constar 

el número propuesto. 
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un herido (el tres). Tras sucesivas pre- 
guntas, el jugador irá obteniendo in- 
formación suficiente por dar con la 
combinación correcta. 

En este programa, el ordenador es 
quien propone el código secreto, y lo 
deja oculto en la pantalla bajo unos 
caracteres granulados. La longitud 
de la clave responde a los deseos ex- 
presados por el jugador al principio del 
programa, con un mínimo de uno y 
un máximo de ocho. El ordenador 
compone la clave de manera aleatoria y 
sin repetir ninguna cifra dentro de la 
combinación. Una vez hecho esto la 
aplicación informa del número de ju- 
gadas al jugador que teclee un número, 
pero con cuidado, porque una vez que 
se visualice una cifra en la pantalla ya 
no podrá ser borrada. En la zona dere- 
cha la máquina muestri el resultado 
obtenido, indicando el número de 
«muertos» con un signo de admiración 
(1) y los heridos con un asterisco (*). 
En la pantalla se conservan las 19 últi- 
mas jugadas, gracias a lo cual no es 
necesario el uso de papel para recordar 
las combinaciones introducidas ante- 
riormente. Si en algún momento el ju- 
gador siente que no avanza en sus de- 
ducciones, y prefiere escoger una 
nueva clave de menor longitud, debe 
pulsar la tecla de interrogación (?), du- 
rante la toma de datos: el ordenador 
revelará, en este caso, el código pro- 
puesto y pasará a la rutina de fin de 
juego con la pregunta «¿Desea inten- 
tarlo de nuevo?». 


Una vez que el jugador 
introduce una cadena 

de cifras en la pantalla 

el ordenador le responde 
con el número de muertos (!) 
y de heridos (+) 

acertados. Esta información 
se visualiza constantemente 
para facilitar las deducciones 
del jugador. 


10 REM Lopez Martinez 

15 FORI=OTO 7:BF=BF+" "¿NEXT 

20 CLS: INK4= PAPER3: PRINT 

30 PRINTSPC (10) "ORIC= =1 MASTER MIND" 
40 FORI=0707:PRINT: NEXT 

60 PRINT"Numero de digitos (1-8) "; 

BO INPUTDZ 

90 IFD%<10RDZ2>8THENZ0 

100 CLS 

110 LETIJ=0 

120 Qg="" 

130 FORI=1T0D%: G$=0$+CHR$ (254)+" "¿NEXT 
140 T=(40-LEN(0$))/2 

150 O$=LEFTS(B+,T)+04" 

150 GOSUB1OOO 

165 FORI=1T0DZ% 

170 R=INT(RND(1)+9)+1 

172 FORK=1T01: 1FR=S (K) THENR=0: K=I 

174 NEXT 

176 IFR=OTHEN17O 

178 S(1)=R:NEXT 

180 J=0: FORI=0T06: PRINT: NEXT 

190 REPEAT 

153 IFJ>19THENGOSUB1000 

195 J=J+1:FRINT"Jugada "J; 

197 PRINTTAB(T+6-LEN(STR$(J)))5 

200 FORI=1TODZ% 

210 GET X$:X=VAL (X+$) 

215 IFX+="2?"THENPRINT: G0T0430 

220 IFX=0THENGOTOZ10O 
230 PRINTX32C(1)=X 

240 MEXT 

250 PING 

270 C=QO 

280 FORI=1T0D% 

270 1FS(1)=C (1) THENC=C+1 
300 NEXT 

310 Aso 

320 FORI=1T0OD% 

330 FORE=1T0D% * 

340 1FC(1)=S(K) THENA=4+1 
350 NEXT 

360 NEXT 

362 A=A-C 

3653 IF C=OTHEN37S5 

370 FORI=1TOC:+PRINT" "3 
375 IF A=0THEN390 

380 FORI=1TOA:PRINT"*";3 2 NEXT 

390 PRINT 

410 UNTILC=D% 

430 GOSUB1OOO 

440 K= (40-D%*2)/2 

445 T=1 

450 FORI=KTOK+2%*D%-1STEPZ 

460 PLOTI,S,STRE(S(T)) 

470 T=T+12ZAP 

480 NEXT 

485 PRINT 

490 PRINTSPC (5) "Desea intentarlo"; 
495 PRINT" de nuevo? *; 

500 GETX+ 

510 IFX+$="S"THENRUM 

520 IFXF<>"N"THENSOO 

514 END 

1000 PLOT1,0,B$ 

1005 PLOTO, 1,CHR+$(1)+" 
07 PLOT17,1," MASTER MIND 
PLOT1,2,B$ , 
PLOTO,3,CHR+(0)+"!=Acierto total." 
023 PLOT18,3,” *=Error posicion.” 
1030 PLOT1,4,B$ 
1035 PLOTO,S,CHR*(2) 
1040 PLOT1,5,0$ 
1050 PLOT1,6,B+ 
1060 RETURN 


¿NEXT 


DRIC-1" 


ESTRUCTURA DE PROGRAMA 

10-165  Inicializaciones de principio 

de juego y petición de longi- 

tud de clave. 

Elección aleatoria de clave. 

Toma de datos y comienzo de 

bucle principal. 

Analización de resultado y fin 

de bucle principal. 

Visualización del código se- 

creto. 

485-514 . Fin de programa: 

1000-1060 Subrutina de cabecera de- 
pantalla. 


170-180 
190-240 


250-410 


430-480 


ESDE los tiempos del naci- 
miento del estado moderno 
los ciudadanos han mos- 
trado un marcado recelo ha- 
cia los métodos de trabajo de los 
funcionarios de las administraciones 
públicas. Fiel demostración de esta 
desconfianza es el gran número de re- 
franes y dichos aue critican las enor- 
mes colas ante las ventanillas y nego- 
ciados, la lentitud con que viajan los 
expedientes de un despacho a otro que 
tan sólo distan pocos metros, etc. 
A pa ir del boom del proceso automá- 
tico de datos, que comienza en los pri- 
meros años de la decada pasada, los 
responsables de los ministerios empie- 
zan a pensar que la informática puede 
ser su salvadora. La leyenda de una efi- 
cacia burocrática, siempre perseguida 
y jamás lograda enteramente. renace 
de sus cenizas, cual arraco mitoló- 
gico. 


y a 
Sm 


la recopilación de información sos 
interno de estos órganos 


o” y x 


el trabajo de los funcionarit 
y accesible para el ciudadano 


EL MUNDO DE LA INFORMATICA 
INFORMATICA OFICIAL 


Las posibilidades de los ordenadores 
aplicados al acopio masivo de datos y 
a su tratamiento adecuado, se convier- 
ten en una ayuda inestimable para la 
toma de decisiones: no sólo pueden fa- 
cilitar el trabajo de los funcionarios, 
sino hacerlo más justo y comprensible 
para los ciudadanos. 


Los costes del proceso 


Pero no todo son mieles. El coste, tanto 
económico como social de la mecani- 
zación y los peligros que encierra una 
mala planificación, infunde un cierto 
recelo, no exento de rechazo, ante el 
cambio de costumbres, entre los res- 
ponsables de la gestión del tema pú- 
blico. 

Mecanizar una Administración supone, 
en primera instancia, un desembolso 
considerable de material hardware y 


La seguridad de los a 
en las memorias de 
informáticos debe ser 
para los responsable 


software y de formacion para los fun- 
cionarios. Estos na" Ze adaptarse no 
solamente a === tar==rro colocado en- 
cima de su mesz =70 2 una nueva 
forma de tranz 227 ua organización 
distinta. 

Las autorcaces 227" strativas suelen 
dirigir sus toma == sentido de que 
tanto el Da 270 el software 
sean com croblema de la 
formación =anariado se re- 
suelve prooras “=mecte al tiempo que 


rrolla con más 
ro. Es decir, 
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=r manejados 
mientos espe- 
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lucimiento 
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EL MUNDO DE LA INFORMATICA 


INFORMATICA OFICIAL 


públicas, es quizá el problema más 
grave al que tienen que enfrentarse los 
responsables de los gobiernos. Los pe- 
ligros que una aplicación inadecuada 
de la informática puede acarrear, po- 
drían resumirse en los siguientes pun- 
tos: 

— control ilícito del ciudadano; 

— menor comprensión de los adminis- 
trados de las decisiones tomadas por 
los funcionarios; 

— menor participación de los ciuda- 
danos en las decisiones públicas; 

— desvinculación entre aparato buro- 
crático y Órganos superiores de deci- 
sión: parlamentarios, ministros, etc. 
La seguridad de los datos almacenados 
en las memorias de los sistemas infor- 
máticos es, asimismo, otro problema 
acuciante para los responsables del 
aparato institucional. El concepto de 
«seguridad» se refiere, no sólo a la pro- 
tección de la información contra desa- 


prensivos, sino también a la conserva- 
ción de ésta en situaciones extraordi- 
narias. 

Los sistemas de seguridad utilizados en 
los ordenadores de las Administracio- 
nes públicas de todo el mundo son tan 
variados como las formas de burlarlos. 
No obstante, el uso de soportes irrever- 
sibles (microfichas, discos ópti- 
cos, etc.) suele resolver el problema de 
la conservación. La contratación de 
servicios en empresas privadas, junto 
con la división de la información que se 
entrega a cada una de ellas, puede 
también proporcionar una seguridad 
adicional contra el uso indebido de la 
informática. 

A EA TA 


Objetivos perseguidos 


Los objetivos que los responsables de 
las Administraciones públicas se plan- 
tean a la hora de decidir la mecaniza- 


ción de sus negociados, pueden resu- 
mirse en los siguientes puntos: 

— conseguir una más rápida y justa 
aplicación de las normativas legales 
por parte de la Administración y los Tri- 
bunales. 

— recopilar más información sobre los 
procesos y métodos de funcionamiento 
interno, con objeto de mejorar la plani- 
ficación. 

Diversos autores han estudiado, desde 
el terreno social, los objetivos irrenun- 
ciables que debe tener un proyecto de 
mecanización para la Administración 
pública. Destacan los siguientes: 


— orientar al ciudadano dentro de la 
enorme complejidad legislativa; 

— estimular nuevos canales de comu- 
nicación entre ciudadanos y adminis- 
trativos; 

— proporcionar cauces alternativos de 
participación y decisión. 


La informatización de los órganos oficiales obliga a los funcionarios a un notable esfuerzo 
de adaptación: El ordenador supone una organización y una forma de trabajar distinta. 
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